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(57)  Offenbart ist ein elektrischer HeizkGrper mit ei-
nem ersten Rohr zur Aufnahme eines Heizelementes,
das gegeniiber der Rohrwandung des ersten Rohres
elektrisch isoliert ist, und mit einem von einem zu erwar-
menden Fluid zu durchstromenden zweiten Rohr, wobei
das zweite Rohr ein Auf3enrohr ist und das erste Rohr
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Elektrischer Heizkorper und Durchlauferhitzer

ein im Innenraum des AufRenrohrs angeordnetes Innen-
rohr.

Die vorliegende Erfindung eignet sich insbesondere
zur Bereitstellung eines kompakten Heizkorpers fiir ein
elektrisches Hausgeréat, insbesondere ein Durchlaufer-
hitzer zur Wassererwdarmung, der bei einer isolierten
Heizwendel einen hohen Wirkungsgrad aufweist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen elektri-
schen Heizkdrper nach dem Oberbegriff des Patentan-
spruchs 1, wobei der Heizkorper ein erstes Rohr zur Auf-
nahme eines Heizelementes, das gegenuber der Rohr-
wandung des ersten Rohres elektrisch isoliert ist, und
ein von einem zu erwarmenden Fluid zu durchstromen-
des zweites Rohr aufweist, und einen Durchlauferhitzer
mit einem derartigen elektrischen Heizkorper.

[0002] Elektrische Heizkorper, beispielsweise zum Er-
warmen eines fliissigen Fluids wie Wasser, werden prin-
zipiell nach lhrer Bauform in Rohrheizkdrpersysteme
oder Blankdrahtsysteme unterteilt. Rohrheizkorpersy-
steme zeichnen sich dadurch aus, dass ein elektrisches
Heizelement aulRerhalb der Fluidstrémung angeordnet
ist und somit kein direkter Kontakt zwischen dem zu er-
warmenden Fluid und dem elektrischen Heizelement be-
steht. Ein derartiger Heizkérperistz.B. in dem deutschen
Patent DE 39 05 398 C1 gezeigt. Der Heizkérper hat im
Wesentlichen ein Durchflussrohr zur Durchfiihrung des
zu erwarmenden Wassers sowie eine Heizwendel zum
Erwarmen des Wassers. Die Heizwendelistin einem Me-
tallrohr angeordnet, welches spiralférmig um das Durch-
flussrohr gewickelt ist. Zur elektrischen Isolierung der
Heizwendel gegeniiber der Metallrohrwandung ist das
Metallrohr mit Magnesiumoxidpulver befiillt, das die
Heizwendel vollumfénglich ummantelt. Das Metallrohrist
mit dem Durchflussrohr verlétet, wobei zur VergréRerung
der Kontaktfliche zwischen dem Durchflussrohr und
dem Metallrohr und somit zur Verbesserung des War-
meulbertrags von der Heizwendel auf das Wasser das
Metallrohr einen dreieckigen Querschnitt aufweist. Es
hat sich jedoch gezeigt, dass die Energieverluste dieses
Heizkorpers recht hoch sind und insbesondere bei einer
Beschadigung der Létverbindung keine ausreichende
Erwarmung des Wassers erfolgt. Ferner muss, um ein
Verkalken des Durchflussrohres zu verhindern, die zur
Warmelibertragung auf das Wasser verfligbare Oberfla-
che mdglichst groR sein, wodurch ein derartiger Rohr-
heizkorper verhaltnismaRig viel Platz beansprucht.
[0003] Blankdrahtsysteme zeichnen sich dadurch aus,
dass ein elektrisches Heizelement in der Fluidstrémung
angeordnet ist und somit ein direkter Kontakt zwischen
dem Heizelement und dem Fluid besteht. Ein derartiger
Heizkorper ist z.B. in dem deutschen Patent DE 28 03
951 C1 gezeigt. Der Heizkorper hat einen Durchflusska-
nal zur Definierung einer Heizstrecke fiir das zu erwar-
mende Wasser, in dem eine Heizwendel ohne elektri-
sche Isolierung angeordnet ist. Hierdurch steht das Was-
ser unter Spannung, so dass in dem Wasser ein Ableit-
strom entsprechend seiner elektrischen Leitfahigkeit
flieBt. Um den Benutzer eines derartigen Heizkorpers
nicht zu gefahrden, besteht der Durchflusskanal aus ei-
nem Material mit einem hohen Isolationswiderstand wie
Kunststoff. Zusatzlich ist stromaufwarts des Durchflus-
skanals eine Wasservorlaufstrecke sowie stromabwarts
des Durchflusskanals eine Wassernachlaufstrecke aus
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jeweils einem nicht leitenden Material vorgesehen. Die
Blankdrahtkérper bieten wesentlich bessere Wirkungs-
grade als die Rohrheizkérper, sind jedoch nicht in jedem
Land zugelassen.

[0004] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ei-
nen elektrischen Heizkorper der die vorgenannten Nach-
teile beseitigt und bei einer elektrisch isolierten Heizwen-
del eine hohe Energieeffizienz aufweist, sowie einen
Durchlauferhitzer mit einem derartigen elektrischen
Heizkorper zu schaffen.

[0005] Diese Aufgabe wird gel6st durch einen elektri-
schen Heizkorper mit den Merkmalen des Patentan-
spruchs 1 sowie durch einen Durchlauferhitzer mit den
Merkmalen des Patentanspruchs 14. Vorteilhafte Aus-
und Weiterbildungen, welche einzeln oder in Kombinati-
on miteinander ersetzbar sind, sind Gegenstand der je-
weils abhangigen Anspriche.

[0006] Ein erfindungsgemaler elektrischer Heizkor-
per hat ein erstes Rohr zur Aufnahme eines Heizelemen-
tes, das gegenuiber der Rohrwandung des ersten Rohres
elektrisch isoliert ist, und ein von einem zu erwarmenden
Fluid zu durchstrémendes zweites Rohr. Erfindungsge-
maf ist das zweite Rohr ein AuRenrohr und das erste
Rohr ein im Innenraum des Aufenrohrs angeordnetes
Innenrohr.

[0007] Somit umstrdmt erfindungsgemafl das durch
das Aulenrohr flieRende Fluid, beispielsweise Wasser,
das die Heizwendel aufweisende Innenrohr vollumfang-
lich, so dass die Warmelbertragungsflache im Prinzip
einer Mantelflache des Innenrohrs entspricht und das
Fluid schnell erwarmt wird. Hierdurch wird im Vergleich
zu bekannten Rohrheizkérpern eine wesentlich bessere
Warmeubertragung erreicht, so dass die eingesetzte
elektrische Energie zu einem gréfReren Anteil zum Er-
warmen des Fluids zur Verfligung steht und der erfin-
dungsgemalie Heizkdrper somit eine verbesserte Effizi-
enz aufweist. Gleichzeitig wird der Energieverlust redu-
ziert, so dass der erfindungsgemafRe Heizkdrper einen
wesentlich verbesserten Wirkungsgrad gegenuber be-
kannten Rohrheizkdrpern aufweist. Die Gefahr einer Ver-
kalkung ist Uber die vergréRerte Warmeubertragungsfla-
che des Heizkdrpers stark reduziert. Dartiber hinaus ist
der Heizkorper durch die innenliegende Anordnung des
Innenrohrs bzw. der Heizwendel kompakt ausflihrbar.
[0008] Bei einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel
stltzt sich das Innenrohr Uber Rippen mit einer hohen
Warmeleitfahigkeit, insbesondere iber metallische Rip-
pen, an der Innenwandung des zweiten Rohrs bzw. Au-
Renrohrs ab. Hierdurch wird zum einen eine stabile Po-
sitionierung des Innenrohrs in dem AufRenrohr erreicht
und zum anderen werden Warmeleitbriicken zwischen
dem Innenrohr und dem AuRenrohr geschaffen, wodurch
nicht nur die Wandung bzw. Mantelflache des Innenrohrs
als Warmeubertragungsflache dient, sondern ebenfalls
die Rippenflachen, die die Warme somit radial in das
AuBenrohr einleiten, wodurch die Erwarmung des Fluids
weiter beschleunigt wird.

[0009] Bei einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel
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sind die Rippen als Zwischenwéande ausgebildet, die den
Innenraum in eine Vielzahl von Kanalen unterteilen. Hier-
durch wird die Warmedubertragungsflache nicht nurin ra-
dialer Richtung, sondern auch in axialer Richtung ver-
groéRert, wodurch eine noch schnellere Erwarmung des
Fluids erfolgt. Die Zwischenwéande kdnnen jedoch auch
zusatzlich zu den Rippen installiert sein. Ebenfalls kon-
nen die Rippen und/oder die Zwischenwénde als Stege,
radiale Vorspriinge des Innenrohrs und drgl. ausgebildet
sein.

[0010] Um zu erreichen, dass die Rippen bzw. Zwi-
schenwande Uber ihre gesamte radiale Erstreckung aus-
reichend erwarmt werden, sieht ein Ausfiihrungsbeispiel
vor, die Zwischenwande in radialer Richtung keilartig
auslaufen zu lassen.

[0011] Beieinem Ausflhrungsbeispiel istdie Heizwen-
del mit dem Magnesiumpulver in einem Metallrohr auf-
genommen, das in das Innenrohr eingesetzt und mit die-
sem zur Herstellung einer hohen Warmeleitfahigkeit
bspw. verlotet ist. Diese Variante ist besonders einfach
herstellbar, da das Metallrohr gewalzt und somit das auf-
genommene Magnesiumoxidpulver hoch verdichtet wer-
den kann.

[0012] Bevorzugterweise besteht das AuRenrohr aus
einem Material mit einer hohen Warmeleitfahigkeit, so
dass Uber die Rippen bzw. die Zwischenwéande die War-
me auch in die Wandung des AuRenrohrs eingeleitet
wird, wodurch die Warmeubertragungsflache weiter ver-
groRert wird. Bei diesem Ausflhrungsbeispiel wird Gber
samtliche Seitenflachen der Kanale Warme in das Fluid
abgegeben, so dass dieses quasi von allen Seiten und
dabei nahezu gleichmaRig tber seinen Querschnitt er-
warmt wird und noch schneller und insbesondere ener-
gieeffizient erwarmt wird.

[0013] Um zu verhindern, dass das Auf3enrohr seine
Warme radial nach aulRen abstrahlt sieht ein Ausfih-
rungsbeispiel eine thermische Isolierung zur Ummante-
lung des Auldenrohrs vor.

[0014] Die Warmelbertragung zwischen dem Innen-
rohr, den Zwischenwanden und dem AulRenrohr lasst
sich verbessern, wenn der Heizkdrper als ein integrales
Bauteil mit einer hohen Warmeleitfahigkeit wie ein Me-
tallprofil ausgebildet ist. Das Bauteil kann beispielsweise
durch ein generatives Herstellungsverfahren hergestellt
werden oder besonders einfach, schnell und kostengtin-
stig durch ein Strangpressverfahren. Das Innenrohr, das
AuRenrohr und die Rippen kdnnen jedoch auch als nach-
traglich miteinander zu verbindende Einzelbauteile aus-
gebildet sein. Ebenso kdnnen die Rippen bzw. zumindest
einige der Rippen mit dem AuRenrohr oder dem Innen-
rohr einstlickig ausgebildet sein.

[0015] Beieinem Ausfuhrungsbeispiel bestehtdas Au-
Renrohr aus einem Material mit schlechter Warmeleitfa-
higkeit wie z.B. Kunststoff bzw. mit einer Warmeleitfa-
higkeit, die geringer ist als die Warmeleitfahigkeit des
Innenrohrs und/oder der Rippen bzw. Zwischenwande.
Hierdurchistder Warmeverlust Giber das Auenrohr auch
ohne Isolation sehr gering. Ebenso wird die Fertigung
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vereinfacht.

[0016] Ein Ausfihrungsbeispiel sieht Endkappen zum
stirnseitigen bzw. axialen VerschlieRen der Kanale vor,
die jeweils einen Anschlussstutzen als Fllssigkeitszulauf
bzw. Flissigkeitsablauf, eine radial innenliegende Innen-
wandung zur stirnseitigen Abstuitzung auf dem Innenrohr
und eine radial auRenliegende AuRenwandung zur stirn-
seitigen Abstlitzung auf dem AuRenrohr aufweisen. Die
Endkappen, die bevorzugterweise kunststoffbasierte
Spritzgussteile sind, ermdglichen eine verlassliche Ab-
dichtung der Kanale und insbesondere eine raumliche
und elektrisch isolierende Trennung von notwendigen
Fluid- und elektrischen Stromanschlissen.

[0017] Bei einer Variante bilden die Innenwandung
und die AuBenwandung einen Ringraum, in den der je-
weilige Anschlussstutzen miindet bzw. von dem sich die-
ser erstreckt, und der eine gleichmafige und strémungs-
technisch giinstige Verteilung des einstrémenden Fluids
in samtliche Kanale bzw. eine entsprechend gleichma-
Rige Entnahme ermdglicht.

[0018] Beieineralternativen Variante sind die Endkap-
pen so gestaltet, dass die einzelnen Kanale maanderar-
tig miteinander verbunden sind und somit einen einzel-
nen vielfach umgelenkten Strémungskanal definieren.
Dies lasst sich zum Beispiel dadurch realisieren, dass in
den Endkappen zwischen der AulRenwandung und der
Innenwandung jeweils eine Vielzahl von Umlenkberei-
chen ausgebildet ist, die jeweils eine Fluidverbindung
zwischen zwei benachbarten parallelen Kanalen herstel-
len. Hierdurch wird das Wasser langer entlang der auf-
gewarmten Kanalflachen gefiihrt und somit kann bei glei-
cher Heizleistung tber einen im Vergleich zur vorherge-
henden Variante ldngeren Zeitraum mehr Warme aufdas
Wasser Ubertragen werden.

[0019] Die Innenwandung kann eine achsnahe Off-
nung zur Aufnahme eines elektrischen Steckverbinders
fur die Heizwendel haben.

[0020] Ein bevorzugter Durchlauferhitzer ist mit einem
erfindungsgemafen elektrischen Heizkdrper versehen
und zeichnet sich insbesondere durch einen hohen Wir-
kungsgrad, eine hohe Sicherheit, eine geringe Verkal-
kung, eine kompakte Bauweise und eine kostengtinstige
Herstellung aus.

[0021] Die vorliegende Erfindung eignet sich insbe-
sondere zur Bereitstellung eines kompakten Heizkdrpers
fiir ein elektrisches Hausgerat, insbesondere ein Durch-
lauferhitzer zur Wassererwarmung, der bei einer isolier-
ten Heizwendel einen hohen Wirkungsgrad aufweist.
[0022] Sonstige vorteilhafte Ausflihnrungsbeispiele der
vorliegenden Erfindung sind Gegenstand weiterer Unter-
anspriiche.

[0023] Im Folgenden wird ein bevorzugtes Ausfiih-
rungsbeispiel der Erfindung anhand schematischer Dar-
stellungen naher erlautert. Es zeigen:

einen Querschnitt durch einen erfin-
dungsgemalen Heizkorper,

Figur 1
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Figur2und eine perspektivische Ansicht eines Me-
tallprofils des Heizkorpers aus Figur 1,

Figur 3 einen ausschnitthaften Langsschnitt
durch den Heizkérper aus Figur 1, der
Uber eine Endkappe verschlossen ist.

[0024] GemaR Figur 1 hat ein erfindungsgemalier

Heizkorper 1, insbesondere fiir ein Haushaltsgerat wie
einen Durchlauferhitzer, zum Erwérmen von Wasser, ein
AuBenrohr 2, ein Innenrohr 4 und eine Vielzahl von Rip-
pen 6a, 6b, 6¢, .... Das Innenrohr 4 ist koaxial zum Au-
Renrohr 2 in dessen Innenraum 8 angeordnet und Uber
die Rippen 6a, 6b, 6¢, integral mit dem Aul3enrohr 2 ver-
bunden. Wie in Figur 2 gezeigt sind das AuRenrohr 2,
das Innenrohr 4 und die Rippen 6a, 6b, 6c,... als ein zy-
lindrisches einstlickiges Metallprofil 10 ausgebildet, wel-
ches beispielsweise ein Strangpressprofil ist. Es besteht
aus einem Material bzw. einer Legierung mit einer hohen
Warmeleitfahigkeit wie Kupfer und ist gegeniiber dem
jeweiligen zu erwarmenden Fluid korrosionsbestandig.
[0025] Die Rippen 6a, 6b, 6¢,... erstrecken sich stern-
férmig von dem Innenrohr 4 radial nach auf3en und sind
als sich in Axialrichtung orientierte Zwischenwande aus-
gebildet, die den Innenraum 8 in eine Vielzahl von par-
allelen Kanalen 12a, 12b, 12c, ... unterteilen, die um-
fangsseitig des Innenrohrs 4 angeordnet sind.

[0026] In dem Innenrohr 4 ist eine elektrische
Heizwendel 14 angeordnet, die Gber einindem Innenrohr
6 positioniertes elektrisch isolierendes Pulver 16, bei-
spielsweise Magnesiumoxidpulver, gegeniiber der Rohr-
wandung 18 des Innenrohrs 4 elektrisch isoliert ist. Die
Heizwendel 14 besteht vorzugsweise aus Kupfer und hat
einen derartigen Durchmesser bzw. Innenwiderstand,
dass sie sich bei Bestromung erwarmt.

[0027] Die Rippen bzw. Zwischenwéande 6a, 6b, 6c,...
sind jeweils in radialer Richtung nach auf3en verjiingt und
weisen einen keilartigen Querschnitt auf. In dem gezeig-
ten Ausflihrungsbeispiel sind acht gleichausgebildete
Zwischenwande 6a, 6b, 6c¢,... vorgesehen.

[0028] Die Kanéle 12a, 12b, 12c, ... dienen zur Auf-
nahme des zu erwarmenden Wassers. Sie und somit das
AuBenrohr 2 werden in Langsrichtung von dem Wasser
durchstrémt und haben jeweils einen etwa trapezférmi-
gen, gleichgroRen Querschnitt. Entsprechend der An-
zahl der Zwischenwéande 6a, 6b, 6¢,... sind acht Kanéle
12a, 12b, 12c, ... ausgebildet. Die Energie, die pro Fla-
cheneinheit an das Wasser libertragen wird, kann durch
eine Erhéhung der Zahl der Zwischenwande 6a, 6b, 6c¢,...
optimiert werden, wodurch ein Verkalken der wasserflh-
renden Kanale 12a, 12b, 12c, ... reduziert wird.

[0029] Zur Verbesserungdes Wirkungsgrades des er-
findungsgemaRen Heizkorpers 1 ist das Auflenrohr 2
umfangsseitig von einer thermischen Isolierung 20 um-
mantelt.

[0030] Sobald die Heizwendel 14 bestromt wird, er-
warmt sich diese. Die Heizwendel 14 gibt Uber das Ma-
gnesiumoxidpulver Warme an die Rohrwandung 18 des
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Innenrohrs 4 ab. Von der Innenrohrwandung 18 wird die
Warme Uber die sich erwarmenden Zwischenwande 6a,
6b, 6¢,... in die Wandung 22 des AuRenrohrs 4 eingelei-
tet. Somit sind sédmtliche, die Kanale 12a, 12b, 12c,...
bildenden Seitenflachen des Metallprofils 2 aufgeheizt
und das durchstrémende Wasser wird quasi vollumfang-
lich aus Axial-, Radial- und Umfangsrichtung erwarmt
wird und eine entsprechend schnelle und effiziente Er-
warmung des Wassers erfolgt.

[0031] Der Heizkdrper 1 kann wie in Figur 3 gezeigt
Uber jeweils eine Endkappe 24 endseitig verschlossen
werden. Die Endkappe 24, die bevorzugterweise ein
kunststoffbasiertes Spritzgussteil ist, hat eine zylindri-
sche AuRenwandung 26, eine zylindrische und koaxial
zur AuBenwandung 26 verlaufende Innenwandung 28
sowie einen radialen Anschlussstutzen 30 zum An-
schluss eines Kaltwasserzulaufs bzw. eines Warmwas-
serablaufs. Darlber hinaus hat die Endkappe 24 einen
verjingten AulRenwandungsabschnitt 32, der Giber die In-
nenwandung 28 hinaus in axialer Richtung verlangert ist
und durch eine radiale Zurlckstufung der Aufienwan-
dung 26 gebildet ist. Die Endkappe 24 umgreift mit dem
verjingten AuRenwandungsabschnitt 32 einen endseiti-
gen Wandungsabschnitt 34 des AuRenrohres 2 und
stiitzt sich mit seiner AuRenwandung 26 (iber eine nicht
gezeigte Dichtung stirnseitig auf dem Auenrohr 2 sowie
mit seiner Innenwandung 28 Uber eine nicht gezeigte
Dichtung stirnseitig auf dem Innenrohr 4 ab. Hierdurch
wird zwischen der Aufienwandung 26 und der Innenwan-
dung 28 ein Ringraum 36 gebildet, der sich radial Uber
samtliche Kanale 12a, 12b, 12c, ... erstreckt und in den
der Anschlussstutzen 30 miindet bzw. von dem sich der
Anschlussstutzen 30 erstreckt.

[0032] Dielnnenwandung 28 begrenzt darlber hinaus
eine achsnahe Offnung 38, in der ein elektrischer Steck-
verbinder 40 eingesetztist, der das Innenrohr 4 stirnseitig
verschlieRtund an den die Heizwendel 14 endseitig elek-
trisch angeschlossen ist.

[0033] Offenbartist ein elektrischer Heizkdrper mit ei-
nem ersten Rohr zur Aufnahme eines Heizelementes,
das gegenuber der Rohrwandung des ersten Rohres
elektrisch isoliert ist, und mit einem von einem zu erwar-
menden Fluid zu durchstromenden zweiten Rohr, wobei
das zweite Rohr ein AuRenrohr ist und das erste Rohr
ein im Innenraum des AufRenrohrs angeordnetes Innen-
rohr.

Bezugszeichenliste

[0034]

1 Heizkorper
2 AuRenohr
4 Innenrohr
6a, b, c, ... Rippe
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8 Innenraum

10 Metallprofil

12a, b, c, ... Kanal

14 Heizwendel

16 Magnesiumoxid

18 Rohrwandung

20 Isolierung

22 Wandung

24 Endkappe

26 Auflenwandung

28 Innenwandung

30 Anschlussstutzen

32 AuRenwandungsabschnitt

34 Wandungsabschnitt

36 Ringraum

38 Offnung

40 Steckverbinder

Patentanspriiche

1. Elektrischer Heizkdrper (1) mit einem ersten Rohr
(4) zur Aufnahme eines Heizelementes (14), das ge-
gentber der Rohrwandung (18) des ersten Rohres
(4) elektrisch isoliert ist, und mit einem von einem
zu erwarmenden Fluid zu durchstromenden zweiten
Rohr (2), dadurch gekennzeichnet, dass das
zweite Rohr (2) ein AuBenrohrist und das erste Rohr
(4) ein im Innenraum (8) des Aufenrohrs (2) ange-
ordnetes Innenrohr.

2. Heizkérper nach Anspruch 1, wobei sich das Innen-
rohr (4) Gber Rippen (6a, 6b, 6c,...) mit einer hohen
Warmeleitfahigkeit an der Wandung (22) des Au-
Renrohrs (2) abstltzt.

3. Heizkdrper nach Anspruch 2, wobei die Rippen (6a,
6b, 6¢,...) als Zwischenwéande ausgebildet sind, die
denInnenraum (8) in eine Vielzahl von Kanélen (12a,
12b, 12c,...) unterteilen.

4. Heizkorper nach Anspruch 1, 2 oder 3, wobei die
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10.

1.

12.

13.

14.

Rippen bzw. Zwischenwéande (6a, 6b, 6c¢,...) in ra-
dialer Richtung keilartig auslaufen.

Heizkdrper nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei das Innenrohr (4) in einem in das
Innenrohr (4) eingesetzten Metallrohr aufgenom-
men ist, das thermisch mit dem Innenrohr (4) ver-
bunden ist.

Heizkdrper nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei das AulRenrohr (2) aus einem Mate-
rial mit einer hohen Warmeleitfahigkeit hergestellt
ist.

Heizkdérper nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei das AuRenrohr (2) von einer thermi-
schen Isolierung (20) ummantelt ist.

Heizkdérper nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei das Innenrohr (4), die Zwischenwan-
de (6a, 6b, 6¢,...) und das AulRenrohr (2) als ein in-
tegrales Bauteil (10) ausgebildet sind.

Heizkorper nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei
das Auenrohr (2) aus einem Material mit einer ge-
ringen Warmeleitfahigkeit hergestellt ist.

Heizkdérper nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei Endkappen (24) zum Verschlieen
der Kanale (12a, 12b, 12c,...) mit jeweils einem An-
schlussstutzen (30) als Fluidzulauf bzw. Fluidablauf
vorgesehen sind, die eine radial innenliegende In-
nenwandung (28) zur stirnseitigen Abstiitzung auf
dem Innenrohr (4) und eine radial auRenliegende
Auflenwandung (26) zur stirnseitigen Abstltzung
auf dem AuBenrohr (2) aufweisen.

Heizkorper nach Anspruch 10, wobei die Innenwan-
dung (28) und die AuRBenwandung (26) einen
Ringraum (36) bilden, in den der Anschlussstutzen
(30) miindet bzw. von dem sich dieser erstreckt.

Heizkorper nach Anspruch 10, wobei die Endkappen
(24) eine Vielzahl von Umlenkbereichen zur Herstel-
lung einer Fluidverbindung zwischen benachbarten
Kanalen (12a, 12b, 12c,...) aufweisen.

Heizkdrper nach Anspruch 10, 11 oder 12, wobei die
Innenwandung (28) eine achsnahe Offnung (38) zur
Aufnahme eines elektrischen Steckverbinders (40)
begrenzt.

Durchlauferhitzer mit einem elektrischen Heizkdrper
(1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche.
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