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Moduldrni tlakovodni jaderny reaktor obsahujici
tlakovou vn¢jsi nadobu (2) reaktoru ve které je
umisténa hermeticky uzaviena vnitini nadoba (1)
primarniho okruhu, uvnitf které je aktivni zona

s palivovymi ¢lanky. Tlakova vnéjsi nadoba (2)
reaktoru je opatfena vikem. Na misto vika je
umistén mobilni kontejner (3) s baterii (4)
jaderného paliva opatfeny vstupy a vystupy (6)
vody a na svém dnu tésnicimi prvky (5) s tlakovou
vngjs$i nadobou (2) reaktoru a oteviracim spodnim
poklopem (7) pro zasunuti a vysunuti baterie (4)
jaderného paliva z vnitini nddoby (1) primarniho
okruhu. U stropu kontejneru (3) je umisténa
traverza (8) se zajiStovacimi Cepy (9) uchyceni
baterie (4) jaderného paliva. Traverza (8) je
piipojena k navijaku (10) s ovladacim modulem

(1D).
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Modularni tlakovodni jaderny reaktor

Oblast techniky

Vynalez se tyka modularniho tlakovodniho jaderného reaktoru vyuzivajiciho k vyrobé tepla
nizkoobohacené jaderné palivo s pfedpokladanou vyrobou elektrick¢ho rozsahu 2 az 100 MW.

Dosavadni stav techniky

Z technické praxe jsou znama ruzna feSeni jadernych reaktoru, které jsou tlakovodniho typu,
vétSinou maji nucené ochlazovani aktivni zoény a palivo je vyménovano standardnim zpusobem
jako u velkych reaktora.

Nebylo nalezeno feseni, které by umoziiovalo rozsahlou unifikaci vykonovych fad.

Podstata vynalezu

Vyse uvedené nedostatky jsou do zna¢né miry odstranény modulamim tlakovodnim jademym
reaktorem, obsahujicim tlakovou vnéj§i nadobu reaktoru, ve které je umisténa hermeticky
uzaviena vnitini nadoba primamiho okruhu (NIO), uvnitf které je aktivni zéna s palivovymi
¢lanky a tlakova vngjsi nadoba reaktoru je opatfena vikem, podle tohoto vynalezu. Jeho
podstatou je to, Ze na misto vika je umistén mobilni kontejner s baterii jademého paliva opatfeny
vstupy a vystupy vody a na svém dnu té€snicimi prvky s tlakovou vn¢jsi nadobou reaktoru a
oteviracim spodnim poklopem pro zasunuti a vysunuti baterie jadermého paliva z vnitini nadoby
primamiho okruhu. U stropu kontejneru je umisténa traverza se zajiStovacimi ¢epy uchyceni
baterie jadern¢ho paliva, pfipojena k navijaku s ovladacim modulem. Kontejner je s vyhodou
opatfen systémem dochlazovani.

Podstatou reseni je pfemistitelny mobilni kontejner s baterii jademého paliva, ktery je opatien
tésnicimi prvky mezi vnitini nadobou primamiho okruhu (NIO). Kontejner je na svém dnu
opatfen poklopem s utésnénim. Poklop se vtahuje dovnitf kontejneru. Automaticky mechanismus
spodniho poklopu jej vzdy uzavira, pfiCemz pro otevieni je potfeba vyvinout protisilu.

Kontejner obsahuje prirubové pfipojeni pro odvod a pfivod vody pro zaplnéni a vypusténi.
Konstrukce kontejneru umoziuje dochlazeni, tj. odvod tepla od baterie jadern¢ho paliva pomoci
obc¢hu vody a systému zeber. Na vrchnim viku kontejneru je modul s navijadkem pro zasunuti
a vyzvednuti baterie jaderného paliva.

Kontejner je demontovatelny a vyménitelny za jiny modul vrchniho vika. Napfiklad pro pfevoz
mimo blok.

Pro vtazeni bateric jadern¢ho paliva slouzi traverza, ktera se spousti pomoci navijaku a je
zajiStovana vedenim na vnitinich sténach NIO. Traverza se zajisti k vrchni Casti baterie
jademého paliva pomoci vysuvnych zajistovacich ¢epu. Na homi strané baterie jaderného paliva
jsou uchytové body.

Baterie jaderného paliva je vsunuta do ochranného valce a je zajiSténa mechanickymi Cepy
nahore a dole.

Prace neprobihaji v zaplavenych bazénech vymény paliva.
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Vyhodou tohoto feseni je to, ze nedochazi ke kontaminaci vody ve stavebnich Sachtach vymény
paliva, tim padem se vyznamn¢ snizi objem kontaminované vody. Nejsou potfebné systémy pro
¢isténi vody. Nejsou potfebné stavédla mezi jednotlivymi bazény a nemusi se feSit problém
sutésnénim stavédel. Nedochazi k uniku aktivity do jinych prostor bloku. Neni potfebny
zavazeci stroj pro manipulaci s palivovymi kazetami pfimo na bloku.

Objasnéni vvkresu

Modulami tlakovodni jadermy reaktor podle tohoto vynalezu bude podrobnéji popsan na
konkrétnim prikladu provedeni s pomoci pfilozeného vykresu, kde je na obr. 1 znazomén
schematicky v fezu prikladny modulami tlakovodni jaderny reaktor s kontejnerem pro baterii
jadermného paliva.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Prikladny modulami tlakovodni jaderny reaktor obsahuje tlakovou vnéjsi nadobu 2 reaktoru, ve
které je umisténa hermeticky uzaviena vnitini nadoba 1 primamiho okruhu, uvnitf které je aktivni
zona s palivovymi ¢lanky. Tlakova vn¢jsi nadoba 2 reaktoru je opatfena vikem. Na misto vika je
umistén mobilni kontejner 3 s batenii 4 jadern¢ho paliva opatfeny vstupy a vystupy 6 vody.
Na svém dnu je kontejner 3 opatfen tésnicimi prvky 5 s tlakovou vnéjsi nadobou 2 reaktoru. Dale
je na svém dnu kontejner 3 opatfen oteviracim spodnim poklopem 7 pro zasunuti a vysunuti
baterie 4 jaderného paliva z vnitini nadoby 1 primamiho okruhu. U stropu kontejneru 3 je
umisténa traverza 8 se zajiStovacimi Cepy 9 uchyceni baterie 4 jaderného paliva, pfipojena k
navijaku 10 s ovladacim modulem 11. Kontejner 3 je opatfen systémem 12 dochlazovani. Spodni
poklop 7 kontejneru 3 je opatfen automatickym uzaviracim mechanismem.

Prikladny maly modularni reaktor je tlakovodni jademny reaktor, jehoz charakteristickym rysem je
pritomnost pfidavného uzavieného okruhu cirkulace chladiva. Hmotnost reaktoru s palivem je
cca 323 t. Vyska reaktoru bez pohonu fidicich ty¢i je cca 13 m. Maximalni pramér bez natrubku
je 4350 mm.

Konstrukéné se reaktor sklada z tlakové vnéjsi nadoby 2 reaktoru a hermetické vnitini nadoby 1
primamiho okruhu. Tlakova wvnéj§i nadoba 2 reaktoru je tvofena vertikalni valcovou
vysokotlakovou nadobou se¢ vstupnimi natrubky a vystupnimi natrubky chladiva a dnem.
Materidlem plasté je vysoce kvalitni konstrukéni legovana ocel, obvykle 15Cr2NiMoVA nebo
jeji ekvivalent. Vnitini povrch télesa a prirub je pokryt korozivzdornou povrchovou upravou.
Geometrie vnitini ¢asti tlakové vngjsi nadoby 2 reaktoru zajiStuje organizaci prutoku chladiva
sekundarniho okruhu.

P1i provozu je modulami tlakovodni jaderny reaktor opatfen vikem. Po jeho odstaveni je mozné
viko odstranit, tj. odstroji se homi blok a vyveze se blok ochrannych trub. Pot¢ se na tlakovou
vngj$i nadobu 2 reaktoru ustavi kontejner 3 bez baterie 4 jademého paliva a ut€sni se na tlakovou
vnéjsi nadobu 2 reaktoru a vnitini nadobu 1 primamiho okruhu. Nacez se otevie spodni poklop 7
kontejneru 3. Napusti se voda do kontejneru 3 pres prirubové pripojeni vstupu a vystupu 6. Spusti
se traverza 8 pomoci navijaku 10 umisténého v homim viku kontejneru 3. Traverza 8 se zajisti
pomoci vysuvnych zajistovacich ¢epu 9 do vrchni ¢asti baterie 4 jaderného paliva pres uchytové
body. Baterie 4 jademého paliva se vtihne do kontejneru 3. Zavie se spodni poklop 7
kontejneru 3. Baterie 4 jaderného paliva se zajisti pomoci vysuvnych zajiStovacich ¢epu 9
v kontejneru 3. Pripadn¢ se odCerpa prebytecna hladina vody. Nasledné¢ se kontejner 3 s baterii 4
jademého paliva preveze do bazénu vyhorel¢ho paliva.

Nasledné se na tlakovou vng¢js§i nadobu 2 reaktoru ustavi kontejner 3 s baterii 4 Cerstvého
jademého paliva, ten se opét utésni, otevre se spodni poklop 7 kontejneru 3, odjisti se zajistovaci
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cepy 9, které drzi baterii 4 jaderného paliva v kontejneru 3 a baterie 4 Cerstvého jaderného paliva
s¢ spusti na misto aktivni zony. Poté¢ se odepne traverza 8 od baterie 4 Cerstvého jaderného
paliva, vytahne se traverza 8 a uzavie se poklop 7 kontejneru 3. Prazdny kontejner 3 se odstavi na
odkladaci misto. Zaveze se blok ochrannych trub a nastroji se homi blok. Reaktor je tak
pfipraven k dal§imu provozu.

Prumyslova vyuzitelnost

Modulamni tlakovodni jaderny reaktor podle tohoto vynalezu nalezne uplatnéni pfedevs§im jako
zalozni zdroj elektrické energie v komunalni energetice, pii vyrob¢ elektrické energie a tepla,
jako stabilni ekologicky zdroj tepla a energie.
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PATENTOVE NAROKY

1. Modulami tlakovodni jaderny reaktor, obsahujici tlakovou vnéjsi nadobu (2) reaktoru, ve které
je umisténa hermeticky uzavfena vnitini nadoba (1) primarniho okruhu, uvnitf které je aktivni zoéna
pro baterii (4) jaderného paliva, vyznacujici se tim, Ze na horim konci tlakové vnéjsi nadoby (2)
je umistén mobilni kontejner (3) s baterii (4) jaderého paliva, opatfeny vstupy a vystupy (6) vody
a na svém dnu tésnicimi prvky (5) s tlakovou vnéjsi nadobou (2) reaktoru a oteviracim spodnim
poklopem (7) pro zasunuti a vysunuti baterie (4) jaderného paliva, pficemz u stropu mobilniho
kontejneru (3) je umisténa traverza (8) se zajisStovacimi epy (9) pro uchyceni baterie (4) jaderného
paliva, pfipojena k navijaku (10) s ovladacim modulem (11).

2. Modulami tlakovodni jademy reaktor podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze mobilni kontejner
(3) je opatfen systémem (12) dochlazovani.

3. Modulami tlakovodni jademy reaktor podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze spodni
poklop (7) je opatfen automatickym uzaviracim mechanismem.

1 vykres
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Obr. 1



	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings

