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Description

[0001] La présente invention porte sur un conducteur
ohmique dont on peut faire varier la résistance, autre-
ment appelé rhéostat.

[0002] Les rhéostats sont utilisés pour faire varier la
valeur ohmique d’'un élément résistif, en particulier dans
le cas de charges utilisées pour le test de sources élec-
triques. Dans cette derniere utilisation, les rhéostats sont
souvent remplacés par des charges électroniques qui
sont des circuits électroniques qui ajustent l'intensité
qu’ils absorbent a la valeur de tension qui est mise a
leurs bornes pour apparaitre comme des dipdles résistifs
d’une valeur ohmique que I'on peut facilement comman-
der. Ces charges électroniques présentent des avanta-
ges en termes de précision, de facilité de réglage, de
commande par une communication sous forme numéri-
que avec des controleurs externes. Les rhéostats pré-
sentent cependant des avantages quiles aménent a étre
toujours utilisés a ce jour, en particulier le fait que leur
circuit résistif est réalisé avec les conducteurs résistifs
passifs et ne présentent donc pas les caractéristiques
de distorsion et de sensibilité aux perturbations électro-
magnétiques des circuits électroniques. Le rhéostat preé-
sente donc une fiabilité et une précision de valeur ohmi-
que supérieure aux charges électroniques évoquées
précédemment.

[0003] L'utilisation de rhéostat comprenant plusieurs
bobinages résistifs permet d’obtenir des rhéostats mo-
dulaires dont les résistances ohmiques peuvent, suivant
certaines configurations, étre plus élevées que celles des
rhéostats classiques utilisant un seul bobinage résistif.
Dans de tels rhéostats, comprenant plusieurs bobinages
résistifs, ces derniers peuvent étre disposés en parallele.
Dans cette configuration ou les bobinages résistifs sont
électriquement reliés en paralléle, un des inconvénients
réside notamment en ce que qu’ils présentent des dyna-
miques de réglages limitées lié au déplacementd’un cur-
seur le long des bobinages résistifs. Egalement, un tel
montage des bobinages résistifs en paralléle s’avere
complexe et colteux a réaliser.

[0004] Le document CN 111403136 A divulgue un
rhéostat pour des équipements de test de batteries, com-
prenant des tubes résistifs et un curseur circulant sur
chacun des tubes.

[0005] Le butde la présente invention est donc d’amé-
liorer la structure et le fonctionnement d’un rhéostat et
notamment d’augmenter sa valeur ohmique tout en sim-
plifiant sa conception. L’invention permet également de
réduire le colt de production du rhéostat tout en permet-
tant son exploitation en courant continu ou alternatif, pour
un méme rhéostat. L'invention présente également
I'avantage d’optimiser le procédé permettant de faire va-
rier la résistance ohmique du rhéostat tout en augmen-
tant la durée de vie de ce dernier.

[0006] Dans ce cadre, I'invention porte sur un rhéostat
comprenant au moins une entrée électrique et une sortie
électrique, le rhéostat comprenant au moins un premier
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tube résistif et un deuxieme tube résistif électriquement
agenceés en série I'un par rapport a I'autre et sur chacun
desquels circule un curseur, I'entrée électrique étant re-
liée au premier tube résistif et la sortie électrique étant
reliée a au moins un des curseurs, un premier commu-
tateur et un deuxiéme commutateur étant disposés entre
chacun des curseurs, respectivement du premier tube
résistif et du deuxiéme tube résistif et la sortie électrique,
caractérisé en ce que le rhéostat comprend un point de
connexion inter-tubes disposé entre un début du deuxie-
me tube résistif et une fin du premier tube résistif, le
rhéostat étant configuré pour autoriser un contact des
curseurs au niveau du point de connexion inter-tubes
ainsi qu’'un changement d’état du premier commutateur
et du deuxieme commutateur quand les curseurs sont
disposés au niveau du point de connexion inter-tubes.
[0007] Les tubes résistifs sont composés au moins
d’un tube en céramique et d’'un bobinage électrique sur
lequel circule le curseur. La circulation du curseur le long
du bobinage électrique du tube résistif permet alors de
faire varier la valeur ohmique du rhéostat.

[0008] Oncomprend de la disposition du point de con-
nexion inter-tubes, que les tubes résistifs du rhéostat
sont disposés téte béche les uns des autres permettant
ainsi de connecter électriquement la fin du premier tube
résistif avec le début du deuxiéme tube résistif. Le point
de connexion inter-tubes correspond alors a un point en-
tre les tubes résistifs a différence de potentiels nulle, le
contact du curseur audit point de connexion inter-tubes
présentantdoncl’avantage de limiter la génération d’arcs
électriques pouvant a terme diminuer la durée de vie du-
dit commutateur. On tire avantage d’'une telle configura-
tion du rhéostat en ce qu’elle permet I'utilisation de com-
mutateurs a colt moindre, tout en exploitant le rhéostat
en courant continu ou alternatif, sans modifications des
commutateurs.

[0009] Selon une alternative de I'invention, chacun du
premier tube résistif et du deuxiéme tube résistif peut
étre remplacé par un groupement de plusieurs tubes ré-
sistifs dont les bobinages électriques sont connectés en
paralléle. On comprend alors que I'ensemble des tubes
résistifs d’'un groupe de tubes est parcouru par une plu-
ralité de curseurs reliés a un méme potentiel électrique.
Egalement, chacun des groupes de tubes que comprend
le rhéostat peut comprendre un nombre de tubes diffé-
rent les uns des autres, au sein d’'un méme rhéostat.
[0010] Selon linvention, le rhéostat comprend au
moins un caisson dans lequel sont disposés au moins le
premier tube résistif, le deuxiéme tube résistif et un troi-
siéme tube résistif, chacun des tubes résistifs étant dis-
posé téte-béche par rapport a un tube résistif adjacent
de telle sorte qu’au moins un début d'un desdits tubes
résistifs est en regard d’une fin d’'un autre tube résistif,
le premier tube résistif, le deuxiéme tube résistif et le
troisieme tube résistif étant électriquement agencés en
série les uns par rapport aux autres.

[0011] Il existe ainsi un premier point de connexion in-
ter-tubes a une premiére extrémité du deuxieme tube
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résistif et un deuxiéme point de connexion inter-tubes a
une seconde extrémité du deuxieme tube résistif, le pre-
mier point de connexion inter-tubes étant connecté a une
fin du premier tube résistif tandis que le deuxiéme point
de connexion inter-tubes est connecté a un début du troi-
siéme tube résistif.

[0012] Selon Tinvention, le rhéostat comprend au
moins une unité de contréle des commutateurs et au
moins deux capteurs susceptibles de déterminer la po-
sition du curseur sur son tube résistif, les deux capteurs
étant aptes a transmettre la position du curseur a l'unité
de contréle des commutateurs.

[0013] Un premier capteur est alors positionné dans le
rhéostat de tel sorte qu'il soit en regard du début d’au
moins un des tubes résistifs du rhéostat tandis qu’un
deuxieme capteur est positionné en regard de la fin dudit
tube résistif, selon le sens de déplacement du curseur
affecté au tube. De la sorte, au moins un du premier
capteur ou du deuxiéme capteur est apte a détecter la
position du curseur au niveau d’au moins un des points
de connexion inter-tubes du rhéostat et ainsi transmettre
cette position a I'unité de contrdle des commutateurs, de
maniére a autoriser la commutation du ou des commu-
tateurs, le cas échéant.

[0014] Selon linvention, les curseurs de chacun des
tubes résistifs sont liés mécaniquement les uns aux
autres de telle sorte qu’ils se déplacent de maniere si-
multanée le long de leur tube résistif respectif.

[0015] L’ensemble des curseurs associés a chacun
des tubes résistifs forme alors un groupe de curseurs
mobiles du rhéostat, se déplagant de maniére identique
le long de leur tube résistif respectif.

[0016] Selon I'invention, le commutateur est un relais
électromécanique ou un commutateur électronique,
c’est-a-dire par exemple un ou des transistors.

[0017] Dans une telle configuration, le commutateur
peut alors étre un relais a mémoire de positions avec au
moins deux bobines, ou dit autrement un relais a accro-
chage ou bistable, c’est-a-dire un relais qui conserve sa
position ouverte ou fermée quand il est hors tension.
[0018] Selon I'invention, un dernier tube résistif de la
série de tubes résistifs est électriquement connecté a la
sortie électrique au moyen d’un interrupteur.

[0019] L’interrupteur permet notamment de relier la fin
du dernier tube résistif de la série de tubes résistifs di-
rectement a la sortie électrique du rhéostat. On com-
prend alors que l'interrupteur autorise d’une part une sor-
tie du courant électrique hors du rhéostat suivant une
résistance maximale de ce dernier et permet d’autre part
d’interrompre la circulation de courant électrique dans
les tubes résistifs quand les curseurs sont disposés sur
un point de connexion inter-tubes.

[0020] Selon l'invention, le rhéostat peut comprendre
au moins un relais de sécurité positionné entre I'entrée
électrique et la sortie électrique, le relais de sécurité étant
apte ainterrompre ou autoriser une circulation de courant
au travers de la série de tubes résistifs.

[0021] Le relais de sécurité est positionné entre I'en-
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trée du rhéostat et le premier tube résistif dudit rhéostat
et permetaumoins de couperune alimentation électrique
des tubes résistifs lors d’un dysfonctionnement du rhéos-
tat. De maniére plus précise, lors de la détection d’'un
dysfonctionnement du rhéostat, I'unité de contréle coupe
I'alimentation électrique des tubes résistifs au moyen du
relais de sécurité. Dans une telle configuration, le com-
mutateur peut alors étre un relais a mémoire de positions
avec deux bobines, ou dit autrement un relais a accro-
chage ou bistable. Selon un autre exemple de I'invention,
le commutateur peut amener le curseur au niveau du
point de connexion inter-tubes avant la commutation du
commutateur, afin de limiter lendommagement dudit
commutateur. Dans cette derniere configuration, le com-
mutateur correspond a un relais sans accrochage.
[0022] Selon linvention, le rhéostat comprend au
moins un organe de déplacement motorisé des curseurs.
L’organe de déplacement motorisé permet donc de dé-
placer le groupe de curseurs mobiles le long des tubes
résistifs afin de faire varier la résistance du rhéostat.
[0023] Alternativement, 'organe de déplacement si-
multanée des curseurs peut étre a commande manuelle.
[0024] L’invention porte également sur un procédé de
contrdle d’un rhéostat selon les caractéristiques précé-
dentes, au cours duquel on opére une commutation du
commutateur quand au moins un des curseurs est posi-
tionné au niveau du point de connexion inter-tubes.
[0025] On tire avantage d’une telle caractéristique du
procédé en ce qu’on permet la commutation du commu-
tateur et donc I'interruption ou I'autorisation du passage
de courant électrique au travers du curseur associé au
commutateur, a différence de potentiels nulle ou faible,
permettant d’éviter la formation d’arcs électriques au ni-
veau du commutateur, pouvant a terme 'endommager.
Une différence de potentiels faible peut notamment s’ob-
tenir en dimensionnant les commutateurs et s’entend
d’une valeur comprise entre 0 et 20 V.

[0026] De maniere avantageuse, le premier commu-
tateur et le deuxieme commutateur sont tous deux com-
mutés quand les curseurs qui leur sont associés sont
positionnés au niveau du point de connexion inter-tubes.
[0027] Selon le procédé, on empéche la commutation
du commutateur quand au moins un des curseurs est
positionné en dehors du ou des points de connexioninter-
tubes.

[0028] Ainsi, le premier capteur ou le deuxiéme cap-
teur est apte a déterminer si le curseur est disposé au
niveau du point de connexion inter-tubes, lesdits cap-
teurs transmettant ainsi la position dudit curseur a l'unité
de contréle des commutateurs qui gére la commutation
du commutateur. Dans le cas ou le premier capteur ou
le deuxieme capteur détectent que le curseur est posi-
tionné en dehors du point de connexion inter-tubes, I'uni-
té de contréle bloque la commutation du commutateur,
empéchant ainsi sa manoeuvre d’interruption ou 'auto-
risation du passage de courant électrique au travers du
curseur associé au commutateur.

[0029] Selon le procédé, le courant électrique parcourt
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au moins en partie le premier tube résistif quand le pre-
mier commutateur est fermé. Dans un tel cas, le premier
commutateur est passant.

[0030] On comprend donc que le premier commuta-
teur est associé au curseur du premier tube résistif et
que lorsque celui-ci est fermé, les autres commutateurs
du rhéostat sont ouverts. Ainsi, lorsque le premier com-
mutateur est fermé, le courant traverse a la fois en partie
le premier tube résistif et son curseur associé jusqu’a la
sortie électrique du rhéostat, les autres commutateurs
ouverts empéchant la circulation électrique dans les cur-
seurs auxquels ils sont associés.

[0031] Selonle procédé, le courant électrique parcourt
le premier tube résistif et au moins une partie du deuxie-
me tube résistif quand le premier commutateur estouvert
et que le deuxieme commutateur est fermé.

[0032] On comprend donc que le deuxieme commuta-
teur est relié électriquement au curseur du deuxiéme tu-
be résistif. Ainsi, lorsque le premier commutateur est
ouvert, le courant circule dans le premier tube résistif
sans traverser le curseur dudit premier tube résistif et
parcourt alors au moins en partie le deuxiéme tube résistif
en passant par le point de connexion inter-tubes, puis
passe par le curseur dudit deuxieme tube résistif pour
étre amené a la sortie électrique du rhéostat.

[0033] D’autres caractéristiques, détails et avantages
de l'invention ressortiront plus clairement a la lecture de
la description donnée ci-apres a titre indicatif en relation
avec des dessins dans lesquels :

[Fig 1] est une vue générale en perspective d’un
rhéostat selon I'invention comprenantau moins deux
tubes résistifs ;

[Fig 2] est un schéma électrique du rhéostat de la
figure 1 selon un premier mode de réalisation de
'invention ;

[Fig 3] est un schéma électrique du rhéostat de la
figure 1 selon le premier mode de réalisation de I'in-
vention dans lequel au moins un curseur est posi-
tionné a un début d’'un des tubes résistifs ;

[Fig 4] est un schéma électrique du rhéostat de la
figure 1 selon le premier mode de réalisation de I'in-
vention dans lequel le au moins un curseur est po-
sitionné a une fin du tube résistif ;

[Fig 5] est un schéma électrique du rhéostat de la
figure 1 selon un deuxiéme mode de réalisation de
l'invention.

[0034] Il faut tout d’abord noter que si les figures ex-
posent I'invention de maniére détaillée pour sa mise en
oeuvre, ces figures peuvent bien entendu servir a mieux
définirl'invention, le cas échéant. Il est également a noter
que ces figures n’exposent que des exemples de réali-
sationdel'invention, etque les mémesrepéres désignent
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les mémes éléments dans 'ensemble des figures. Dans
la description qui suit, les mots « ouvert » ou « fermé »
sont utilisés pour définir la position des commutateurs.
Le mot « ouvert » définit une position non-passante du
commutateur, empéchant toute circulation du courant
électrique dans le curseur auquel est associé le commu-
tateur concerné. Le mot « fermé » définit une position
passante du commutateur, autorisant une circulation du
courant électrique dans le curseur auquel est associé le
commutateur concerné.

[0035] Lafigure 1illustre unrhéostat 1 selonl'invention
comprenant au moins un caisson 2 dans lequel sont lo-
gés une pluralité de tubes résistifs 4. Le rhéostat 1 selon
linvention est un rhéostat 1 de type rectiligne pouvant
étre utilisé comme une charge variable pour réaliser des
tests d’appareil ou des décharges programmées de bat-
terie, pour leur maintenance. La pluralité de tubes résis-
tifs 4 du rhéostat 1 constitue alors la résistance linéaire
du rhéostat 1 et chacun des tubes résistifs 4 comprend
au moins un tube en céramique entouré d’un bobinage
électrique destiné a étre parcouru par le courant électri-
que et utilisé pour faire varier la résistance du rhéostat 1.
[0036] Lebobinage électrique du tube estparcouru par
un contact mobile, illustré schématiquement sur la figure
2, prenant ici la forme d’un curseur 6 et permettant de
faire varier la résistance électrique entre une valeur mi-
nimum et une valeur maximale dudit tube résistif 4. On
comprend alors que chacun des tubes résistifs 4 com-
prend une résistance maximale associée, la résistance
totale du rhéostat 1 étant la somme des résistances de
chacun des tubes résistifs 4. Ainsi, le rhéostat 1 permet
de faire varier I'intensité du courant électrique qui en sort.
De maniére plus précise, l'intensité du courant électrique
varie a mesure que ce dernier passe d’un tube résistif 4
alautre, c'est-a-dire lorsque la valeur ohmique du rhéos-
tat 1 varie.

[0037] Selon le premier exemple de réalisation de la
figure 2, on définit une entrée électrique 8 du rhéostat et
une sortie électrique 10 dudit rhéostat. L’entrée électri-
que 8 du rhéostat 1 permet d’assurer I'entrée du courant
électrique dans le rhéostat 1 afin que ce dernier parcoure
au moins une partie de la pluralité de tubes résistifs 4 du
rhéostat 1, puis sorte de ce dernier par sa sortie électri-
que 10. Les tubes résistifs 4 de la pluralité de tubes ré-
sistifs 4 sont alors agencés en série les uns avec les
autres, de telle sorte qu’une fin 12 d’un tube résistif 4 soit
électriquement reliée au début 14 d’un autre tube résistif
4. Dit autrement, les tubes résistifs 4 sont disposés en
superposition les uns des autres dans le caisson du
rhéostat et de telle sorte que les tubes résistifs adjacents
soient disposés téte béche I'un par rapport a l'autre, les
tubes résistifs 4 étant néanmoins montés électriquement
en série les uns par rapport aux autres.

[0038] Dans la suite de la description, seul 'agence-
ment de deux tubes résistifs 4 va étre décrit en détails
mais il convient de considérer que 'ensemble des carac-
téristiques structurelles et fonctionnelles de ces deux tu-
bes résistifs 4 s’appliquent mutatis mutandis a un rhéos-
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tat 1 selon l'invention qui comporte plus de deux tubes
résistifs. Egalement, I'invention peut s’appliquer a une
pluralité de groupes de tubes résistifs montés en série
les uns des autres, chacun des groupes de tubes résistifs
comprenant des tubes montés en paralléle les uns par
rapport aux autres. Egalement, chacun des groupes de
tubes peut comprendre un nombre de tubes résistifs dif-
férents les uns des autres, au sein d'un méme rhéostat.
On comprend également que plusieurs curseurs se dé-
placent sur 'ensemble des tubes résistifs composant
chacun des groupes de tubes, et que ces curseurs sont
reliés a un méme potentiel électrique.

[0039] On définit un premier tube résistif 4a et un
deuxiéme tube résistif 4b du rhéostat 1 comprenant cha-
cun un début 14 de tube et une fin 12 de tube, reliés
électriquement par un point de connexion inter-tubes 16.
Le début 14a du premier tube résistif 4a est alors relié
électriquement a I'entrée électrique 8 du rhéostat 1, tan-
dis que la fin 12a du premier tube résistif 4a est électri-
quement reliée au début 14b du deuxiéme tube résistif
4b. La liaison électrique réalisée entre le premier tube
résistif 4a et le deuxiéme tube résistif 4b constitue alors
un premier point de connexion inter-tubes 16a.

[0040] On définit égalementun deuxiéme pointde con-
nexion inter-tubes 16b localisé entre une fin 12b du
deuxieme tube résistif 4b et un début 14c d’un troisieme
tube résistif 4c. Un troisieme point de connexion inter-
tubes 16¢ est également disposé entre une fin 12¢ du
troisieme tube résistif 4c et un début 14d d’'un quatrieme
tube résistif 4d. Enfin, un quatrieme point de connexion
inter-tubes 16d est disposé entre une fin 12d du quatrie-
me tube résistif 4d et un début 14e d'un cinquiéme tube
résistif 4e.

[0041] Ces points de connexion inter-tubes 16, tel
qu’ils sont structurés, permettent alors de constituer des
points de commutation a différence de potentiels faible
ou nulle et permettent également I'utilisation de commu-
tateur a colGt moindre tout en exploitant le rhéostat en
courant continu ou alternatif. L’utilisation des points de
connexion inter-tubes sera expliqué plus loin dans la sui-
te de la description détaillée.

[0042] Un premier curseur 6a et un deuxiéme curseur
6b circulent respectivement contre le premier tube résistif
4a et contre le deuxieme tube résistif 4b. Le premier cur-
seur 6a est alors apte a se déplacer le long du premier
tube résistif 4a entre son début 14a et sa fin 12a. De
méme, le deuxiéme curseur 6a est apte a se déplacer
sur le deuxieme tube résistif 4b entre son début 14b et
sa fin 12b. Le rhéostat 1 comprend autant de curseur 6
qu’il ne comporte de tube résistif et selon I'exemple décrit
ici, le rhéostat 1 comprend cing tubes résistifs 4 et cing
curseurs 6.

[0043] Le premier curseur 6a et le deuxieme curseur
6b, et les éventuels autres curseurs, sont reliés mécani-
quement ensemble, de telle sorte qu’ils se déplacent de
maniére simultanée le long respectivement du premier
tube résistif 4a et du deuxieme tube résistif 4b. De plus,
on comprend par la liaison mécanique entre le premier
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curseur 6a et le deuxiéme curseur 6b que ceux-ci se
déplacent de maniére identique le long de leur tube ré-
sistif 4a, 4b respectif, de sorte que I'ensemble des cur-
seurs 6 du rhéostat 1 forme un groupe de curseurs mo-
biles 60. Le rhéostat 1 comprend alors également au
moins un organe de déplacement motorisé 18 du groupe
de curseurs mobiles 60 apte a permettre le déplacement
de ce dernier le long des tubes résistifs 4.

[0044] Le curseur 6 est un frotteur qui assure un con-
tact électrique sur le bobinage du tube résistif, et par
lequel le courant électrique passe pour contourner une
partie de ce bobinage.

[0045] Le rhéostat 1 selon linvention comprend au
moins un commutateur 20 disposé entre au moins un
des curseurs 6 et la sortie électrique 10 du rhéostat. Le
commutateur 20 a pour fonction de connecter ou décon-
necter le curseur 6 du tube résistif 4 auquel il est associé
a la sortie électrique 10 du rhéostat, suivant que ledit
commutateur 20 soit fermé ou ouvert. Selon un exemple
de l'invention, le commutateur 20 peut prendre la forme
d’'un relais électromécanique, notamment a deux bobi-
nes et correspond a un relais a accrochage ou bistable.
Le commutateur 20 peut encore prendre la forme d’un
relais électronique, c’est-a-dire utilisant un ou plusieurs
transistors.

[0046] Chacun des commutateurs peut prendre la for-
me d’un relais a mémoire de positions équipé de deux
bobines permettant de garantir le maintien d’'un contact
électrique au niveau du commutateur et ainsi éviter la
formation d’un arc électrique a la remise sous tension.
[0047] Dans le premier exemple de réalisation de I'in-
vention, un premier commutateur 20a est disposé entre
le premier curseur 6a etla sortie électrique 10 du rhéostat
1 et un deuxiéme commutateur 20b est disposé entre le
deuxiéme curseur 6b etla sortie électrique 10 du rhéostat
1. On comprend donc de ce qui précéde que le premier
commutateur 20a est apte a permettre la circulation du
courant électrique au travers du premier curseur 6a, tan-
dis que le deuxiéme commutateur 20b est apte a auto-
riser la circulation du courant électrique au travers du
deuxiéme curseur 6b.

[0048] Afin de piloter le fonctionnement des commu-
tateurs 20, c’est-a-dire au moins leur ouverture et leur
fermeture, le rhéostat 1 comprend au moins une unité
de contréle 22 desdits commutateurs 20. Au moins deux
capteurs 24 sont solidaires du caisson 2 du rhéostat, de
telle sorte qu'ils soient en regard du début 14 et de la fin
12 des tubes résistifs 4. De maniere plus précise, un
premier capteur 24a est positionné en regard du début
14a du premier tube résistif 4a et un deuxieme capteur
24b est positionné en regard de la fin 12a dudit premier
tube résistif 4a, chacun du premier capteur 24a et du
deuxiéme capteur 24b étant apte a déterminer la position
des curseurs 6 du groupe de curseurs mobiles 60.
[0049] A cette fin, au moins un organe de contact 25
est positionné a une extrémité du groupe de curseurs
mobiles 60 de telle sorte que ledit organe de contact 25
soit apte a coopérer par contact ou magnétiquement
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avec les capteurs 24 précédemment évoqués et tel que
cela est particulierement visible aux figures 3 et 4. Ainsi,
lors du déplacement du groupe de curseurs mobiles 60
en direction du début 14a du premier tube résistif 6a, tel
que cela est visible a la figure 3, 'organe de contact 25
coopére avec le premier capteur 24a afin d’indiquer a
I'unité de contréle 22 la position du groupe de curseurs
mobiles 60 par rapport au tubes résistifs 6. Cette position
correspond ici au début 12a du premier tube résistif 6a,
au deuxiéme point de connexion inter-tubes 16b et au
quatrieme point de connexion inter-tubes 16d.

[0050] De maniére identique et tel que cela est parti-
culierement visible a la figure 4, le groupe de curseurs
mobiles 60 est apte a se déplacer en direction de la fin
12a du premier tube résistif 6a de telle sorte que I'organe
de contact 25 coopére avec le deuxiéeme capteur 24b,
cette coopération indiquant a l'unité de contréle 22 la
position du groupe de curseurs mobiles 60 au niveau de
la fin 12a du premier tube résistif 6a, du premier point de
connexion inter-tubes 16a et du troisieme point de con-
nexion inter-tubes 16c¢.

[0051] Chacundu premier capteur 24a et du deuxieme
capteur 24b est alors apte a transmettre la position du
premier curseur 6a, et des autres curseurs 6 compris
dans le groupe de curseurs mobiles 60, de par le contact
avec I'organe de contact 25, a l'unité de contréle 22 des
commutateurs 20. Ainsi, 'unité de contréle 22 ordonne
I'ouverture ou la fermeture d’'un des commutateurs 20 en
fonction de la position du curseur 6 regue par les capteurs
24. On comprend de ce qui précéde que, dans le cas du
premier tube résistif4a, le deuxiéme capteur 24b est apte
a détecter la position du premier curseur 6a au niveau
du premier point de connexion inter-tubes 16a tel que
précédemment évoqué.

[0052] Selon une alternative non illustrée, le rhéostat
peut comprendre une pluralité de capteurs disposée sur
la pluralité de tubes résistifs, a chacun de leur début et
de leur fin. On comprend alors que dans une telle confi-
guration, le contact de chacun des curseurs contre I'un
des capteurs positionnés sur I'un des tubes résistifs du
rhéostatindique la position dudit curseur a I'unité de con-
trole.

[0053] Selon linvention, le rhéostat 1 est configuré
pour autoriser un contact du curseur 6 d’'un des tubes
résistifs 4 au niveau d’un des points de connexion inter-
tubes 16. Dit autrement, la commutation du commutateur
20 d’'une position fermée a une position ouverte, et in-
versement, est réalisée uniquement au niveau du point
de connexion inter-tubes 16 correspondant a un point de
différence de potentiels faible ou nulle. De la sorte, on
évite la formation d’arcs électriques au niveau du com-
mutateur 20 due a la position inadéquate du curseur 6
sur le tube résistif 4 lors de la commutation du commu-
tateur 20, laformation d’arcs électriques pouvant a terme
endommager prématurément ce dernier.

[0054] De maniere avantageuse, au moins un relais
de sécurité 26 est positionné entre I'entrée électrique 8
etlasortie électrique 10 durhéostat 1, le relais de sécurité

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

26 étant apte a interrompre la circulation de courant élec-
trique dans les tubes résistifs 4 du rhéostat 1. De maniére
plus précise, le relais de sécurité 26 est positionné entre
I'entrée électrique 8 du rhéostat 1 et le premier tube ré-
sistif 4a et a pour fonction d’empécher le passage du
courant électrique dans les tubes résistifs 4 du rhéostat
1 en cas de défaut de fonctionnement du rhéostat 1 ou
encore lors d’'une interruption involontaire du fonctionne-
ment du rhéostat 1. Dans ces cas de figure, I'unité de
contrdle 22 interrompt I'alimentation électrique des tubes
résistifs 4 au moyen du relais de sécurité 26 tout en main-
tenant les commutateurs dans leur position.

[0055] Toujours selon le premier mode de réalisation
de l'invention de la figure 2, le dernier tube résistif 4 de
la série de tubes résistifs 4 du rhéostat, ici le cinquiéme
tube résistif 4e, est électriquement relié a la sortie élec-
triqgue 10 au moyen d’'un interrupteur 28. De maniere plus
précise, I'interrupteur 28 relie électriquement une fin 12e
du cinquieéme tube résistif 4e a la sortie électrique 10. On
comprend alors que l'interrupteur 28 permet d’'une part,
lorsque qu’il est dans une position fermée, d'utiliser le
rhéostat dans sa résistance maximum puisque tous les
tubes résistifs de la série de tubes résistifs sont parcourus
par le courant électrique, et permet d’autre part, lorsque
qu’il est ouvert, d’interdire cette circulation, en particulier
lorsque les curseurs 6 sont disposés sur I'un des points
de connexion inter-tubes 16a, 16b.

[0056] Selon un deuxieme mode de réalisation de I'in-
vention, visible a la figure 3, un collier 30 peut étre posi-
tionné alafin 12e du cinquiéme tube résistif 4e. Le collier
30 a pour fonction de permettre l'interruption du circuit
du rhéostat 1 lorsque qu’un cinquiéme curseur 6e du
cinquiéme tube résistif 4e est amené au contact dudit
collier 30 par I'unité de contrble 22. Le collier 30 est un
organe électriquement isolant monté au bout du dernier
tube résistif et surlequel le curseur 6e peut frotter, venant
ainsi interrompre la circulation du courant dans la série
de tubes résistifs 4. Une telle interruption intervient lors-
que les curseurs 6 sont placés sur le premier et le troi-
siéme point de connexion inter-tubes 16a, 16c, la circu-
lation du courant dans le dernier curseur étant alors em-
pécher par le collier 30.

[0057] Toujours selon ce deuxieme mode de réalisa-
tion de I'invention, il est possible d’utiliser des commuta-
teurs bistables, permettant ainsi de se passer du relais
de sécurité évoqué précédemment.

[0058] Un procédé de contréle du rhéostat 1 va main-
tenant étre décrit en rapport avec les figures 2 et 3 pré-
cédemment décrites.

[0059] Une premiére étape du procédé consiste a dé-
placer I'un des curseurs 6 d’'un des tubes résistifs 4 en
fonction de la résistance souhaitée du rhéostat 1, c’est-
a-dire en fonction de l'intensité du courant électrique vou-
lue en sortie électrique 10 du rhéostat 1. L’'unité de con-
tréle 22 des commutateurs 20 a alors pour fonction d’'une
part de déterminer quel curseur 6 associé a un des tubes
résistifs 4 est a déplacer et sa position sur le tube résistif
4 pour obtenir la résistance demandée. Une fois cette
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détermination effectuée, I'unité de contréle 22 génére
une instruction de commande a l'organe de déplacement
motorisé 18 des curseurs 6 pour que ce dernier améne
le curseur 6 identifié précédemment a I'un des points de
connexion inter-tubes 16 du tube résistif 4 associé audit
curseur 6.

[0060] Aunedeuxieme étapeduprocédé,'undes cap-
teurs 24 du rhéostat 1 détermine que ledit curseur 6 est
en position au niveau du point de connexion inter-tubes
16 au moyen d’une coopération avec I'organe de contact
25 porté par le groupe de curseurs mobiles 60 et transmet
cette information a l'unité de contréle 22 des commuta-
teurs 20.

[0061] A une troisiéme étape, I'unité de contrble 22
des commutateurs 20 commute le commutateur 20 as-
socié au curseur 6 identifié précédemment pour le posi-
tionner dans un état fermé afin que le courant électrique
traverse au moins un des tubes résistifs 4 disposés entre
I'entrée électrique 8 et ledit curseur 6, puis rejoigne la
sortie électrique 10 du rhéostat 1. Une telle commutation
vers un état ouvert ou un état fermé est illustré par la
référence 29 sur les figures 3 et 4. A la suite de cette
commutation, I'unité de contréle 22 génére une instruc-
tion de commande a I'organe de déplacement motorisé
18 afin que celui-ci améne le curseur 6 identifié a un point
sur le tube résistif 4 correspondant a la résistance sou-
haitée. De la sorte, on obtient la résistance souhaitée en
sortie électrique 10 du rhéostat 1 sans que la commuta-
tion du commutateur 20 ne forme d’arc électrique pou-
vant a terme 'endommager.

[0062] Dans le cas ou I'on souhaite modifier la résis-
tance du rhéostat 1 précédemment établie lors des éta-
pes une a trois du procédé décrit ci-dessus, a une qua-
trieme étape l'unité de contrble 22 détermine si un nou-
veau curseur doit étre utilisé, quelle doit étre le nouveau
curseur 6 utilisé ainsi que sa position sur son tube résistif
4 associé pour obtenir la nouvelle résistance souhaitée.
[0063] Une fois le nouveau couple tube résistif 4 - cur-
seur 6 a utiliser lors de la quatrieme étape identifié, 'unité
de contrbéle 22 génére une instruction de commande a
I'organe de déplacement motorisé 18 des curseurs 6 afin
d’amener le curseur 6 précédemment utilisé lors de la
premiére étape au point de connexion inter-tubes 16 du
tube résistif 4 identifié précédemment. Ainsi, de maniere
similaire a la premiére étape du procédé, I'unité de con-
tréle 22 commute le commutateur 20 associé au curseur
6 de la premiére étape, ici dans une position ouverte,
afin d’empécher le passage du courant électrique dans
ledit curseur 6 auquel il est associé.

[0064] Simultanément ou successivement, l'unité de
contréle 22 commute le commutateur 20 associé audit
nouveau curseur 6 dans une position fermée afin d’auto-
riser le passage du courant électrique dans les tubes
résistifs 4 compris entre I'entrée électrique 8 et ledit nou-
veau curseur 6. La confirmation de la position de ce nou-
veau curseur 6 sur un point de connexion inter-tubes
peut étre obtenue par la détection opérée par un des
capteurs 24 de position suite au contact avec l'organe
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de contact 25 porté par le groupe de curseurs mobiles
60, tel qu’évoque précédemment.

[0065] Enfin, I'unité de contréle 22 génére une instruc-
tion de commande a I'organe de déplacement motorisé
18 afin que celui-ci améne le nouveau curseur 6 identifié
lors de la quatriéme étape au point sur son tube résistif
4 permettant d’obtenir la nouvelle résistance souhaitée.
[0066] Unexemple d'utilisation du procédé de controle
va étre évoqué dans la suite de la description, en rapport
avec la figure 2, mais il convient de considérer que cet
exemple n’est pas limitatif de I'invention. On considére
alors que dans la suite de la description, chacun des
tubes résistifs du rhéostat présente une résistance de
cinquante ohms, cette valeur étantdonnée a titre d’exem-
ple et peut étre différentes et distinctes pour chacun des
tubes résistifs du rhéostat.

[0067] Dansunexemple de l'invention ou I'on souhaite
que le rhéostat 1 selon I'invention génére une résistance
de vingt-cinqg ohms, l'unité de contréle 22 des commuta-
teurs 20 détermine durantla premiére étape, quel couple
de tube résistif 4 et de curseur 6 doit étre utilisé pour
obtenir cette résistance de vingt-cing ohms. Ici, l'unité de
contrdle 22 détermine que le premier curseur 6a du pre-
mier tube résistif 4a doit étre positionné sensiblement a
équidistance du début 14a et de la fin 12a du premier
tube résistif 4a.

[0068] Ainsi, I'unité de contrdle 22 génére une instruc-
tion de commande a I'organe de déplacement motorisé
18 afin que celui-ci améne le premier curseur 6a au pre-
mier point de connexion inter-tubes 16a positionné a la
fin 12a du premier tube résistif 4a. Une fois que le deuxié-
me capteur 24b a confirmé la position du premier curseur
6a au premier point de connexion inter-tubes 16a du pre-
mier tube résistif 4a, 'unité de contréle 22 commute (fle-
che 29) le premier commutateur 20a en une position fer-
mée. De la sorte, le courant électrique traverse le premier
tube résistif 4a jusqu’a sa fin 12a, puis le premier curseur
6a pour arriver a la sortie électrique 10 du rhéostat 1.
Ces opérations sont illustrées par la figure 4.

[0069] Enfin, I'unité de contrdle 22 génére une instruc-
tion de commande a I'organe de déplacement motorisé
18 afin que celui-ciamene le premier curseur 6a au milieu
du premier tube 4a. On obtient de la sorte un rhéostat 1
présentant une résistance de vingt-cing ohms sans avoir
produitd’arcs électriques lors de la commutation du com-
mutateur 20.

[0070] Dans le cas ou I'on souhaite modifier la résis-
tance du rhéostat 1 préalablement établie a vingt-cinq
ohms, pour une résistance de deux cent vingt-cinqg ohms,
I'unité de contrdle 22 génere une instruction de comman-
de al'organe de déplacement motorisé 18 afin que celui-
ci amene le premier curseur 6a au premier point de con-
nexion inter-tubes 16a du premier tube résistif 4a. Une
fois le premier point de connexion inter-tubes 16a atteint
par le premier curseur 6a, le deuxiéme capteur 24b trans-
met I'information a 'unité de contréle 22 des commuta-
teurs 20 afin qu’elle commute le premier commutateur
20a dans une position ouverte.
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[0071] Par la suite, I'unité de contrble 22 détermine le
nouveau couple tube résistif 4 - curseur 6 a utiliser, ainsi
que la position dudit curseur 6 sur son tube résistif 4
associé, afin d’obtenir la résistance de deux cent vingt-
cing ohms générée par le rhéostat 1. Dans le cas présent
et pour des tubes résistifs chacun de cinquante ohms, il
s’agit du cinquiéme curseur 6e et du cinquieéme tube ré-
sistif 4e.

[0072] L'unité de contrble 22 génére alors une instruc-
tion de commande a I'organe de déplacement motorisé
18 afin que celui-ci améne le cinquiéme curseur 6e au
quatrieme point de connexion inter-tubes 16d du cinquie-
me tube résistif 4e, icilocalisé au début 14e de ce dernier.
Le premier capteur 24a confirme alors la position du cin-
quiéme curseur 6e au niveau du quatrieme point de con-
nexion inter-tubes 16d dudit cinquieme tube résistif 4e
ettransmet cette information a I'unité de contréle 22. Ain-
si, I'unité de controle 22 peut commuter le cinquieéme
commutateur 20e du cinquieme tube résistif 4e dans une
position fermée afin que le courant électrique traverse
'ensemble des tubes résistifs 4 positionnés entre I'entrée
électrique 8 et le cinquiéme curseur 6e.

[0073] Enfin, une fois la commutation du cinquieme
commutateur 20e effectuée, I'unité de contréle 22 génére
une nouvelle instruction de commande a I'organe de dé-
placement motorisé 18 afin que celui-ci ameéne le cin-
quiéme curseur 6e a équidistance du début 14e et de la
fin 12e du cinquiéme tube résistif 4e, permettant d’obtenir
la résistance de deux cent vingt-cing ohms souhaitée.
Ce résultat est illustré par la figure 2.

[0074] Oncomprenddoncque le procédé tel qu'il vient
d’étre décrit permet de limiter la formation d’arcs électri-
ques au niveau des commutateurs, en effectuant chacu-
ne des commutations nécessaires quand le curseur est
positionné sur le point de connexion inter-tubes ou la
différence de potentiels électriques est faible ou nulle.

Revendications

1. Rhéostat (1) comprenant au moins une entrée élec-
trique (8) et une sortie électrique (10), le rhéostat (1)
comprenant au moins un premier tube résistif (4a)
et un deuxieme tube résistif (4b) électriquement
agenceés en série I'un par rapport a I'autre et sur cha-
cun desquels circule un curseur (6, 6a, 6b), I'entrée
électrique (8) étantreliée au premier tube résistif (4a)
et la sortie électrique (10) étant reliée a au moins un
des curseurs (6), un premier commutateur (20a) et
un deuxiéme commutateur (20b) étant disposés en-
tre chacun des curseurs (6, 6a, 6b), respectivement
du premier tube résistif (4a) et du deuxieme tube
résistif (4b) et la sortie électrique (10), le rhéostat (1)
comprenant un point de connexion inter-tubes (16)
disposé entre un début (14) du deuxiéme tube résistif
(4b) et une fin (12) du premier tube résistif (4a), le
rhéostat (1) étant configuré pour autoriser un contact
des curseurs (6) au niveau du point de connexion
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inter-tubes (16) ainsi qu'un changement d’état du
premier commutateur (20a) et du deuxiéme commu-
tateur (20b) quand les curseurs (6) sont disposés au
niveau du point de connexion inter-tubes (16).

Rhéostat (1) selon la revendication précédente,
comprenant au moins un caisson (2) dans lequel
sont disposés au moins le premier tube résistif (4a),
le deuxieme tube résistif (4b) et un troisieme tube
résistif (4c), chacun des tubes résistifs (4a, 4b, 4c)
étant disposé téte-béche par rapport a un tube ré-
sistif adjacent (4a, 4b, 4c) de telle sorte qu’au moins
un début (14) d’'un desdits tubes résistifs (4a, 4b, 4c)
est en regard d’une fin (12) d’un autre tube résistif
(4a,4b, 4c¢), le premier tube résistif (4a), le deuxieme
tube résistif (4b) et le troisieme tube résistif (4c) étant
électriquement agenceés en série les uns par rapport
aux autres.

Rhéostat (1) selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, comprenant au moins une unité
de contrble (22) des commutateurs (20) et au moins
deux capteurs (24) susceptibles de déterminerla po-
sition du curseur (6) sur son tube résistif (4), les deux
capteurs (24) étant aptes a transmettre la position
du curseur (6) a I'unité de contrdle (22) des commu-
tateurs (20).

Rhéostat (1) selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, dans lequel les curseurs (6) de
chacun des tubes résistifs (4) sont liés mécanique-
ment les uns aux autres de telle sorte qu’ils se dé-
placent de maniere simultanée le long de leur tube
résistif (4) respectif.

Rhéostat (1) selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, dans lequel un dernier tube ré-
sistif (4) de la série de tubes résistifs (4) est électri-
quement connecté a la sortie électrique (10) au
moyen d’un interrupteur (28).

Rhéostat (1) selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, qui comprend au moins un relais
de sécurité (26) positionné entre I'entrée électrique
(8) et la sortie électrique (10), le relais de sécurité
(26) étant apte a interrompre ou autoriser une circu-
lation de courant au travers de la série de tubes ré-
sistifs (4).

Rhéostat (1) selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, qui comprend au moins un orga-
ne de déplacement motorisé (18) des curseurs (6).

Procédé de contréle d’un rhéostat (1) selon l'une
quelconque des revendications 1 a 7, au cours du-
quel on opére une commutation du premier commu-
tateur (20a) et/ou du deuxiéme commutateur (20b)
quand au moins un des curseurs (6) est positionné
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au niveau du point de connexion inter-tubes (16).

Procédé de contrdle du rhéostat (1) selon la reven-
dication précédente, au cours duquel le premier
commutateur (20a) et le deuxieme commutateur
(20b) sont tous deux commutés quand les curseurs
(6) qui leur sont associés sont positionnés au niveau
du point de connexion inter-tubes (16).

Procédé de contréle du rhéostat (1) selon la reven-
dication 8 ou 9, au cours duquel on empéche la com-
mutation du premier commutateur (20a) et/ou du
deuxiéeme commutateur (20b) quand au moins un
des curseurs (6) est positionné en dehors du ou des
points de connexion inter-tubes (16).

Procédé de contrdle du rhéostat (1) selon I'une quel-
conque des revendications 8 a 10, au cours duquel
on ferme le premier commutateur (20a) afin de faire
passer le courant électrique au moins en partie dans
le premier tube résistif (4).

Procédé de contrdle du rhéostat (1) selon I'une quel-
conque des revendications 8 a 10, au cours duquel
on ouvre le premier commutateur (20a) et on ferme
le deuxieme commutateur (20b) pour que le courant
électrique parcourt le premier tube résistif (4a) et au
moins une partie du deuxieme tube résistif (4b).

Patentanspriiche

1.

Rheostat (1), der mindestens einen elektrischen Ein-
gang (8) und einen elektrischen Ausgang (10) um-
fasst, wobei der Rheostat (1) mindestens ein erstes
Widerstandsrohr (4a) und ein zweites Widerstands-
rohr (4b) umfasst, die elektrisch in Reihe zueinander
eingerichtet sind und auf denen jeweils ein Schieber
(6, 6a, 6b) zirkuliert, wobei der elektrische Eingang
(8) mit dem ersten Widerstandsrohr (4a) und der
elektrische Ausgang (10) mit mindestens einem der
Schieber (6) verbunden ist, wobei ein erster Schalter
(20a) und ein zweiter Schalter (20b) zwischen jedem
der Schieber (6, 6a, 6b) jeweils des ersten Wider-
standsrohrs (4a) und des zweiten Widerstandsrohrs
(4b) und dem elektrischen Ausgang (10) angeordnet
sind, wobeider Rheostat (1) einen Zwischenrohrver-
bindungspunkt (16) umfasst, der zwischen einem
Anfang (14) des zweiten Widerstandsrohrs (4b) und
einem Ende (12) des ersten Widerstandsrohrs (4a)
angeordnet ist, wobei der Rheostat (1) dazu konfi-
guriert ist, einen Kontakt der Schieber (6) auf der
Ebene des Zwischenrohrverbindungspunkts (16)
sowie eine Zustandsanderung des ersten Schalters
(20a) und des zweiten Schalters (20b) zuzulassen,
wenn die Schieber (6) auf der Ebene des Zwischen-
rohrverbindungspunkts (16) angeordnet sind.
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2.

Rheostat (1) nach dem vorstehenden Anspruch, der
mindestens einen Kasten (2) umfasst, in dem min-
destens das erste Widerstandsrohr (4a), das zweite
Widerstandsrohr (4b) und ein drittes Widerstands-
rohr (4c) angeordnet sind, wobei jedes der Wider-
standsrohre (4a, 4b, 4c) kopfiiber in Bezug auf ein
angrenzendes Widerstandsrohr (4a, 4b, 4c) derart
angeordnet ist, dass mindestens ein Anfang (14) ei-
nes der Widerstandsrohre (4a, 4b, 4c) einem Ende
(12) eines anderen Widerstandsrohrs (4a, 4b, 4c)
gegentberliegt, wobei das erste Widerstandsrohr
(4a), das zweite Widerstandsrohr (4b) und das dritte
Widerstandsrohr (4c) elektrisch zueinander in Reihe
eingerichtet sind.

Rheostat (1) nach einem der vorstehenden Ansprui-
che, der mindestens eine Steuereinheit (22) der
Schalter (20) und mindestens zwei Sensoren (24)
umfasst, die in der Lage sind, die Position des Schie-
bers (6) auf seinem Widerstandsrohr (4) zu bestim-
men, wobei die zwei Sensoren (24) dazu geeignet
sind, die Position des Schiebers (6) an die Steuer-
einheit (22) der Schalter (20) zu Ubertragen.

Rheostat (1) nach einem der vorstehenden Anspru-
che, wobei die Schieber (6) jedes der Widerstands-
rohre (4) mechanisch miteinander derart verbunden
sind, dass sie sich gleichzeitig entlang ihres jeweili-
gen Widerstandsrohrs (4) verschieben.

Rheostat (1) nach einem der vorstehenden Anspru-
che, wobei ein letztes Widerstandsrohr (4) der Reihe
von Widerstandsrohren (4) elektrisch mit dem elek-
trischen Ausgang (10) mittels eines Schalters (28)
verbunden ist.

Rheostat (1) nach einem der vorstehenden Anspru-
che, der mindestens ein Sicherheitsrelais (26) um-
fasst, das zwischen dem elektrischen Eingang (8)
und dem elektrischen Ausgang (10) positioniert ist,
wobei das Sicherheitsrelais (26) dazu geeignet ist,
eine Stromzirkulation durch die Reihe von Wider-
standsrohren (4) zu unterbrechen oder zuzulassen.

Rheostat (1) nach einem der vorstehenden Anspru-
che, der mindestens ein motorisiertes Verschie-
bungselement (18) der Schieber (6) umfasst.

Verfahren zum Steuern eines Rheostats (1) nach
einem der Anspriiche 1 bis 7, in dessen Verlauf eine
Umschaltung des ersten Schalters (20a) und/oder
des zweiten Schalters (20b) vorgenommen wird,
wenn mindestens einer der Schieber (6) auf der Ebe-
ne des Zwischenrohrverbindungspunkts (16) positi-
oniert ist.

Verfahren zum Steuern des Rheostats (1) nach dem
vorstehenden Anspruch, in dessen Verlauf der erste
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Schalter (20a) und der zweite Schalter (20b) beide
umgeschaltet werden, wenn die Schieber (6), die ih-
nen zugeordnet sind, auf der Ebene des Zwischen-
rohrverbindungspunkts (16) positioniert sind.

10. Verfahren zum Steuern des Rheostats (1) nach ei-

nem der Anspriiche 8 oder 9, in dessen Verlauf eine
Umschaltung des ersten Schalters (20a) und/oder
des zweiten Schalters (20b) verhindert wird, wenn
mindestens einer der Schieber (6) auBerhalb des
oder der Zwischenrohrverbindungspunkte (16) po-
sitioniert ist.

11. Verfahren zum Steuern des Rheostats (1) nach ei-

nem der Anspriiche 8 bis 10, in dessen Verlauf der
erste Schalter (20a) geschlossen wird, um den elek-
trischen Strom mindestens zum Teil in dem ersten
Widerstandsrohr (4) durchgehen zu lassen.

12. Verfahren zum Steuern des Rheostats (1) nach ei-

nem der Anspriiche 8 bis 10, in dessen Verlauf der
erste Schalter (20a) gedffnet und der zweite Schalter
(20b) geschlossen wird, damit der elektrische Strom
das erste Widerstandsrohr (4a) und mindestens ei-
nen Teil des zweiten Widerstandsrohrs (4b) durch-
lauft.

Claims

Arheostat (1) comprising at least one electrical inlet
(8) and one electrical outlet (10), wherein the rheo-
stat (1) comprises at least a first resistance tube (4a)
and a second resistance tube (4b) serially connected
with each other and along each of which a cursor (6,
6a, 6b) moves, the electrical inlet (8) being connect-
ed to the first resistance tube (4a) and the electrical
outlet (10) being connected to at least one of the
cursors (6), with a first switch element (20a) and a
second switch element (20b) arranged between
each of the cursors (6, 6a, 6b), respectively of the
first resistance tube (4a) and of the second resist-
ance tube (4b) and the electrical outlet (10), the rhe-
ostat (1) comprising an inter-tube connection node
(16) arranged between a proximal end (14) of the
second resistance tube (4b) and a distal end (12) of
the first resistance tube (4a), wherein the rheostat
(1) is configured to allow a contact of the cursors (6)
at the inter-tube connection node (16) and a change
of state of the first switch element (20a) and of the
second switch element (20b) when the cursors (6)
are located at the inter-tube connection node (16).

A rheostat (1) according to the previous claim, com-
prising at least one box (2) where at least the first
resistance tube (4a), the second resistance tube (4a)
and a third resistance tube (4c) are arranged, where-
in each of the resistance tubes (4a, 4b, 4c) are so
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arranged top to tail relatively to an adjacent resist-
ance tube (4a, 4b, 4c), that at least one proximal end
(14) of said resistance tubes (4a, 4b, 4c) is in front
of a distal tube (12) of another resistance tube (4a,
4b, 4c), the first resistance tube (4a), the second
resistance tube (4b) and the third resistance tube
(4c) being serially connected with each other.

A rheostat (1) according to any one of the previous
claims, comprising at least one control unit (22) of
the switch elements (20) and at least two sensors
(24) able to figure out the position of the cursor (6)
alongitsresistance tube (4), wherein the two sensors
(24) are able to transmit the position of the cursor
(6) tothe control unit (22) of the switch elements (20).

A rheostat (1) according to any one of the previous
claims, wherein the cursors (6) of each of the resist-
ance tubes (4) are so mechanically linked with each
other, that they move simultaneously along their re-
spective resistance tube (4).

A rheostat (1) according to any one of the previous
claims, wherein a last resistance tube (4) of the se-
ries of resistance tubes (4) is electrically connected
to the electrically outlet (10) via a switch element
(28).

A rheostat (1) according to any one of the previous
claims, which comprises at least one security relays
(26) arranged between the electrical inlet (8) and the
electrical outlet (10), wherein the security relays (26)
is able to allow or discontinue a current through the
series of resistance tubes (4).

A rheostat (1) according to any one of the previous
claims, which comprises atleast one element for mo-
tor driven movement (18) of the cursors (6).

A process of monitoring of a rheostat (1) according
to any one of claims 1 to 7, wherein a commutation
of the first switch element (20a) and/or the second
switch element (20b) is operated when at least one
of the cursors (6) is located at the inter-tube connec-
tion node (16).

A process of monitoring of the rheostat (1) according
to the previous claim, wherein the first switch ele-
ment (20a) and the second switch element (20b) are
both commuted when their respective cursors (6) are
located at the inter-tube connection node (16).

A process of monitoring of the rheostat (1) according
to claim 8 or 9, wherein the commutation of the first
switch element (20a) and/or the second switch ele-
ment (20b) is prevented when at least one of the
cursors (6) is located out of the inter-tube connection
node (16).
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11. A process of monitoring of the rheostat (1) according
to any one of claims 8 to 10, wherein the first switch
element (20a) is closed to let the current flow at least
partly through the first resistance tube (4).

12. A process of monitoring of the rheostat (1) according
to any one of claims 8 to 10, wherein the first switch
element (20a) is opened and the second switch el-
ement (20b) is closed, so that the current flows
through the first resistance tube (4a) and atleasta 10
part of the second resistance tube (4b).
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