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@ Dispositif de refroidissement pour machine tournante
électrique. : .
Ce dispositif concerne les machines tournantes &lectriques
dont Varbre 3 porte un ventilatewr situé en face d'oufes de
ventilation 16 ménagées dans un flasque 6 de la machine. A
ce flasque 6 est associé un obturateur rotatif 17, commandé
par des moyens d'actionnement tels qu'un petit moteur élec-
trique 25, qui permet de dégager ou d'obturer au moins par-
w= tiellement les passages d'air de refroidissement S1, $2 formés
par fes ouies 16. -
Aplication aux alternateurs d'autoinobiles.
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"Dispositif de refroidissement pour machine tournante électrique"

La présente invention concerne un dispositif de refroidissement
pour une machine tournante électrique, et plus particulierement pour
un alternateur qui géneére le courant électrique utilisé par un véhicule
automobile, en étant entrainé a partir du moteur thermique du véhicule.

Pour qu'une telle machine tournante électrique fonctionne selon
des conditions optimales, il est nécessaire de limiter la température
maximale, a laquelle elle se trouve soumise par suite de son fonction-
nement propre, mais aussi en raison de l'apport thermique par conduction,
convection et/ou rayonnement, a partir de la chaleur de fonctionnement
du moteur a combustion interne du véhicule. Dans ce but, il est habituel-
lement prévu un dispositif de refroidissement comprenant essentiellement
une roue de ventilateur montée sur l'arbre du rotor de l'alternateur.
La roue de ventilateur est située face a des oules de ventilation ménagées
dans un flasque de !'alternateur. En cours de fonctionnement, cette
roue de ventilateur tourne avec l'arbre du rotor, entrainé a partir du
moteur thermique du véhicule, et elle crée un flux d'air qui, passant
par les oules précitées, traverse l'alternateur et assure son refraidissement.

En général, la roue de ventilateur est solidaire de l'arbre du
rotor, donc est entrainée en rotation de maniere permanente, et tourne
a la méme vitesse que l'alternateur, vitesse qui est elle-mé&me proportion-
nelle a celle du moteur a combustion interne.

L'entrainement en rotation du ventilateur absorbe ainsi en per-
manence une fraction importante de la puissance mécanique fournie
a l'alternateur par le moteur a combustion interne, et ceci de maniére
inutile dans certaines conditions de fonctionnement pour lesquelles 1'é-
chauffement de l'alternateur reste limité et n'exige pas un refroidisse-
ment énergique par traversée d'un débit d'air important.

A titre d'illustration de ces phénomenes, il est fréquent qu'un
alternateur, entralné en rotation pour débiter sa tension maximale, con-
naisse une stabilisation de sa température qui s'établit sous la forme
d'un palier, aux environs d'une vitesse de rotation de 4000 tours/minute.
La vitesse de rotation du ventilateur pourrait donc &tre limitée a cette
valeur, sans nuire a la fonction de refroidissement.

De plus, le ventilateur produit un bruit élevé, lorsqu'il est en-
trainé en rotation a vitesse élevée.

Pour remédier a ces inconvénients, diverses solutions techniques
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ont déja été proposées, consistant a supprimer le montage direct de
la roue de ventilateur sur l'arbré du rotor, et par conséquent son entrai-
nement permanent a la vitesse de cet arbre, et a prévoir un systeme
d'entrainement ou d'accouplement particulier pour animer le ventilateur :
mécanisme d'embrayage/débrayage mécanique, systeme d'entrainement
avec '"glissement" progressif par exemple avec couplage magnétique,
intervention d'un moteur auxiliaire d'entrainement, dispositif d'entraine-
ment & deux vitesses, etc... pouvant &tre soit régulés par eux-mémes,
soit asservis a des détecteurs sensibles a la température, a la vitesse
ou a tout autre parameétre.

Dans tous les cas, la réalisation et le montage sont complexes
et colteux, en raison de la multiplication d'éléments mobiles mécaniques
de petites dimensions dans un encombrement relativement réduit.

La présente invention vise a éliminer tous les inconvénients
signalés plus haut, en fournissant un dispositif de refroidissement permet-
tant de réduire lorsqu'on le désire le débit d'air pulsé, donc la puissance
mécanique absorbée par la ventilation, tout en conservant pour la roue
de ventilateur un montage direct sur l'arbre du rotor de la machine
tournante électrique, donc un entrainement permanent a la vitesse de
cet arbre. ) ' -

‘A cet effet, dans le dispositif de refroidissement pour machine
tournante électrique selon l'invention, un obturateur rotatif est associé
3 un flasque pourvu d'ouies de ventilation, et des moyens d'actionnement
sont prévus pour entrainer l'obturateur en rotation autour de son axe
et le placer dans la position angulaire désirée, de maniere a dégager
ou a obturer au moins partiellement les passages d'air de refroidissement
formés par les oules de ventilation du flasque associé.

Le dispositif objet de I'invention permet ainsi de conserver
un montage de ventilateur classique et tres simple, le ventilateur étant
solidaire de l'arbre du rotor, et ce dispositif module le débit d'air admis
3 traverser l'alternateur en faisant varier la section de passage offerte
a I'air pulsé pour son entrée dans l'alternateur.

Le flasque avec ouies de ventilation, auquel est associé l'obtura-
teur rotatif, peut &tre soit le flasque de la machine tournante situé
en regard du ventilateur, soit le flasque situé du c8té oppose au ventila-
teur. .

L'obturateur rotatif peut &tre placé soit a l'intérieur de l'alterna-
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teur, sous le flasque considéré, soit a l'extérieur entre ce flasque et
le ventilateur, auquel cas il est monté, et ainsi ceniré et guidé en rota-
tion, sur le nez du flasque. ' _

De préférence, l'obturateur rotatif est conformé en éoue, avec
des rayons séparés par des ouvertures, l'obturation des oules de ventilation
du flasque étant obtenue en recouvrant au moins partiellement ces oules
par des rayons de ladite roue. Selon la position angulaire de l'obturateur,
les oules sont plus ou moins recouvertes par les rayons de la roue, ce
qui permet un réglage en continu du débit d'air de refroidissement.
En prévoyant une roue avec des rayons de largeur suffisamment grande,
il devient mé&me possible d'obturer complé{em,ent les oules de ventilation.
La réduction de la section de passage de l'air pulsé perme»t aussi de
diminuer les bruits. '

Dans une forme de réalisation. particuliere, l'obturateur rotatif
en forme de roue présente, a sa périphérie, un secteur de commande
denté, en prise avec un pignon d'entrainement accouplé a un moteur
d'actionnement, notamment un peﬁt moteur électrique.

De toute facon, l'invention sera mieux comprise a l'aide de
la description qui suit, en référence au dessin schématique annexé repré-
sentant, a titre d'exemple non ‘limitatif, une forme d'exécution de ce
dispositif de refroidissement, appliqué a un alternateur d'automobile,
ainsi qu'une varianie : o -

Figure 1 esi une vue en coupe passant par l'axe d'un alternateur
de véhicule automobile, avec dispositif de Trefroidissement conforme
3 la présente invention ; o

Figure 2 est une vue en coupe suivant II-II de figure 1, montrant

‘plus particulierement l'obturateur rotatif et ses moyens. d'actionnement,
P p 1 Y

dans une réalisation principale et dans une variante.

Sur la figure 1 -est représenté entirement un alternateur de
véhicule automobile, avec son stator (1) et son rofor (2) monté sur un
arbre (3) qui tourne dans deuk paliers (&,5) :supportés respectivement
par deux flasques opposés (6,7) qui maintiennent le stator (1). L'extrémité

de I'arbre (3) située en avant du premiér flasque (6) porte d'une part

“une poulie (8) pour I'entrainement en rotation de cet arbre (3), par l'inter-

médiaire d'une courroie & partir du moteur thermique du véhicule, et
d'autre part une roue de ventilateur de refroidissement (9). Pres de

son autre extrémité, l'arbre (3) supporte des bagues collectrices (10)



10

15

20

25

30

35

2575343

4
qui cooperent avec des balais (i1) pour alimenter l'enrculement du rotor
(2). Un capot (12) reccuvrant le second flasque (7) délimite avec ce
dernier un logement qui regoit le pont redresseur (13} de l'alternateur,
dont l'une des diodes est visible {en -i%), le radiateur des diodes étant
aussi indiqué (en 15). '

La roue de ventilateur (9) est ridigement liéer en rotation avec
I'arbre (3) de l'alternateur ; cetie roue de ventilateur (9) est ainsi entral-
née en rotation -avec ['arbre (3),7 pour créer un flux d'air de refroidisse-
ment qui traverse l'alternateur en passant par des ouies (16) ménagées'
dans le premier flasque {6). '

Entre la roue de ventilateur (9) et le premier flasque (6) est
monté, coaxialement a l'arbre (2), un obturateur rotatif (17). Cet obtura-
teur (17), en forme de roue, est monté tournant sur le nez (18) du flasque
(6), c'est-a-dire sur la protubeérance centrale du flasque (6) qui sert
de 'Iogement au palier (4). ’

Comme le montre plus particulierement la figure 2, l'obturateur
en forme de roue {17) comprend un Vmoyeu (19) relié, par des 'rayon's
(20) régulierement espacés, a une partie périphérique annulaire (21),
de maniére 3 délimiter une série d'ouvertures (22) en forme approximative
de secteurs, ayant une configuration similaire 2 celle des oules. (16)
du flasque (6). -

Sur un certain secteur de la partie pe’fiphérique (21) de V'obtura-
teur (17) est taillée une denture de commande (23) qui vient en prise
avec un pignon d'entrainement (24), monté sur l'arbre d'un petit moteur
électrique d'actionnement (25) fixé sur le flasque (6). La mise en marche
du moteur électrique (25) provoque, par lintermédiaire du pignon (24),
la mise en rotation de l'obturateur (17), et permet de placer cet obtura-
teur (17) dans toute position angulaire désirée, relativement au flasque
(6). ’ .
' En particulier, comme le montre la figure 2, T'obturateur (17)
peut &ire mis dans une position angulaire pour laquelle ses 'ou.vertures
(22) coincident avec les oufes (16) du flasque (6), de sorte que le flux
d'air peut pénétrer a.l'intérieur de l'alternateur par la section totale
(S1) des oules (I16). Le débit d'air de refroidissement de l'alternateur
est alors maximal. ' o

Par commande de rotation de l'obturateur (17), celui-ci peut

aussi étre amené dans une position pour laquelle ses rayons {20) recou-
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vrent plus ou moins fortement les oules (16) du flasque (6), le recouvre-
ment maximal étant obtenu au moment ou les rayons (20) passent au
milieu des oules (16). Chaque oule (16) offre alors deux sections de pas-
sage réduites (S2), soit une section 2 x S2, netemment inférieure 3 sa
section totale (S1). L'aire d'ouverture du flasque (6), donc le débit d'air
de refroidissement traversant l'alternateur, peut ainsi &tre réduit de
manieére a diminuer les pertes mécaniques dues a la ventilation, ainsi
que les bruits, notamment aux vitesses de rotation élevées de l'alterna-
teur, par exemplé» au-dela de 4000 tours/minute. Des positions intermédiai-
res, avec obturation plus limitée des oules (16), sont évidemment possibles.

La commande de rotation de l'obturateur (17) peut &tre aussi
assurée par tous autres moyens d'actionnement. En particulier, compte
tenu de la faible valeur de I'angle de rotation de l'obturateur (17) pour
le passage d'une position extréme (oules (16) entierement dégagées)
a l'autre position extréme (ouies (16) obturées au maximum), ces moyens
d'actionnement peuvent &tre réalisés sous la forme d'un actionneur linéai-
re, tel que vérin ou électroaimant (26), relié par une biellette (27) a
un point (28) de la partie périphérique (21) de l'obturateur (17) - voir
le tracé en trait mixte de la figure 2 relatif a cette variante.

L'actionnement de !'obturateur (17) peut &tre asservi a tout
parametre significatif, tel que température, vitesse de I'alternateur,
intensité du courant débité par l'alternateur, etc..., a l'aide d'un détecteur
approprié (29), représenté a la figure 1 sous une forme trés schématique
et en un endroit ne correspondant pas nécessairement a sa position effec-
tive.

Dans l'exemple représenté au dessin, le flasque auquel est associé
I'obturateur rotatif (17) est le flasque (6) situé en regard du ventilateur

(9). Une réalisation équivalente, du point de vue du fonctionnement

et des résultats obtenus, consisterait a associer l'obturateur rotatif

(17) a l'autre flasque (7), également pourvu d'ouies de ventilation, situé
du cdté opposé au ventilateur (9).

Il va de soi, et il résulte de ce qui précede que l'invention
ne se limite pas aux seules formes d'exécution de ce dispositif de refroidis-
sement, qui ont été décrites ci-dessus, a titre d'exemples ; elle en embras-
se, au contraire, toutes les variantes de réalisation et d'application respec-
tant le méme principe. En particulier, I'on ne s'éloignerait pas du cadre

de l'invention en modifiant la forme ou le nombre des ouvertures de
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I'obturateur rotatif, ou bien en plagant l'obturateur a l'intérieur de l'alter-
nateur, ou encore en modifiant le degré d'obturation des oules notamment
en permettant une obturation complete dans une position de I'obturateur.
De méme, les moyens d'actionnement de cet obturateur rotatif peuvent
étre autres que ceux décrits et représentés ; ces moyens peuvent, par
exemple, étre réalisés non pas sous la forme de petits moteurs rotatifs
ou linéaires, mais par des dispositifs tels que bilames ou "ressorts a
mémoire" qui sont a la fois sensibles & la température et capables d'engen-
drer eux-mé&mes un mouvement mécanique, ce qui rend inutile tout détec-
teur -supplémentaire. Enfin, le domaine d'application de I'invention n'est
nullement limité aux alternateurs d'automobiles mais s'étend & toutes

machines tournantes électriques, génératrices ou motrices.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de refroidissement pour  une machine tournante

électrique, plus- particulierement pour un alternateur d'automobile, dont
l'arbre (3) du rotor (2) porte une roue de ventilateur (9) solidaire dudit
arbre (3) et située en face d'oules de ventilation (16) ménagées dans

un flasque (6) de la machine tournante électrique, caractérisé en ce

qu'un obturateur rotatif (17) est associé a un flasque (6) pourvu d'ouies
de ventilation (16), des movens d'actionnement (23 a 25; 26 a 28) étant
prévus pour entrainer I'obturateur (17) en rotation autour de son axe
et le placer dans la position angulaire désirée, de manitre 3 dégager
ou a obturer au moins partiellement les passages d'air de refroidissement
(S1,52) formés par les oules de ventilation (16) du flasque associé (6).

2. Dispositif de refroidissement pour machine tournante électrique
selon la revendication 1, caractérisé en ce que le ﬂaéque avec ouies
de ventilation (16), auquel est associé l'obturateur rotatif a7), est le
flasque (6) de la machine tournante électrique situé en regard du ventila-
teur (9). » ' '

3. Dispositif de refrcidissement pour machine tournante
électriquer selon la revendication I, caractéris€ en ce que le flasque
avec oulfes de ventilation (16), -auquel 7e$t associé '1'6bturateurr rotatif
(17), est le flasque (7) de la machine ‘tournante électrique situé du cdté
opposé au ventilateur (9). 7 o

4. Dispositif de refroidissement 'pour machine - tournante électri-
que selon l'une quelconque des révgndica’ciohsl a 3, caractérisé en -ce
que I'obturateur rotatif (17) est placé a !'intérieur de la machine tournan-
te électrique, sous le flasque (6) considéré. . '

5. Dispositif de refroidissement pour machine tournante électri-
que selon l'une quelconque des revendications 1 2 3; caraCtéeré en ce
que l'obiurateur rotatif (17) est placé a l'extérieur de la machine tournan-
te électrique, entre le flasque (6) considéré et le /ve;ntilateur {9).

6. Dispositif de refroidissement pour machiner'tomnante électri-
que selon la revendication 5, caractérisé en ce que l'obturateur rotatif
(17) est monté tournant sur le nez (18) du flasque (6) considére.

7. Dispésitif de refroidissement pour machine tournante électri-
que selon l'une quelconque des revendications 1 a 6, caractérisé en ce
que l'obturateur rotatif (17) est conformé en roue, avec des rayons (20)

séparés par des ouvertures (22), l'obturation des ouies de ventilation
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(16) du flasque (6) étant obtenue en recouvrant au moins partiellement
ces ouies (16) par des rayons (20) de_iadite roue. '

8. Dispositif de refroidissement pour machine tournante électri-
que selon la revendication 7, caractérisé en ce que l'obturateur rotatif
(17) en forme de roue présente, & sa périphérie (21), un secteur de com-
mande denté (23), en prise avec un pignon d'entrainement (24) accouplé
a un mdteur d'actionnement (25), notamment un petit moteur 'électrique.

9. Dispositif de refroidissement pour machine tournante électri-
que selon la revendication 7, caractérisé en ce que les moyens d'action-
nement de l'obti;rateur rotatif (17) en forme de roue sont constituds
par un actionneur linéaire (26) reli¢ a un point (28) de la périphérie
(21) de l'obturateur (17).
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