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(57) Abstract: In order to suppress an occupied message in the event of counting errors in a method for monitoring a route section
(1), bounded by two axle-counting sensor units (2, 3), with respect to a rail vehicle (20) which is located on the route section (1), an
axle-counting evaluation device (6) which is connected to the axle-counting sensor units (2, 3) and an automatic train protection unit
(8) with a rail vehicle axle number-detecting unit (13) are used and the number of axles of the rail vehicle (20) which are sensed by
the axle-counting evaluation device (6) is compared with the number of axles detected by the rail vehicle axle number-detecting unit
(13) on the rail vehicle (20). In addition, in the event of a difference between the number of sensed axles and the number of detected
axles, the number of sensed axles is generated in a way which is adapted to the number of detected axles. The invention also relates
to an arrangement for monitoring a route section which is bounded by two axle-counting sensor units.

(57) Zusammenfassung: Um bei einem Verfahren zum Uberwachen eines durch zwei Achszihl-Sensoreinheiten (2,3) begrenzten
Streckenabschnitts (1) hinsichtlich eines auf dem Streckenabschnitt (1) befindlichen Schienenfahrzeugs (20) eine Besetzt-Meldung
bei Zahltehlern zu unterdriicken, wird eine mit den Achszéhl-Sensoreinheiten (2,3) verbundene Achszéhl-Auswerteeinrichtung (6)
und eine automatische Zugsicherungseinheit (8) mit einer Schienenfahrzeug-Achsanzahlfeststellungseinheit (13) verwendet und die
Anzahl der von der Achszihl-Auswerteeinrichtung (6) erfassten Achsen des Schienenfahrzeugs (20) mit der Anzahl der von der
Schienenfahrzeug-Achsanzahlfeststellungseinheit (13) bei

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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dem Schienenfahrzeug (20) festgestellten Achsen verglichen. Es wird ferner bei einer Differenz der Anzahl der erfassten und der
festgestellten Achsen die Anzahl der erfassten Achsen der Anzahl der festgestellten Achsen angepasst erzeugt. Die Erfindung
bezieht sich auch auf eine Anordnung zum Uberwachen eines durch zwei Achszihl-Sensoreinheiten begrenzten
Streckenabschnitts.
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Beschreibung

Verfahren und Anordnung zum Uberwachen eines durch zwei Achs-

zahl-Sensoreinheiten begrenzten Streckenabschnitts

Es ist bekannt (vgl. beigpielsweise F. Fenner, P. Naumann, J.
Trinkauf ,Bahnsicherungstechnik®™, 2003, Seite 80), dass bei
einem Verfahren zum Uberwachen eines durch zwei Achszahl-
Sensoreinheiten begrenzten Streckenabschnittgs Zadhlfehler der
Achszadhl -Sengoreinheiten zu einer Besetzt-Meldung des Stre-
ckenabschnittgs fihren kdénnen. Diese Meldung bleibt auch dann
begtehen, wenn bei nachfolgenden Schienenfahrzeugen die Achs-
zahl-Sensoreinheiten fehlerfrei funktionieren. Deghalb ist
eine so genannte Grundstellungstaste vorgesehen, mit der eine
Besetzt-Meldung geldgcht und eine mit den Achszdhl-Sensgor-
einheiten verbundene Achszdhl-Auswerteeinrichtung in ihre
Grundstellung gebracht werden kann. Diese Grundstellungstaste
darf nur von dazu autorigiertem Bahnbetriebsgspersonal bedient
werden, nachdem diegeg sich davon Uberzeugt hat, dass der
Streckenabschnitt tatsachlich frei ist. Dazu reicht es aus,
wenn das autorisierte Bahnbetriebspersgonal den Streckenab-
gchnitt einsieht; ist dies nicht mdglich, ist eine g0 genann-
te Blgelfahrt mit langsamer Gegchwindigkeit mit Fahrerverant-
wortung durch den Streckenabschnitt erforderlich, um eine

Achszahlgrundstellung sicher zu erreichen.

AuRBerdem ist eine so genannte vorbereitende Achszdhlgrund-
stellung bekannt, die als sicherheitgrelevante Hilfsbedienung
ebenfalls nur von autorisiertem Bahnbetriebspersonal bedient
werden kann. Bei dieger vorbereitenden Achszdhlgrundstellung
muss eine Bugelfahrt nach der Hilfsbedienung stattfinden, be-
vor das Achszadhlgsystem den Streckenabschnitt wieder ,Frei™
meldet.

Ferner ist die so genannte redundante Freimeldung bekannt,
die dafir genutzt werden kann, Zugfahrten mit Zigen, die ihre
Pogsition kontinuierlich melden, auf gestdrten Achgszdhlab-

gchnitten durchzufihren.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum

Uberwachen eines durch zwei Achszdhl-Sensoreinheiten begrenz-
ten Streckenabschnitts hinsichtlich eines auf dem Streckenab-
schnitt befindlichen Schienenfahrzeugs vorzuschlagen, mit dem
gich eine Besetzt-Meldung des Streckenabschnitts bei Zahlfeh-

lern der Achszahl-Sensoreinheiten unterdrlicken lasst.

Zur Lo&sung dieser Aufgabe dient erfindungsgemaf ein Verfahren
zum Uberwachen eines durch zwei Achszdhl-Sensoreinheiten be-
grenzten Streckenabschnitts hinsichtlich eines auf dem Stre-
ckenabschnitt befindlichen Schienenfahrzeugs mittels einer
mit den Achszahl-Sensoreinheiten verbundenen Achgzahl-
Auswerteeinrichtung und mittels einer automatischen Zugsiche-
rungseinheit mit einer Schienenfahrzeug-Achsanzahlfeststel-
lungseinheit, bei dem die Anzahl der von der Achszahl-
Auswerteeinrichtung erfassten Achsen des Schienenfahrzeugs
mit der Anzahl der von der Schienenfahrzeug-Achsanzahlfegt-
stellungseinheit bei dem Schienenfahrzeug festgestellten Ach-
gen verglichen wird; bei einer Differenz der Anzahl der er-
fassten und der festgestellten Achgen wird die Anzahl der er-
fassten Achsen der Anzahl der festgestellten Achsen ange-

passt.

Ein wesentlicher Vorteil deg erfindungsgeméfen Verfahrens be-
steht darin, dass bei ihm Zahlfehler der Achszahl-Sensor-
einheiten wahrend des Aufenthalts des Schienenfahrzeugs auf
dem Streckenabschnitt vorbereitend korrigiert werden, so dass
bereits unmittelbar nach dem Herausfahren des Schienenfahr-
zeugs aus dem Streckenabschnitt die Achszdhl-Auswerteein-
richtung in ihre Achszdhlgrundstellung gelangt. Eine -
unndtige- Besetzt-Meldung des Streckenabschnitts ist dadurch
vermieden, und es bedarf nicht mehr Hilfsbedienungen seitens
des autorisierten Betriebspersonals bzw. Blgelfahrten, um ei-

ne falgche Besgetzt-Meldung zu léschen.
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Besonders zuverladssig ist das erfindungsgemdf’e Verfahren bei
Schienenfahrzeugen einsetzbar, bei denen eine automatische
Zugsicherungseinheit mit einer Schienenfahrzeug-Positions-

bestimmungseinrichtung verwendet wird.

Dabei hat es sich als besonders vorteilhaft erwiesen, wenn
Positionsdaten und Achsanzahl-Daten des Schienenfahrzeugs von
dem Schienenfahrzeug zu der automatischen Zugsicherungsein-
heit Ubertragen werden und die automatische Zugsicherungsein-
heit anhand der Utbertragenen Positionsdaten Uberprtft, ob
gich das Schienenfahrzeug vollstandig auf dem Streckenab-
gchnitt befindet; bei einem vollgtandig auf dem Streckenab-
schnitt befindlichen Schienenfahrzeug werden die Achsanzahl-
Daten des Schienenfahrzeugs zur Achszahl-Auswerteeinrichtung
Ubertragen. Auf diege Weise ist gewdhrleistet, dass eine
Ruckstellung der Achszahl-Auswerteeinrichtung in ihre Achs-

zahlgrundstellung korrekt vorbereitet ist.

Bei einer anderen vorteilhaften Ausfihrungsform des erfin-
dungsgemiften Verfahreng werden Positiongdaten des Schienen-
fahrzeugs von dem Schienenfahrzeug zu der automatigchen Zug-
gicherungseinheit Ubertragen, und die automatische Zugsiche-
rungseinheit Uberprtuft anhand der Positionsdaten, ob sich das
Schienenfahrzeug vollstandig auf dem Streckenabgchnitt befin-
det; aus der Anzahl von in der automatigchen Zugsicherungs-
einheit gespeicherten Achsanzahl-Daten verschiedener Schie-
nenfahrzeuge werden nach Identifizierung des jeweiligen
Schienenfahrzeugs auf dem Streckenabschnitt die Achsanzahl-
Daten des identifizierten Schienenfahrzeugs ausgewahlt und
zur Achszahl-Auswerteeinrichtung lUbertragen. Bei diegem Ver-
fahren werden in vorteilhafter Weise nur die Positionsdaten
des Schienenfahrzeugs von dem Schienenfahrzeug zu der automa-
tischen Zugsicherungseinheit Ubertragen, weil diese abgespei-
chert die verschiedenen Achganzahlen enthdlt; die entspre-
chenden Achganzahl-Daten werden nach Identifizierung des je-
weiligen Schienenfahrzeugs zur Achszahl-Auswerteeinrichtung

ubertragen.
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Die Pogitionsdaten kénnen im Rahmen deg erfindungsgemifRen
Verfahrens auf unterschiedliche bekannte Weise erzeugt wer-

den.

Das erfindungsgemdfe Verfahren kann auch bei Schienenfahrzeu-
gen angewendet werden, die nicht berichtende Schienenfahrzeu-
ge darstellen. In diesem Falle ist es vorteilhaft, wenn bei
einem senderlosen Schienenfahrzeug die automatische Zugsiche-
rungseinheit anhand der von mehreren Achszdhl-Auswerteein-
richtungen langs der Strecke Ubertragenen Achganzahl-Informa-
tionen feststellt, wie viele Achsen das Schienenfahrzeug auf-
welist, und anhand der von mehreren Achszahl-Auswerteeinrich-
tungen langs der Strecke Ubertragenen Achsanzahl-Informa-
tionen und der gesgspeicherten Achgzahl des Schienenfahrzeugs
Uberpriuft wird, ob sich das Schienenfahrzeug vollstandig auf
dem Streckenabschnitt befindet; auRerdem wird die Anzahl der
von der Achszdhl-Augwerteeinrichtung auf dem Streckenab-
schnitt erfassten Achsen des Schienenfahrzeugs mit der Anzahl

der festgestellten Achsen des Schienenfahrzeugs verglichen.

Vorteilhaft ist bei dieser Ausfihrungsform des erfindungsge-
malRen Verfahrens, wenn von der automatischen Zugsicherungs-
einheit die Achsanzahl deg Schienenfahrzeugs gespeichert

wird.

Die Erfindung betrifft ferner eine Anordnung zum Uberwachen
eines durch zwei Achszahl-Sensoreinheiten begrenzten Stre-
ckenabschnitts und stellt sich die Aufgabe, eine Anordnung
dieser Art so auszugestalten, dass sich mit ihr eine Besgetzt-
meldung bei Zahlfehlern der Achszdhl-Sensoreinheiten unter-

drlicken léasst.

Zur Loésung dieser Aufgabe dient eine Anordnung zum Uberwachen
eines durch zweili Achszdhl-Sensoreinheiten begrenzten Stre-
ckenabschnitts hinsichtlich eines auf dem Streckenabschnitt
befindlichen Schienenfahrzeugs mit einer mit den Achszahl-
Sensoreinheiten verbundenen Achszahl-Auswerteeinrichtung, mit

einer automatischen Zugsicherungseinheit mit einer Achsan-
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zahlfeststellungseinheit, einer der Achszdhl-Auswerteein-
richtung zugeordneten Achsanzahl-Vergleichs- und Anpassungs-
einrichtung, in der die Anzahl der von der Achszahl-Auswerte-
einrichtung erfassten Achsen des Schienenfahrzeugs mit der
Anzahl der geitens der Achsanzahlfeststellungseinheit festge-
stellten Anzahl von Achsen des Schienenfahrzeugs verglichen
wird und bei einer Differenz der Anzahl der erfassten und der
festgestellten Achsgen die Anzahl der erfassten Achsen der An-
zahl der festgestellten Achsen angepasst wird, und einem
Streckenabgchnittfrei-Signalgeber, der nach einer Ausfahrt
des Schienenfahrzeugs ausg dem Streckenabgchnitt von der Achs-
zahl-Auswerteeinrichtung aufgrund ihrer nunmehr angenommenen
Achszdhlgrundstellung zur Abgabe eines Streckenabschnittfrei-

Signal angeregt wird.

Diege Anordnung hat sinngemdfs dieselben Vorteile, wie sie
oben bereits zu dem erfindungsgemaflen Verfahren angegeben

worden sind.

Die Zugsicherungseinheit kann bei der erfindungsgemafen An-
ordnung in vorteilhafter Weise durch eine Schienenfahrzeug-
Positionsbestimmungseinrichtung erganzt sein, weil sich damit
die Uberwachung des Streckenabschnitts besonders zuverléssig

durchfihren lasst.

Bei einer vorteilhaften Ausfihrungsform der erfindungsgemafen
Anordnung weist die automatigche Zugsicherungsgeinheit einen
Empfanger zum Empfangen von Positionsdaten und Achsanzahl-
Daten deg Schienenfahrzeugs auf, und die Schienenfahrzeug-
Positionsbestimmungseinrichtung ist derart ausgebildet, dass
gie anhand der empfangenen Positiongdaten Uberprift, ob sich
das Schienenfahrzeug vollstandig auf dem Streckenabschnitt
befindet; zwischen der automatischen Zugsicherungseinheit und
der Achszahl-Auswerteeinrichtung ist eine bidirektionale Kom-
munikationsverbindung vorhanden, Uber die die Achsanzahl-
Daten zur Achszdhl-Auswerteeinrichtung tbertragen werden,
wenn sich das Schienenfahrzeug vollgtadndig auf dem Strecken-

abschnitt befindet. Vorteilhaft ist diese Anordnung insofern,
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als sich mit ihr zuverlassgig Uberpriifen lasst, ob sich das
Schienenfahrzeug vollstandig auf dem Streckenabgchnitt befin-
det. Mit den empfangenen Achsanzahl-Daten des Schienenfahr-
zeugs kann dann ein ggf. aufgetretener Zadhlfehler der Achs-
zadhler-Sensoreinrichtungen korrigiert werden, so dass bei der
Ausfahrt deg Schienenfahrzeugs aus dem Streckenabschnitt un-
ter Vermeidung einer Besetzt-Meldung die Achszadhl-Auswerte-

einrichtung in ihre Achszadhlgrundstellung gebracht wird.

Entsprechend vorteilhaft ist eine andere Ausfihrungsform der
erfindungsgemdffen Anordnung, wobei die automatische Zugsiche-
rungseinheit einen Empfanger zum Empfangen von Positionsdaten
und Achsanzahl-Daten des Schienenfahrzeugs aufweist; die
Schienenfahrzeug-Positionsbegtimmungseinrichtung ist derart
ausgebildet, dass sie anhand der empfangenen Pogitionsdaten
Uberpruft, ob sich das Schienenfahrzeug vollstdndig auf dem
Streckenabgchnitt befindet, und die automatigche Zugsiche-
rungseinheit weist eine Speichereinheit zur Speicherung von
Achsanzahl-Daten verschiedener Schienenfahrzeuge und einen
Identifizierungsbaustein zur Identifizierung des jeweiligen
Schienenfahrzeugs auf dem Streckenabschnitt auf; zwischen der
automatigchen Zugsicherungseinheit und der Achgzdhl-Auswerte-
einrichtung ist eine bidirektionale Kommunikationsverbindung
vorhanden, Uber die die Achsanzahl-Daten des identifizierten
Schienenfahrzeugs zur Achgzahl-Auswerteeinrichtung ltibertragen
werden, wenn sich dag Schienenfahrzeug vollstéandig auf dem
Streckenabschnitt befindet. Diese Ausfihrungsform hat zusatz-
lich den Vorteil, dass Achsanzahl-Daten des jeweiligen Schie-
nenfahrzeugs nicht tGbermittelt werden missen, weil sie in der
automatisgchen Zugsicherungseinheit gespeichert sind, so dass
es lediglich einer Identifizierung des jeweiligen Schienen-
fahrzeugs bedarf, um diesen die entgprechende Achsganzahl zu-

zuordnen.

Bei einer vorteilhaften Ausfihrungsform der erfindungsgemafen
Anordnung bei einem senderlosen Schienenfahrzeug ist die au-
tomatische Zuggicherungseinheit derart ausgebildet, dass mit

ihr anhand der von mehreren Achszahl-Auswerteeinrichtungen
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langs der Strecke Ubertragenen Achsanzahl-Informationen fest-
gstellbar ist, wie wviele Achsen dag Schienenfahrzeug aufweist,
und mit ihr anhand der von mehreren Achgzdhl-Auswerteein-
richtungen langs der Strecke uUbertragenen Achsanzahl-Informa-
tionen und der festgestellten Achszahl des Schienenfahrzeugs
uberpriufbar ist, ob sich das Schienenfahrzeug vollstandig auf
dem Streckenabschnitt befindet; und die Achsanzahl-Ver-
gleichg- und Anpassungsgseinrichtung ist so ausgefihrt, dass
die Anzahl der von der Achszdhl-Auswerteeinrichtung auf dem
Streckenabschnitt erfassten Achsen des Schienenfahrzeugs mit
der Anzahl der festgestellten Achsen des Schienenfahrzeugs
vergleichbar ist. Diesgse Ausgestaltung ermdglicht es, in die
Uberwachung eines Streckenabschnitts auch Schienenfahrzeuge
ohne Pogitionsbestimmunggseinrichtung und ohne Sender einzube-

ziehen.

Vorteilhaft bei dieser Ausfihrungsform des erfindungsgemafRen
Verfahrens ist eine derartige Ausbildung der automatischen
Zugsicherungseinheit, dass in ihr die festgestellte Achsan-

zahl des Schienenfahrzeugs speicherbar ist.

Zur weiteren Erlauterung der Erfindung ist in den

Figuren 1 bis 6 jeweils ein Streckenabschnitt zusammen mit
einem angrenzenden weiteren Streckenabschnitt mit
unterschiedlicher Besgetzung des einen Streckenab-
schnitts durch ein Schienenfahrzeug und mit einer
Anordnung zum Uberwachen des Streckenabschnitts und
in

Figur 7 ein Blockgchaltbild einer erfindungsgemaf erganzten
automatisgchen Zugsicherungseinheit gezeigt, wie gie
in den Anordnungen gemafy den Figuren 1 bis 5

einsetzbar ist.

In der Figur 1 ist ein Streckenabschnitt 1 dargestellt, der
durch eine Achszdhl-Sensoreinheit 2 und eine weitere Achs-
zahl-Sensoreinheit 3 begrenzt ist; an den einen Streckenab-

schnitt 1 schlieft sich in dem dargestellten Ausfihrungsbei-
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gspiel ein weiterer Streckenabschnitt 4 an, der einerseits
durch die weitere Achszadhl-Sensoreinheit 3 und andererseits
durch eine zusdtzliche Achgzdhl-Sensoreinheit 5 bestimmt igt.
Die Achgzdhl-Sensoreinheiten 2 und 3 sind mit einer Achsgzahl-
Auswerteeinrichtung 6 verbunden, wadhrend die weitere Achs-
zahl-Sensoreinheit 3 gemeinsam mit der zusatzlichen Achgzdhl-
Sensoreinheit 5 an eine weitere Achszdhl-Auswerteeinrichtung
7 angeschlossen ist. Der Achszahl-Auswerteeinrichtung 6 ist
eine Achsanzahl-Vergleichg- und Anpassungseinrichtung 6a zu-
geordnet; eine entsprechende Einrichtung 7a weist die weitere

Achszahl -Augwerteeinrichtung 7 auf.

Den Streckenabschnitten 1 und 4 ist in dem dargestellten Aus-
fihrungsbeispiel eine Zugsicherunggeinheit 8 zugeordnet, die
somit streckenseitig vorgesehen ist. Die Zugsicherungseinheit
8 ist Uber eine bidirektionale Kommunikationsverbindung 9 so-
wohl mit der einen Achszdhl-Auswerteeinrichtung 6 als auch
mit der weiteren Achgzdhl-Auswerteeinrichtung 7 verbunden.
Von der einen Achgszdhl-Auswerteeinrichtung 6 werden Achsan-
zahl-Daten Ael zur automatischen Zugsicherungseinheit 8 Uber-
tragen, wenn gich ein Schienenfahrzeug in Richtung eines
Pfeils 10 in den einen Streckenabgchnitt 1 hineinbewegt. Be-
findet sich ein Schienenfahrzeug vollstadndig auf dem einen
Streckenabgchnitt 1, dann geben diese Achsanzahl-Daten Ael
die Anzahl der von der einen Achszdhl-Sengoreinheit 2 erfass-
ten Anzahl von Achsen wieder. Entsgsprechendes gilt hinsicht-
lich der weiteren Achszdhl-Auswerteeinrichtung 7, die Achsan-
zahl-Daten Ae2 an die automatische Zugsicherungseinheit 8
gsendet, wenn in diegen Streckenabschnitt ein Schienenfahrzeug
eingefahren ist. In dem dargestellten Beigpiel gemdff Figur 1
werden in der automatischen Zugsicherungseinheit 8 null Achs-
zahlen im ersten Streckenabschnitt 1 und ebenfalls null Achs-
zahlen flr den Streckenabschnitt 4 gemeldet; dies ist kor-
rekt, weil beide Streckenabschnitte 1 und 4 nicht von einem
Schienenfahrzeug befahren bzw. besetzt sind. Die Einrichtun-
gen 6a und 7a missen keine Anpassungen der erfassten Achgan-

zahlen an die fegstgestellten Achganzahlen vornehmen.
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Wie die Figur 7 zeigt, ist die automatische Zugsicherungsein-
heit 8 eingangsseitig mit einem Empfanger 11 versehen, Uber
den die Zugsicherungseinheit 8 in dem dargestellten Augfih-
rungsbeispiel Pogitionsdaten und Achsanzahl-Daten eines
Schienenfahrzeugs empfangt, wenn ein Schienenfahrzeug mit ei-
ner entsprechenden Ausriustung in den einen Streckenabschnitt
1 einfdhrt. Dem Empfanger 11 ist in der automatischen Zugsi-
cherungseinheit 8 eine Schienenfahrzeug-Positionsbestim-
mungseinheit 12 zur Positionsbestimmung des eingefahrenen
Schienenfahrzeuges und eine Achsanzahlfeststellungseinheit 13
nachgeordnet, mit der die Anzahl der an dem eingefahrenen

Schienenfahrzeug vorhandenen Achsen festgestellt wird.

Wie die Figur 7 ferner zeigt, ist der Schienenfahrzeug-
Positionsbestimmungseinrichtung 12 eine Prufeinrichtung 14
nachgeordnet, die eine Ubertragung von Achsanzahl-Daten Af zu
der einen Achszdhl-Auswerteeinrichtung 6 bzw. der weiteren
Achszahl-Auswerteeinrichtung 7 ausschliefflich dann zuldsst,
wenn sich das Schienenfahrzeug vollgtdndig innerhalb des je-

weiligen Streckenabschnitts befindet.

In Figur 2 ist ein Zustand des einen Streckenabschnitts 1
wiedergegeben, indem sich auf diesem Streckenabschnitt ein
Schienenfahrzeug 20 mit insgesamt zwdlf Achsen 21 befindet.
Das Schienenfahrzeug 20 ist mit einer Schienenfahrzeug-
Positionsbestimmungseinrichtung 22 versehen, die ihre Aus-
gangssignale Uber eine Antenne 23 und eine Nachrichtenitber-
tragungsstrecke 24 an die automatische Zugsicherungseinheit 8
bzw. deren Empfanger 11 Ubertragt. Die Positionsbestimmungs-
einheit ermittelt die Posgition des Schienenfahrzeugs stets
einschlielich der Positiongbestimmungsunsicherheitsbereiche
25 und 26. In dem dargestellten Beigpiel ist angenommen, dass
Uber die NachrichtenlUbertragungsstrecke 24 auch Achsanzahl-
Daten vom Schienenfahrzeug 20 zur automatischen Zugsicherung

8 Ubertragen werden.

Wie die Figur 2 ferner zeigt, hat die eine Achszahl-Sensor-

einheit 2 die Achsen 21 deg Schienenfahrzeugs 20 bei dessen
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Einfahrt in den Streckenabgchnitt 1 in Richtung des Pfeilg 10
korrekt mit ,12"“ gezahlt; die weitere Achszdhleinrichtung 7
zeigt einen Zahlergtand ,Null®“, weil der weitere Streckenab-
gchnitt 4 leer igt. Entsprechend gind Achsanzahl-Daten Ael
mit der Angabe ,12% zu der Zugsicherungseinheit 8 uUbertragen
worden; weitere Achganzahl-Daten Ae2 von der weiteren Achs-
zahl-Auswerteeinrichtung haben die Information ,Null“ zur au-
tomatischen Zuggicherungseinheit 8 Ubertragen. Die Einrich-
tungen 6a und 7a missen hier keine Anpassungen der erfassten

IAchsanzahlen an die festgestellten Achsanzahlen vornehmen.

Die automatische Zugsicherungseinheit 8 bzw. deren Schienen-
fahrzeug-Positiongbestimmungseinrichtung 12 hat auRBerdem an-
hand einer Uber die Nachrichtenstrecke 24 Ubermittelten In-
formation 24i festgestellt, dass dasg Schienenfahrzeug 20 ins-
gesamt 12 Achsen hat. Die automatische Zugsgicherungseinheit 8
sendet daraufhin ein Achsanzahl-Datensignal Af zu der einen
Achszahl-Auswerteinrichtung 6, in der eine Ubereinstimmung
der mittels der Achszadhl-Sensoreinheit 2 erfassten Achsen des
Schienenfahrzeugs 20 und der von der automatischen Zugsiche-
rungseinheit 8 festgestellten Achsanzahl erkannt wird. Die
erfassten und festgestellten Achsanzahlen Ael und Af des
Schienenfahrzeugs 20 stimmen deshalb Uberein, so dass eine
Korrektur des Standes der Achsanzahl-Auswerteeinrichtung 6
durch das Achsanzahl-Datensignal Af mittels der Einrichtung

6a nicht erfolgen muss.

Ist entgegen den obigen Annahmen in der Position deg Schie-
nenfahrzeugs gemdfy Figur 2 von der einen Achszahl-Auswerte-
einrichtung 6 anstelle der korrekten Achsanzahl von ,12" feh-
lerhaft beigpielsweise eine Achsanzahl von ,13"“ ermittelt
worden, dann wird auf das Achsanzahl-Datensignal Af von der
automatigchen Zugsicherungseinheit 8 das fehlerhafte Zahler-
gebnig ,13" durch ,12% im Rahmen einer Korrektur mittels der
Einrichtung 6a veradndert. Verldsst danach dasgs Schienenfahr-
zeug 20 den einen Streckenabschnitt 1, dann werden mit der

weiteren Achszahl-Sensoreinheit 3 zwdlf Achsen erfasst und
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somit die Achszahl-Auswerteeinrichtung 6 auf ,Null“ gestellt,

wag einer Achszadhlgrundstellung entgpricht.

Verlasst das Schienenfahrzeug 20 den Streckenabgchnitt 1 und
nimmt eine Position ein, wie sie in Figur 3 dargestellt ist,
dann Ubermittelt die eine Achszdhl-Auswerteeinrichtung 6 eine
erfasste Achsanzahl ,10" mittels der Achsanzahl-Daten Ael und
die weitere Auswerteeinrichtung 7 eine Achsanzahl ,2" mittels
der weiteren Achsanzahl-Daten Ae2 an die automatische Zugsi-
cherungseinheit 8. Diese erkennt zuerst, dasgs die von der Po-
gitionsbestimmunggeinrichtung 22 ermittelten Positionsbestim-
mungsunsicherheitsbereiche 25 und 26 - diese wurden von der
Antenne 23 Uber die Nachrichtenstrecke 24 zur Zugsicherungs-
einheit 8 Ubertragen - weder im Streckenabgchnitt 1 noch im
weiteren Streckensabschnitt 4 liegen. Weil in diesem Fall
keine Korrektur der erfassten erfolgen darf, veranlasst die
Zugsicherungseinheit 8 keine Ubertragung von Achsanzahl-Daten
Af zu den Achszahl-Auswerteeinrichtungen 6 und 7In der Figur
4 ist gezeigt, dass sich dag Schienenfahrzeug 20 nunmehr vodl-
lig in dem weiteren Streckenabschnitt 4 befindet, so dass die
weitere Achszahl-Auswerteeinrichtung 7 einen Zahlerstand ,12%
entsprechend den Achsen des Schienenfahrzeugs 20 zeigt. Die
eine Achszahl-Auswerteeinrichtung 6 zeigt nunmehr korrekt den
Zdhlerstand ,Null®. Die automatische Zugsicherungseinheit 8
sendet dennoch kein Achsanzahl-Datensignal Af an die weitere
Achszdhl -Augwerteeinrichtung 7, da hier angenommen ist, dass
die Positionsbestimmung seitens der Positionsbestimmungsein-
richtung 12 der automatischen Zuggicherungseinheit 8 mit dem
strichliniert dargestellten Unsicherheitsbereich 26 behaftet
ist. Die Posgitionsbestimmungseinrichtung 12 stellt daher
fest, dass sich das Schienenfahrzeug 20 noch nicht vollstan-
dig auf dem weiteren Streckenabschnitt 4 befindet und sendet
daher kein Achsanzahl-Datensignal Af an die weitere Achszahl-

Auswerteeinrichtung 7.

In Figur 5 ist dargestellt, dass gich auf dem einen Strecken-
abschnitt 1 gleichzeitig mehrere Schienenfahrzeuge 30 und 31

und auf dem weiteren Streckenabschnitt 4 ein zusatzliches
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Schienenfahrzeug 32 befinden. Alle Schienenfahrzeuge 30 bis
32 gind mit jeweils einer schienenfahrzeugseitigen Positions-
begtimmungseinrichtung 33, 34 und 35 versgehen, die Uber An-
tennen Positiongbestimmungssignale und Achsanzahl-Datensig-
nale von den Schienenfahrzeugen 30 big 32 zur automatischen
Zugsicherung 8 uUbertragen. In dem dargestellten Zustand er-
fasst die eine Achszadhl-Auswerteeinrichtung 6 korrekt sech-
zehn Achsen und die weitere Achszadhl-Auswerteeinrichtung 7
korrekt zwdlf Achsen. Entsprechende Achsanzahlen stellt die
Zugsicherungseinheit 8 fest. AuRerdem stellt die Zugsiche-
rungseinheit 8 fest, dass sich alle Schienenfahrzeuge ein-
gchliefflich ihrer Pogitionsbestimmungsunsicherheitsbereiche
25 und 26 vollstandig in den einzelnen Streckenabschnitten
lund 4 befinden. Degwegen sendet die Zugsicherungseinheit 8
die Achsanzahl-Daten Af, und es kann gegebenenfalls eine Kor-

rektur der erfassten Achsanzahl erfolgen.

Bei dem Ausfihrungsbeigpiel gemdf Fig. 6 befindet sich hinter
einem Schienenfahrzeug 40 in einer Ausstattung entsprechend
den Schienenfahrzeugen nach den vorangehenden Figuren ein
Schienenfahrzeug 41, bei dem es sich um ein nicht berichten-
des Schienenfahrzeug ohne Schienenfahrzeug-Positionsbestim-
mungseinrichtung und Sender handelt. Eine Zugsicherungsein-
heit 42 ist hier mit einer nicht dargestellten Schienenfahr-
zeug-Achsanzahlfegtgtellungseinheit wversehen, zu der auf hier
ebenfalls nicht gezeigte Informationen UtUber die Achsanzahl
des Schienenfahrzeugs Ubermittelt worden gind; diese Informa-
tionen wurden von der einen Achszdhl-Auswerteeinrichtung 6
und von weiteren Achgzdhl-Auswerteeinrichtungen Utbermittelt,
die sich auf der Strecke von in der Fig. 6 links liegenden
Streckenabschnitten befinden. Demzufolge ist es auch hier
mé&glich, die von der einen Auswerteeinrichtung erfasste Achs-
anzahl deg Schienenfahrzeugs 41 mit der von der Schienenfahr-
zeug-Achsanzahlfegtgstellungseinheit festgestellten Achganzahl
zu vergleichen und ggf. eine Korrektur vorzunehmen, so dass
auch unmittelbar nach Ausfahren des Schienenfahrzeugs 41 aus
dem Streckenabschnitt 1 ein Streckenabschnittfrei-Signal aus-

gegeben werden kann.
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Patentansgpriche

1. Verfahren zum Uberwachen eines durch zwei Achsz&hl-
Sensoreinheiten (2,3) begrenzten Streckenabgchnitts (1) hin-
sichtlich eines auf dem Streckenabschnitt (1) befindlichen
Schienenfahrzeugs (20) mittels einer mit den Achszahl-Sensor-
einheiten (2,3) verbundenen Achszdhl-Auswerteeinrichtung (6)
und mittels einer automatischen Zugsicherungseinheit (8) mit
einer Schienenfahrzeug-Achsanzahlfeststellungseinheit (13),
bei dem
¢ die Anzahl der von der Achszahl-Auswerteeinrichtung
(6) erfassten Achsen des Schienenfahrzeugs (20) mit
der Anzahl der von der Schienenfahrzeug-Achsanzahl-
feststellungseinheit (13) bei dem Schienenfahrzeug
(20) festgestellten Achsen verglichen wird,
¢ bei einer Differenz der Anzahl der erfassten und der
festgestellten Achgen die Anzahl der erfassten Achsen

der Anzahl der festgegtellten Achsen angepasst wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
e ecine automatische Zugsicherungsgeinheit (8) mit einer
Schienenfahrzeug-Positionsbestimmungseinrichtung (12)

verwendet wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass

¢ Positionsdaten und Achsanzahl-Daten des Schienenfahr-
zeugs (20) von dem Schienenfahrzeug (20) zu der automa-
tischen Zugsicherungseinheit (8) Ubertragen werden,

e die automatigche Zugsicherunggeinheit (8) anhand der
Ubertragenen Positionsdaten Uberprift, ob sich das
Schienenfahrzeug (20) vollstandig auf dem Streckenab-
gschnitt (1) befindet, und

e Dbei einem vollstdndig auf dem Streckenabschnitt (1) be-
findlichen Schienenfahrzeug (20) ein Achsanzahl-Daten-
signal (Af) wvon der Zugsicherung (8) zur Achszahl-

Auswerteeinrichtung (6) Ubertragen wird.
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4. Verfahren nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
e Positionsdaten des Schienenfahrzeugs von dem Schienen-
fahrzeug (20) zu der automatischen Zugsicherungseinheit
(8) Ubertragen werden,
e die automatigche Zugsicherunggeinheit (8) anhand der Po-
gitionsdaten Uberprift, ob sich dag Schienenfahrzeug
(20) vollsténdig auf dem Streckenabschnitt (1) befindet,
und
e aus der Anzahl von in der automatischen Zugsicherungs-
einheit (8) gespeicherten Achsanzahl-Daten verschiedener
Schienenfahrzeuge nach Identifizierung des jeweiligen
Schienenfahrzeugs (20) auf dem Streckenabschnitt (1) die
Achsanzahl-Daten des identifizierten Schienenfahrzeugs
(20) ausgewahlt und zur Achszdhl-Auswerteeinrichtung (6)

ubertragen werden.

5. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass

¢ bei einem senderlosen Schienenfahrzeug die automatische
Zugsicherungseinheit (8) anhand der von mehreren Achs-
zahl-Auswerteeinrichtungen langs der Strecke Ulbertrage-
nen Achsanzahl-Informationen feststellt, wie viele Ach-
gen das Schienenfahrzeug (41) aufweist,

e anhand der von mehreren Achszahl-Auswerteeinrichtungen
langs der Strecke Ubertragenen Achganzahl-Informationen
und der gespeicherten Achszahl des Schienenfahrzeugs
(41) Uberprift wird, ob gich das Schienenfahrzeug (41)
vollstadndig auf dem Streckenabschnitt (1) befindet, und

e die Anzahl der von der Achszahl-Auswerteeinrichtung (6)
auf dem Streckenabschnitt (1) erfassten Achsen des
Schienenfahrzeugs (41) mit der Anzahl der festgestellten

Achsen deg Schienenfahrzeugs (41) verglichen wird..

6. Verfahren nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass
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e von der automatischen Zugsicherungseinheit (8) die Achs-

anzahl deg Schienenfahrzeugs (41) gespeichert wird.

7. Anordnung zum Uberwachen eines durch zwei Achsz&hl-
Sensoreinheiten (2,3) begrenzten Streckenabgchnitts (1) hin-
sichtlich eines auf dem Streckenabschnitt (1) befindlichen
Schienenfahrzeugs (20) mit
e ciner mit den Achszdhl-Sensoreinheiten (2,3) verbunde-
nen Achgzdhl-Auswerteeinrichtung (6),
e mit einer automatischen Zuggicherungseinheit (8) mit
einer Achganzahlfeststellungseinheit (13),
e ciner der Achszdhl-Auswerteeinrichtung (6) zugeordne-
ten Achsanzahl-Vergleichs- und Anpassungseinrichtung
(6a), in der die Anzahl der wvon der Achszahl-Auswerte-
einrichtung (6) erfassten Achsen des Schienenfahrzeugs
(20) mit der Anzahl der seitens der Achsanzahlfest-
gstellungseinheit (13) festgestellten Anzahl wvon Achsgen
des Schienenfahrzeugs (20) verglichen wird und
¢ bei einer Differenz der Anzahl der erfassten und der
festgestellten Achgen die Anzahl der erfassten Achsen

der Anzahl der festgegtellten Achsen angepasst wird.

8. Anordnung nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, dass
e die automatigche Zugsicherunggeinheit (8) eine Fahrzeug-

Positionsbestimmungseinrichtung (12) aufweist.

9. Anordnung nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, dass
e die automatigche Zugsicherunggeinheit (8) einen Empfan-
ger (11) zum Empfangen von Positionsdaten und Achsan-
zahl-Informationen des Schienenfahrzeugs (20) aufweist,
¢ die Schienenfahrzeug-Positionsbestimmungseinrichtung
(12) derart ausgebildet ist, dass gie anhand der empfan-
genen Pogitionsdaten Uberprlift, ob sich das Schienen-
fahrzeug (20) vollgtandig auf dem Streckenabschnitt (1)
befindet, und
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zwigchen der automatischen Zugsicherungseinheit (8) und
der Achszahl-Auswerteeinrichtung (6) eine bidirektionale
Kommunikationsverbindung (9) vorhanden ist, Uber die ein
Achsanzahl-Datensignal (Af) zur Achszdhl-Auswerteein-
richtung (6) uUbertragen wird, wenn sgich das Schienen-
fahrzeug (20) vollgtandig auf dem Streckenabschnitt (1)
befindet.

Anordnung nach Anspruch 8,

durch gekennzeichnet, dass

die automatische Zugsicherungseinheit (8) einen Empfan-
ger (11) zum Empfangen von Positionsdaten und Achsan-
zahl-Informationen des Schienenfahrzeugs (20) aufweist,
die Schienenfahrzeug-Positionsbestimmungseinrichtung
(12) derart ausgebildet ist, dass gie anhand der empfan-
genen Pogitionsdaten Uberprlift, ob sich das Schienen-
fahrzeug (20) wvollstdndig auf dem Streckenabschnitt (1)
befindet,

die automatische Zugsicherungseinheit (8) eine Spei-
chereinheit zur Speicherung der Achsanzahl-Informationen
vergchiedener Schienenfahrzeuge und einen Identifizie-
rungsbaustein zur Identifizierung des jeweiligen Schie-
nenfahrzeugs auf dem Streckenabschnitt aufweist und
zwigchen der automatischen Zugsicherungseinheit (8) und
der Achgzdhl-Auswerteeinrichtung (6) eine bidirektionale
Kommunikationsverbindung (9) vorhanden ist, Uber die ein
Achsanzahl-Datensignal zur Achszahl-Auswerteeinrichtung
Ubertragen wird, wenn sich das Schienenfahrzeug voll-

standig auf dem Streckenabschnitt befindet.

Anordnung nach Anspruch 7,

durch gekennzeichnet, dass
bei einem senderlogen Schienenfahrzeug die automatigche
Zugsicherungseinheit (8) derart ausgebildet ist, dass
mit ihr anhand der von mehreren Achgszahl-Auswerteein-
richtungen langs der Strecke uUbertragenen Achsanzahl-
Informationen feststellbar ist, wie viele Achsen das

Schienenfahrzeug (41) aufweist, und mit ihr anhand der
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von mehreren Achszahl-Auswerteeinrichtungen langs der
Strecke Ubertragenen Achsanzahl-Informationen und der
festgestellten Achszahl des Schienenfahrzeugs (41) uber-
prifbar ist, ob sich das Schienenfahrzeug (41) vollgtan-
5 dig auf dem Streckenabgchnitt (1) befindet, und
. die Achsanzahl-Vergleichs- und Anpassungseinrichtung
(a) so ausgefihrt ist, dass die Anzahl der von der
LAchszahl -Augwerteeinrichtung (6) auf dem Streckenab-
schnitt (1) erfassten Achsen des Schienenfahrzeugs (41)
10 mit der Anzahl der festgestellten Achsen des Schienen-

fahrzeugs (41) vergleichbar ist.

12. Anordnung nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, dass
15 e die automatigche Zugsicherunggeinheit (8) so ausggebildet
igt, dass in ihr die festgestellte Achsanzahl des Schie-

nenfahrzeugs (41) speicherbar ist.
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