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(57) Stapelbare Kiste (1) zur Aufnahme und zum Transport und die Austrittséffnung (10) aufweisen, wobei in
von Gegenstanden und zum Aufeinanderstapeln in  und/oder an der Kanalbegrenzungswand (11) des
einer Stapelrichtung (2) mit zumindest einer anderen  jeweiligen Kanals (8) zumindest ein Hinterschnitt (18)
Kiste (1) gleichen Typs, wobei die Kiste (1) einen  zur Ausbildung eines in Langserstreckungsrichtung (7)
Boden (3) und eine, {ber den Boden (3) des Kanals (8) wirkenden Formschlusses mit der
Uberstehende und  zumindest bereichsweise, Greifeinrichtung (6) ausgebildet ist.
insbesondere vollstandig, um den Boden (3)
umlaufende Seitenwand (4) aufweist, wobei der
Boden (3) und die Seitenwand (4) gemeinsam einen
Aufnahmeraum (5) der Kiste (1) zur Aufnahme der
Gegenstande begrenzen, wobei in der Seitenwand (4)
zumindest zwei, voneinander distanziert angeordnete
Adapter zum maschinellen Greifen der Kiste (1)
mittels  zumindest einer  Greifeinrichtung  (6)
angeordnet sind, wobei die Adapter in der
Seitenwand (4) jeweils als in einer, parallel zur
Stapelrichtung 2) verlaufenden,
Langserstreckungsrichtung  (7) langs erstreckte
Kanale (8) ausgebildet sind, wobei die Kanale (8)
jeweils  eine  Eintritts6ffnung  (9) und eine
Austrittséffnung (10) und dazwischen einen, von einer
Kanalbegrenzungswand (11) der Kiste (1) begrenzten
und in der jeweiligen Langserstreckungsrichtung (7)
langs erstreckten, Kanalinnenhohlraum (12) zum
Hindurchflhren der Greifeinrichtung (6) durch die
Eintrittséffnung (9) und den Kanalinnenhohlraum (12)




G 06357001

W

Hormann & Fechner

AV VY LVaev 1wV 1'AA THY QIZLZ (911U " % i
' LN .oo. . .00. LN este -7
¢ 33 232l 8 e, '*Q
P t t ", .0.. .oa. : ‘.. .oo. .00. "
atentanwalte Dr. Ralf Hofmann T +43 (0)5522 73 137 ,
Dr. Thomas Fechner F +43(0)552273137.10 °
H Ofm d n n & Fe Ch n er Hérnlingerstr. 3, Postfach 5 M office@vpat.at 3
6830 Rankweil, Austria ] Www.vpat.at .
28795/34/ss
20180910
28
Zusammenfassung

Stapelbare Kiste (1) zur Aufnahme und zum Transport von Gegenstinden und zum
Aufeinanderstapeln in einer Stapelrichtung (2) mit zumindest einer anderen Kiste (1)
gleichen Typs, wobei die Kiste (1) einen Boden (3) und eine, Gber den Boden (3)
Uberstehende und zumindest bereichsweise um den Boden (3) umlaufende
Seitenwand (4) aufweist, wobei der Boden (3) und die Seitenwand (4) gemeinsam
einen Aufnahmeraum (5) fiir die Gegenstinde begrenzen, wobei in der Seitenwand
(4) zumindest zwei, voneinander distanziert angeordnete Adapter zum maschinellen
Greifen der Kiste (1) mittels zumindest einer Greifeinrichtung (6) angeordnet sind,
welche in der Seitenwand (4) jeweils als in einer, parallel zur Stapelrichtung (2)
verlaufenden, Léngserstreckungsrichtung (7) langs erstreckte Kanile (8) ausgebildet
sind, wobei die Kansle (8) jeweils eine Eintrittséffnung (9) und eine Austrittséffnung
(10) und dazwischen einen, von einer Kanalbegrenzungswand (11) der Kiste (1)
begrenzten und in der jeweiligen Léngserstreckungsrichtung (7) langs erstreckten,

Kanalinnenhohiraum (12) zum Hindurchfiihren der Greifeinrichtung (6) aufweisen.

(Fig. 10)
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine stapelbare Kiste zur Aufnahme und zum
Transport von Gegenstanden und zum Aufeinanderstapeln in einer Stapelrichtung
mit zumindest einer anderen Kiste gleichen Typs, wobei die Kiste einen Boden und
eine, iber den Boden iiberstehende und zumindest bereichsweise, insbesondere
vollsténdig, um den Boden umlaufende Seitenwand aufweist, wobei der Boden und
die Seitenwand gemeinsam einen Aufnahmeraum der Kiste zur Aufnahme der
Gegensténde begrenzen, wobei in der Seitenwand zumindest zwei, voneinander
I distanziert angeordnete Adapter zum maschinellen Greifen der Kiste mittels

zumindest einer Greifeinrichtung angeordnet sind.

Kisten dieser Art sind dazu vorgesehen, dass sie nicht nur von Hand angehoben und
umgelagert werden kénnen, sondern auch die Méglichkeit besteht, die Kiste mit
einem maschinellen Greifer zu greifen, um sie anzuheben, zu transportieren oder in
anderer Art und Weise zu bewegen. Fiir das maschinelle Greifen wurden beim Stand
der Technik spezielle Kisten und auch spezielle Greifeinrichtungen entwickelt. In der
Literatur werden diese Kisten auch als Kleinladungstréger, Kleinlasttrager,
Eurokisten, Euronormbehilter, Euronérmboxen und dergleichen bezeichnet. Die
Greifeinrichtungen zum maschinellen Greifen der Kisten sind jeweils an die
speziellen Kisten angepasst. Es gibt Kisten und diesen zugeordnete
Greifeinrichtungen, welche an den AuBenseiten der Seitenwinde angreifen. Es gibt
auch Kisten, bei denen die Adapter in der Seitenwand als Ausnehmungen bzw.

LScher ausgebildet sind, in die die Greifeinrichtung zum maschinellen Greifen der

Kiste eingreifen kénnen.

Ein Nachteil des Standes der Technik ist, dass bei den bislang bekannten

stapelbaren Kisten der genannten Art immer nur eine einzelne Kiste mittels der

Greifeinrichtung maschinell gegriffen werden kann.

2739
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Die Aufgabe der Erfindung ist es somit, eine stapelbare Kiste zur Verfiigung zu
stellen, bei der die Kiste einzeln aber auch ein Stapel von solchen Kisten maschinell

mittels einer Greifeinrichtung gegriffen werden kann.

Zur Lésung dieser Aufgabe ist bei einer stapelbaren Kiste der oben genannten Art
vorgesehen, dass die Adapter in der Seitenwand jeweils als in einer, parallel zur
Stapelrichtung verlaufenden, Langserstreckungsrichtung langs erstreckte Kanile
ausgebildet sind, wobei die Kanile jeweils eine Eintritts6ffnung und eine
Austritts6ffnung und dazwischen einen, von einer Kanalbegrenzungswand der Kiste
begrenzten und in der jeweiligen Langserstreckungsrichtung langs erstreckten,
Kanalinnenhohlraum zum Hindurchfiihren der Greifeinrichtung durch die

Eintrittséffrung und den Kanalinnenhohlraum und die Austrittséffnung aufweisen.

Bei Kisten gemaB der Erfindung kénnen somit die Greifeinrichtungen zum
maséhingllen Greifen der einzelnen Kiste und auch eines Stapels oder eines Teils
eines Stapels von solchen Kisten durch die Eintrittséffnung, den-Kanalinnenhohlraum
und die Austrittséffnung des jeweiligen Kanals in der Seitenwand der Kiste bzw. im
Fall des Stapels oder des Teils des Stapels der Kisten hindurchgefiihrt werden.
Hierdurch kann eine einzélne Kiste maschinell gegriffen werden, um sie dann
anzuheben, zu transportieren oder in anderer Art und Weise zu bewegen. Bei
entsprechend in Stapelrichtung aufeinandergestapelten Kisten kénnen die
Greifeinrichtungen aber auch jeweils durch mehrere miteinander fluchtend
ausgerichtete Kanile der verschiedenen iibereinander gestapelten Kisten
hindurchgefiihrt werden, sodass gleichzeitig zwei oder mehr Kisten maschinell
mittels der Greifeinrichtungen gegriffen werden konnen. Hierdurch ist es mdglich,
gleichzeitig mehrere aufeinandergestapelte Kisten zu greifen, um sie dann
anzuheben, zu transportieren oder anderweitig zu bewegen. Die Greifeinrichtungen
kdnnen hierzy, wie an sich bekannt, an entsprechenden Industrierobotern oder
anderen Hebeeinrichtungen wie Kranen und dergleichen befestigt sein. Die
Erfindung erlaubt es auch, eine verschiedene Anzahl von aufeinander gestapelten

Kisten'entsprechend gleichzeitig maschinell zu greifen. Vor allem ist es méglich,
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auch nur einen Teil der Kisten eines Kistenstapels maschinell zu greifen, indem man
die Greifeinrichtungen eben nur durch die Kanile derjenigen Kisten hindurchfiihrt,
welche gegriffen werden sollen. Hierdurch ist die Méglichkeit geschaffen worden,

eine beliebige Anzahl von Kisten in einem Greifvorgang, also gleichzeitig, maschinell

zu greifen.

Neben der stapelbaren Kiste an sich betrifft die Erfindung auch eine Anordnung von
aufeinandergestapelten erfindungsgemiRen Kisten, bei der vorgesehen ist, dass
zumindest zwei der Kanale jeweils einer der Kisten mit jeweils einem Kanal der

jeweils darunter und/oder dariiber angeordneten Kiste zum Hindurchfihren der

Greifeinrichtungen fluchtend angeordnet sind.

Ein Verfahren zum maschinellen Greifen von aufeinandergestapelten
erfindungsgemaBen Kisten sieht bevorzugt vor, dass zumindest zwei
Greifeinrichtungen jeweils durch die miteinander fluchtend angeordneten Kanile

der aufeinandergestapelten Kisten hindurchgefiihrt werden. Giinstigerweise ist dann

weiters vorgesehen, dass die G_reifemrightgfngen_jeweils,‘vorgugsweise_nur,—in der - _ -_—

untersten der gemeinsam zu greifenden, aufeinandergestapelten Kisten form-
und/oder reibschliissig l6sbar fixiert werden. Ist dies geschehen, so kénnen die
Kisten des Stapels gleichzeitig maschinell gehoben und transportiert bzw.

anderweitig bewegt werden. Genausogut kann aber eine einzelne Kiste gegriffen

und angehoben, transportiert usw. werden.

ErfindungsgemaBe stapelbare Kisten kénnten auch als Transport- und/oder
Lagerkisten oder allgemein als Behalter oder Transportbehilter bezeichnet werden.
Auch wenn sie zum maschinellen Greifen mittels zumindest einer Greifeinrichtung

konzipiert sind, kénnen sie gunstigerweise natirlich auch von Hand gegriffen und

transportiert werden.

Der Begriff des maschinellen Greifens ist in seiner allgemeinen Bedeutung
dahingehend zu verstehen, dass es darum geht, dass eine Kiste mittels einer

Greifeinrichtung physisch so kontaktiert wird, dass sie im maschinell gegriffenen,
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also in anderen Worten maschinell kontaktierten oder maschinell angefassten

Zustand mit den Greifeinrichtungen angehoben, transportiert oder in anderer Art

und Weise bewegt werden kann.

ErfindungsgemaBe stapelbare Kisten kénnen in sehr unterschiedlichen Bereichen
eingesetzt werden. Grundsitzlich ist es denkbar, solche stapelbaren Kisten zur
Lagerung, zum Waschen und zum Transport von Geschirr, Glasern und dergleichen
einzusetzen. Besonders bevorzugt kommen solche maschinell greifbaren
erfindungsgemaBen stapelbaren Kisten aber im industriellen Umfeld zum Einsatz,

um entsprechende, in der Industrie zu bearbeitende, zu fertigende oder gefertigte

Gegenstande zu lagern zu transportieren, zu waschen und dergleichen. Die
Mindesttraglast erfindungsgemzBer stapelbarer Kisten liegt giinstigerweise bei
zumindest 10 kg, besonders bevorzugt bei 25 kg pro Kiste. Je nach Einsatzgebiet
kénnen erfindungsgemiBe stapelbare Kisten auch sehr unterschiedlich
dimensioniert sein. Bevorzugt handelt es sich um Kisten mit einer rechteckigen oder
quadratischen Grundform. Bezogen auf die AuBenmafe liegt die Lange der Kiste

gunstigerweise im Berench von 10 cm bis 120 cm, _vorzugsweise von 25 cm bis 65 cm, - -

- FRNEP Ui

und ihre Breite im Berelch von 10 em bis 100 cm, vorzugsweise 25 cm bis 45 cm. Die

Héhe der Kiste liegt bei bevorzugten Varianten im Bereich von 3 cm bis 25 c¢m,

vorzugsweise von 4 cm bis 15 cm.

ErfindungsgemaBe Kisten kénnen aus unterschiedlichen Materialien oder
Materialzusammensetzungen bestehen. Es kann sich um Metallkisten aber auch um
Kunststoffkisten handeln. Sogar Holz- oder Verbundwerkstoffkisten sind denkbar.
Bevorzugt ist jedenfalls vorgesehen, dass die stapelbare Kiste einstiickig ausgebildet
ist. Dies bedeutet dann auch, dass die Seitenwand und der Boden dann einstickig
miteinander verbunden sind und aus demselben Material bestehen. Z.B. kann es
sich bei erfindungsgemiBen Kisten um solche aus einem geeigneten Kunststoff wie
z.B. Polypropylen (PP), Polyamid (PA), Polyoxymethylen (POM) oder
Polybutylenterephtalat (PBT) handeln. ErﬁndungsgemaBe Kisten kénnen z.B. im

Spritzgussverfahren hergestelit werden.
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ErfindungsgeméBe Kisten weisen einen Boden auf, welcher den Aufnahmeraum der
Kiste, in den die Gegenstande eingelegt werden kénnen, zusammen mit der
umlaufenden Seitenwand begrenzt. Ublicherweise wird die Kiste 'mit dem Boden so
auf den Untergrund gestellt, dass die Gegenstinde im Aufnahmeraum auf dem
Boden aufliegen. Der Boden bildet also in der Regel die Auflageflache fir die
Gegensténde im Aufnahmeraum der Kiste. Zu den Seiten hin ist der Aufnahmeraum
von der umlaufenden Seitenwand der Kiste begrenzt. Die Seitenwand kann dakei in
sich geschlossen den Boden vollstindig umgeben. Sie kann aber auch aus mehreren
Bestandteilen, welche unterbrochen sind, ausgefihrt sein. Auch dann kann es sich

noch.um eine umlaufende Seitenwand handeln. Sowohl die Seitenwand als auch der

——— -

Boden kdnnen als in sich geschlossen‘e Fléchendamgebildet sein. Es ist aber
genauso gut moglich, im Boden und/oder in der Seitenwand gitterférmige
Strukturen, also Durchbrechungen, Fenster, Verstarkungsrippen und dergleichen
vorzusehen. In bevorzugten Ausgestaltungsformen setzt sich die umlaufende
Seitenwand aus Eckbereichen und zwischen den Eckbereichen verlaufenden,.

vorzugsweise geraden, Seitenwandabschnitten zusammen. Die Seitenwand kann in

bevorzugten Ausgestaltungsformen in einer Draufsicht auf die Kiste eine rechteckige
Grundform aufweisen. Der Begriff rechteckig ist dabei nicht nur im strengen
mathematischen Sinn zu verstehen. Er schlieBt auch Ausgestaltungsformen mit ein,
bei denen die Seitenwandabschnitt zwar grundsitzlich in einem rechten Winkel im

Eckbereich zusammenlaufen, der Eckbereich selbst aber dennoch Abrundungen und

dergleichen aufweist, usw.

ErfindungsgemaBe Kisten sind jedenfalls s0 ausgebildet, dass sie in einer
Stapelrichtung gemeinsam mit anderen Kisten des gleichen Typs aufeinander
gestapelt werden kénnen. Die Stapelrichtung ist dabei, wie beim Stand der Technik
an sich bekannt, in der Regel durch die Form der Kiste bzw. ihres Bodens und ihrer
Seitenwand vorgegeben. Z.B. kann der Boden tiber die Seitenwand uberstehen,
sodass dieser {iberstehende Bereich des Bodens einer Kiste in den oberen Bereich
des Aufnahmeraums der darunter stehenden Kiste also in den Bereich, welcher von
der Seitenwand umgeben wird, hineingestellt werden kann, sodass der Boden der

oberen Kiste zu den Seiten hin formschliissig von der Seitenwand der unteren Kiste

]
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gehalten ist. Hierdurch ergibt sich auch automatisch die entsprechende
Stapelrichtung, in der die Kisten aufeinander gestapelt werden miissen. Bei Kisten
mit mehreren méglichen Stapelrichtungen miissen die erfindungsgemaBen
Merkmale beziiglich zumindest einer Stapelrichtung realisiert sein, damit es sich um

eine erfindungsgemaBe Kiste handelt.

Bei bevorzugten Ausgestaltungsformen erfindungsgeméBer Kisten ist vorgesehen,
dass der Boden eine obere, insbesondere ebene Begrenzungsfliche ausbildet, mit
der er den Aufnahmeraum begrenzt. Die Stapelrichtung verlzuft dann
gunstigerweise normal zu dieser oberen Begrenzungsfliche des Bodens. In anderen
Worten bildet die Stapelrichtung dann eine Flachennormale auf diese obere
Begrenzungsfliche des Bodens. In einer Betriebsstellung der Kiste begrenzt die
obere Begrenzungsflache des Bodens den Aufnahmeraum der Kiste nach unten,
wéhrend die Seitenwand den Aufnahmeraum in dieser Stellung der Kiste zu den
Seiten hin, also in Richtungen horizontal, begrenzt. Die Begrenzungsfliche wird
dabei von der Oberseite des Bodens aufgespannt. Dies gilt auch, wenn der Boden
gitterférmig oder dergleichen ausgebildet ist. Die obere, insbesondere ebene,
Begrenzungsfliche ist die Fliche, auf der in der Betriebsstellung die in der Kiste im
Aufnahmeraum gelagerten Gegenstinde aufliegen. Die Stapelrichtung wird bei der
Definition der Erfindung hier an mehreren Stellen als Referenzrichtung
herangezogen. Als Alternative zur Stapelrichtung kénnte als geometrische Referenz
auch die genannte obere, insbesondere ebene, Begrenzungsfliche des Bodens
herangezogen werden, wobei dann davon auszugehen ware, dass die
Stapelrichtung eine Flichennormale auf diese obere Begrenzungsfliache des Bodens

bildet, also allseitig orthogonal auf der oberen Begrénzungsﬂéche des Bodens steht.

ErfindungsgemaBe Kisten kénnen nach oben, also auf der vom Boden abgewandten
Seite der Seitenwand offen sein. In anderen Worten weisen solche Kisten einen nach
oben offenen Aufnahmeraum auf. Grundsstzlich kénnen erfindungsgemiBe
stapelbare Kisten aber natiirlich auch mit einem Decke! auf der, dem Boden
gegeniberliegenden Seite des Aufnahmeraums verschlossen werden, indem man

einen entsprechenden Deckel auf dieser Seite einer Seitenwand anbringt.

71739
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Weitere Merkmale und Einzelheiten bevorzugter Ausgestaltungsformen der
Erfindung werden beispielhaft in der nachfolgenden Figurenbeschreibung anhand
von Ausfihrungsbeispielen der Erfindung erliutert. Dabei ist darauf hinzuweisen,
dass die einzelnen bevorzugten _M?rkmale zwar in Kombination miteinander in den
Austihrungsbeispielen gezeigt sind. Dies bedeutet aber nicht, dass diese
bevorzugten Merkmale bei der Realisierung der Erfindung immer in dieser
Kombination vorkommen mussen. Alle nachfolgend geschilderten bevorzugten -
Merkmale bzw. Varianten sind somit auch fiir sich allein zu sehen und kénnen auch in

anderen als den gezeigten Ausfiihrungsbeispielen der Erfindung in Kombination mit

anderen bevorzugten Merkmalen der Erfindung realisiert werden. Es zeigen:

Fig. 1 zwei aufeinander gestapelte erfindungsgemiBe Kisten eines ersten
Austf;rungsbeispiels der Erfindung in einer Seitenansicht;

Fig. 2 einen Vertikalschnitt entlang der Schnittlinie AA aus Fig. 1;

Fig. 3 eine Draufsicht auf den Kistenstapel gemal Fig. 1;

Fig. 4 den Bereich B aus Fig. 3 vergréBert;

Fig. 5 den Schnitt entlang der Schnittlinie CC aus Fig. 4;

Fig. 6 den Schnitt durch die Seitenwand entlang der Schittlinie DD aus Fig. 4;

Fig. 7 den Schnitt durch die Seitenwand entlang der Schnittlinie EE auf Fig. 4;

Fig. 8 die beiden Kisten aus Fig. 1, wobei Greifeinrichtungen in die Kanile der
Kisten eingefihrt sind;

Fig. 9 Eine Ansicht von unten auf die Situation gemalB Fig. 8 und

Fig. 10 und 11 Schnittdarstellungen analog zur Schnittlinie CC aus Fig. 4, wobei die
gezeigte Greifeinrichtung jeweils zum Greifen einer verschiedenen Anzahl von
Kisten in die Kanale eingefiihrt ist;

Fig. 12 eine perspektivische Ansicht auf eine der Kisten des Kistenstapels in Fig. 1
von schriag oben;

Fig. 13 diese Kiste aus Fig. 12 in einer schrégansicht auf den Boden;

Fig. 14 diese Kiste aus Fig. 12 in einer Draufsicht;

Fig. 15 den Bereich F aus Fig. 14 vergroBert;

Fig. 16 den Schnitt entlang der Schnittlinie GG aus Fig. 15,

8/39
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Fig. 17 den Bereich L aus Fig. 16 vergroBert;

Fig. 18 den Schnitt entlang der Schnittlinie HH aus Fig. 15;

Fig. 19 den Schnitt entlang der Schnittlinie KK aus Fig. 15;

Fig. 20 eine alternative Ausgestaltungsform einer erfindungsgemiBen Kiste bei der
auch in den Seitenwandabschnitten Kanile i/orgesehen sind;

~ Fig. 21 einen Vertikalschnitt entlang der Schnittlinie MM aus Fig. 20;

Fig. 22 einen Eckbereich einer erfindungsgemaBen Kiste bei der abweichend von
vorab geschilderten Ausfihrungsbeispielen der Kanal nicht
umfangsgeschlossen ausgefiihrt ist,

Fig. 23 und 24 verschiedene Schnittdarstellungen zu moglichen
Ausgestaltungsformen des Kanalinnenhohlraums;

Fig. 25 und 26 ein weiteres Ausfihrungsbeispiel der Erfindung in einer Ansicht von
échr.‘:-ig oben und in einer Ansicht schrég auf den Boden der Kiste:

Fig. 27 und 28 Schnitte durch die Seitenwand der Kiste gemaB Fig. 25 und 26 im
aufeinandergestapelten Zustand zweier solcher Kisten und

Fig. 29 und 30 eine Darstellung analog zu den Fig. 27 und 28 fiir eine weitere

alternative Ausgestaltungsform.

Nachfolgend wird zunichst auf das erste Ausfihrungsbeispiel der’Erfindung
eingegangen, welches in den Fig. 1 bis 19 dargestellt ist. Die'nachfolgende
Beschreibung der weiteren Ausfiihrungsbeispiele konzentriert sich dann auf die

Unterschiede zum ersten Ausfiihrungsbeispiel.

Die erfindungsgemaBe Kiste 1 des ersten Austihrungsbeispiels ist in den Fig. 1 bis
11 in der Stapelrichtung 2 auf eine andere erfindungsgemiBe Kiste 1 des gleichen
Typs aufgestapelt. Die Fig. 12-19 zeigen diese Kiste 1 des ersten

Ausfihrungsbeispiels einzeln bzw. Teilbereiche davon.

Die Kiste 1 weist einen Boden 3 und eine iiber den Boden 3 parallel zur
Stapelrichtung 2 iberstehende und in diesem Ausfiihrungsbeispiel vollstandig um
den Boden 3 umlaufend ausgebildete Seitenwand 4 auf. Der Boden 3 und die

Seitenwand 4 begrenzen gemeinsam den Aufnahmeraum 5 der Kiste 1, welcher zur

9/39 .
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Aufnahme der Gegensténde in der Kiste vorgesehen ist. In der Betriebsstellung, wie
sie z.B. in den Fig. 1 und 2 dargestellt ist, gesehen, wird der Aufnahmeraum 5 nach
unten hin von einer oberen, hier ebenen Begrenzungsfliche 17 des Bodens 3
begrenzt. Die Stapelrichtung 2 bildet eine Flichennormale zu dieser oberen
Begrenzungsflache 17 des Bodens 3. In anderen Worten verl3uft die Stapelrichtung
2 normal zur oberen Begrenzungsfliche 17 des Bodens 3. Die Stapelrichtung 2 ist
auch in diesem Ausfihrungsbeispiel dadurch vorgegeben, dass zum
Aufeinanderstapeln der Kisten 1 der Boden 3 der jeweils oberen Kiste 1 in den
oberen Bereich des von der Seitenwand 4 umgebenen Aufnahmeraums 5 der jeweils
unteren Kiste 1 eingefihrt werden muss. Wie dies z.B. in Fig. 2 gut zu sehen ist,
ergibt sich daraus ein Formschluss in Richtung-orthogonal zur Stapelrichtung 2. Dies
hat zur Folge, dass die Kisten 1 zum Aufeinanderstapeln in der Stapelrichtung 2
aufelnandergestellt werden missen und zum Abstapeln die jeweils obere Kiste bzw.
- Kisten 1 entgegen der Stapelrichtung 2 von der jeweils unteren Kiste bzw. Kisten 1
abgehoben werden muss bzw. miissen. Wie eingangs bereits erldutert, kénnen
sowohl der Boden 3 als auch die Seitenwand 4 als in sich geschlossene Flachen
ausgebildet sein. In diesem Ausfiihrungsbeispiel ist dies nicht der Fall. Hier weisen
sowohl der Boden 3 als auch die Seitenwande 4 jeweils Durchbrechungen bzw.
Offnquen auf. Der Boden 3 ist in diesem Ausfihrungsbeispiel von einer
gitterformigen Struktur gebildet. Die Seitenwand 4 weist eine Vielzah! von
fensterartigen Offnungen auf. All dies ist natiirlich nur beispielhaft dargestellt und
kann auch in anderen an sich bekannten Arten und Weisen ausgefihrt sein. Vor
allem kénnen, so weit fiir den jeweils beabsichtigten Einsatzzweck notwendig, auch
Verstérkungsrippen und dergleichen sowohl am Boden 3 als auch an der Seitenwand
4 ausgebildet sein. Die hier gezeigten Kisten 1 weisen eine rechteckige Grundform
mit vier, in diesem Ausfiihrungsbeispiel abgerundet ausgebildeten Eckbereichen 16
auf. Zwischen den Eckbereichen 16 verlaufen jeweils Seitenwandabschnitte 21. In
den hier gezeigten Ausfiihrungsvarianten ist die jeweils vollstandig um den Boden 3
umlaufende Seitenwand 4 somit aus den vier Eckbereichen 16 und den jeweils
dazwischen verlaufenden, vorzugsweise geraden, Seitenwandabschnitten 21
gebildet. Natirlich sind auch erfindungsgemiBe Kisten 1 mit nicht rechteckférmiger

sondern anders ausgestalteter Grundform denkbar und maglich. Die hier

-
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realisierten, bevorzugten Seitenwandabschnitte 21 sind in sich jeweils gerade bzw.
linear ausgebildet. Sie treffen in einem orthogonalen Winkel in den Eckbereichen 16
jeweils auf einen benachbarten Seitenwandabschnitt 21. Auch dies muss natiirlich
nicht so sein. Z.B. kann die Zahl der Eckbereiche 16 und die Anzahl und Form der

Seitenwandabschnitte 21 natiirlich auch anders ausgebildet sein.

Die Kisten 1 sind mit voneinander distanziert angeordneten Adaptern zum
maschinellen Greifen der Kiste 1 mittels zumindest einer Greifeinrichtung 6
ausgebildet. ErfindungsgemaB sind die Adapter in der Seitenwand 4 jeweils als in
einer parallel zur Stapelrichtung 2 verlaufenden Langserstreckungsrichtung 7
langserstreckte Kanile 8 ausgebildet, wobei die Kanile 8 jeweils eine
Eintrittséffnung 9 und eine Austrittséffnung 10 und dazwischen einen von einer
Kanalbegreﬁzungswand 11 der Kiste 1 begrenzten und in der jeweiligen
'Léngserstreckungsrichtu'r'wg 7 léngserstreckten Kanalinnenhohlraum 12 zum
Hindurchfihren der Greifeinrichtung 6 durch'die Eintritts6ffnung 9 und den
Kanalinnenhohlraum 12 und die Austrittséffnung 10 aufweisen. Die
Kanalbegrenzungswand 11 ist giinstigerweise, wie hier auch realisiert, jeweils als ein
Teilbereich der Seitenwand 4 ausgebildet. In bevorzugten Ausgestaltungsformen ist,
wie hier auch im ersten Ausfiihrungsbeispiel gezeigt, vorgesehen, dass die
Kanalbegrenzungswand 11 den Kanalinnenhohlraum 12 umfangsgeschlossen
begrenzt. Umfangsgeschlossen bedeutet dabei, dass die Kanalbegrenzungswand 11
den Kanalinnenhohlraum 12 iiber einen Umfangswinkel von 360° umgibt. Dies ist
beziiglich des ersten Ausfiihrungsbeispiels gut in den Fig. 3,4, 9, 12 bis 14 und 15 zu
sehen. Die umfangsgeschlossene Ausbildung sieht man auch in einer Schnittebene
13 normal zur Stapelrichtung 2. Solche Schnittebenen 13 sind beispielhaft in Fig. 5
eingezeichnet. Ginstigerweise sind die Kanile 8, wie im ersten Ausfuhrungsbeispiel
auch gezeigt, jeweils in einem Eckbereich 16 der Seitenwand 4 ausgebildet. Im
Sinne eines stabilen Greifens der Kiste 1 bzw. gestapelten Kisten 1 sind
glnstigerweise in jeder Kiste bzw. deren Seitenwand 4 zumindest zwei Kanile 8
ausgebildet. Bevorzugte Ausgestaltungsformen sehen vor, dass in der Seitenwand 4

zumindest vier, vorzugsweise genau vier, Kanile 8 angeordnet sind.,
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Die in der Seitenwand 4 bzw. in bevorzugten Ausgestaltungsformen in den
Eckbereichen 16 angeordneten Kanile 8 dienen dazu, dass eine entsprechende
Greifeinrichtung 6 durch sie hindurchgefiihrt werden kann, sodass die entsprechend
ausgebildete Greifeinrichtung 6 die Eintrittséffnung 9, den Kanalinnenhohlraum 12
und die Austritts6ffnung 10 des jeweiligen Kanals 8 durchdringen kann. Die Form
der Greifeinrichtung und die Form des Kanals 8 sollten hierzu aufeinander
abgestimmt sein, wobei grundsatzlich verschiedene Formgebungen denkbar und
mdglich sind. Bevorzugt ist vorgesehen, dass der Kanalinnenhohlraum 12 des
jeweiligen Kanals 8 zumindest abschnittsweise einen kreisrunden Querschnitt
aufweist, wie dies in dem hier gezeigten ersten Ausfihrungsbeispiel auch der Fall ist.
Dies sieht man beim ersten Ausfiihrungsbeispiel z.B. an der Form der
Eintritts6ffnung 9 und auch an der Form der Austritts6ffnung 10 und auch in einem
entsprechenden Schnitt durch den jeweiligen Kanal 8 in einer Schnittebene 13
normal zur Stapelrichtung 2. Der Kanal 8 erstreckt sich bevorzugt mit seiner
Langserstreckungsrichtung 7 iiber die gesamte oder zumindest einen GroBteil der
Hohenerstreckung 15 der Seitenwand 4 im Bereich des jeweiligen Kanals 8 in einer
Richtung parallel zur Stapelrichtung 2. In diesem Sinne ist gunstigerweise
vorgesehen, dass die Seitenwand 4 im Bereich dés jeweiligen Kanals 8 eine
Hohenerstreckung 15 in einer Richtung parallel zur Stapelrichtung 2 aufweist und
sich der Kanal 8 iber zumindest 50%, vorzugsweise iiber zumindest 80%, dieser
Hohenerstreckung 15 der Seitenwand 4 erstreckt. In Fig. 5 ist besonders gut zu
sehen, dass sich der Kanal 8 in diesem ersten Ausflhrungsbeispiel iber praktisch die
gesamte Hohenerstreckung 15 der Seitenwand 4 erstreckt. Ginstig ist es auch wenn
die Langserstreckung des jeweiligen Kanals 8 in seiner Langserstreckungsrichtung
zumindest, vorzugsweise doppelt, so grof ist wie der Durchmesser der

Eintritts6ffnung 9 oder der Austrittséfinung 10. Im Zwesifel ist hierbei auf den groBten

dieser Durchmesser abzustellen.

In einer Anordnung von aufeinandergestapelten erfindungsgemiBen Kisten 1 ist
gunstigerweise vorgesehen, dass die, vorzugsweise zumindest zwei der, Kanile 8
jeweils einer der Kisten 1 jeweils mit einem Kanal 8 der jeweils darunter und/oder

dariiber angeordneten Kiste 1 zum Hindurchfihren einer Greifeinrichtung 6

-
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fluchtend angeordnet sind. Dies ist gut in den Fig. 5, 10 und 11 zu sehen, wobei in
Fig. 5 keine Greifeinrichtung 6 gezeigt ist, wihrend in Fig. 10 die Greifeinrichtung 6
durch die beiden iibereinander und miteinander fluchtend angeordneten Kanile 8
der aufeinandergestapelten Kisten 1 hindurchgefihrt ist und in Fig. 11 die
Greifeinrichtung 6 nur durch den Kanal 8 der oberen Kiste 1 hindurchgefiihrt ist.

Damit die jeweilige Greifeinrichtung 6 ungehindert durch die entsprechenden
Kanale 8 der aufeinandergfastapelten Kisten 1 hindurchgefiihrt werden kann, sehen
bevorzugte Ausgestaltungsformen der vor, dass die Kiste 1, vorzugsweise
vollkommen, frei von die jeweilige Eintrittséffnung 9 und die jeweilige
Austritts6ffnung 10 des jeweiligen Kanals 8 in seiner jeweiligen Langserstreckung 7,
insbesondere volistandig, verdeckenden Wandbereichen ist. In anderen Worten ist
somit gunstigerweise zumindest vorgesehen dass die Kiste 1 keine Wandbereiche
aufweist, welche die Eintrittséffnung 9 und dle Austnttsoffnung 10 des jeweiligen
Kanals 8 vollstandig verdecken. Hierdurch ist sichergestellt, dass die
Greifeinrichtung 6 ungehindert durch die Kanile 8 der aufeinandergestapelten
Kisten 1 hindurchgefiihrt werden kann. Giinstigerweise ist dabei vorgesehen, dass
die Kiste vollkommen frei von solchen die Eintrittséffnung 9 und die Austritts6ffnung
10 des jeweiligen Kanals auch nur teilweise verdeckenden Wandbereichen ist. Der

. Vollstandigkeit halber wird allerdings darauf hingewiesen, dass bei entsprechender

~ Ausgestaltungsform der Greifeinrichtung 6 die Eintrittséffnung 9 und die
Austrittséffnung 10 teilweise verdeckende Wandbereiche méglich wéren, wenn die
Greifeinrichtung 6 an diesen vorbeigefiihrt und durch die Eintritts6ffnung 9 und die
Austrittséffnung 10 des jeweiligen Kanals 8 noch hindurchgefiihrt werden kann.

Zum maschinellen Greifen von aufeinandergestapelten erfindungsgemaBen Kisten 1
sieht ein bevorzugtes Verfahren vor, dass zumindest zwei Greifeinrichtungen 6 -
jeweils durch die miteinander fluchtend angeordneten Kanile 8 der
aufeinandergestapelten Kisten 1 hindurchgefiihrt werden und die
Greifeinrichtungen 6 jeweils, vorzugsweise nur in der untersten gemeinsam zu
greifenden, der aufeinandergestapelten Kisten 1 form- und/oder reibschliissig

I6sbar fixiert werden. In anderen Worten ist also gunstigerweise vorgesehen, dass

- "
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die Greifeinrichtung 6 zum Greifen einer gewissen Anzahl von
aufeinandergestapelten Kisten 1 nicht jede einzelne dieser Kisten 1 form- und/oder
reibschlissig fixiert, sondern, vereinfacht g'esprochlen, diese l6sbare Fixierung nur an
der untersten Kiste 1 der aufeinandergestapelten zu greifenden Anzahl von Kisten 1
form- und/oder reibschliissig erfolgt. Beim Anheben dieser untersten Kiste 1 des
Plattenstapels mittels der Greifeinrichtung 6 werden dann die dariiber
angeordneten Kisten 1 des Kistenstapels automatisch mit angehoben. Zur |8sbaren
Fixierung der Kiste 1 bzw. der untersten Kiste 1 des abzuhebenden Kistenstapels
kann die Greifeinrichtung 6 in verschiedenen Arten und Weisen form- und/oder
reibschlissig am jeweiligen Kanal 8 der Kiste 1 angreifen. Z.B. ist es denkbar, dass
die Greifeinrichtung 6 innerhalb des genannten Kanals 8 in ihrem Durchmesser z.B.
durch entsprechende Druckpolster oder dergleichen vergréBert wird, sodass sie
mittels Reibschluss an der den Kanalinnenhohlraum 12 umgebenen
Kanalbegrenzungswand 11 Isbar fixiert wird. Bevorzugt ist jedoch ein
formschlissiges l6sbares Fixieren der jeweiligen Greifeinrichtung 6 im oder am
jeweiligen Kanal 8 der entsprechenden Kiste 1, wie dies stark schematisiert in den
Fig. 8 bis 11 auch gezeigt ist. Die dort gezeigte Variante der Greifeinrichtung 6 weist
einen in Richtung orthogonal zur Stapelrichtung 2 verschiebbaren Riegel 20 auf,
welcher in einen entsprechenden Hinterschnitt 18 in und/oder.an der
Kanalbegrenzungswand 11 eingreifen kann. In diesem Zusammenhang ist
glnstigerweise vorgesehen, dass in und/oder an der Kanalbegrenzungswand 11 des
jeweiligen Kanals 8 zumindest ein Hinterschnitt 18 zur Ausbildung eines in
Langserstreckungsrichtung 7 des Kanals 8 wirkenden Formschlusses mit der
Greifeinrichtung 6 ausgebildet ist. In den Fig. 5, 10 und 11 ist gut zu sehen, dass
dieser Hinterschnitt 18 z.B. im Bereich der Austrittséffnung 10 des jeweiligen Kanals
8 ausgebildet sein kann. In der gezeigten Variante kann dieser Hinterschnitt 18 der
entsprechenden Kiste vom entsprechend ausgefahrenen Riegel 20 formschlissig
hintergriffen werden. Um entsprechenden Platz fiir den Riege!l 20 zu schaffen, kann,
wie in den hier gezeigten Ausfiihrungsbeispielen realisiert, im Bereich der
EintrittsSffnung 9 des jeweiligen Kanals 8 eine Freistellung 34 eingearbeitet sein, die
den nétigen Platz zum Einfihren des Riegels 20 schafft. Zum formschlbssigen

Hintergreifen des jeweiligen Hinterschnitts 18 wird der Riegel 20 relativ zur
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Greifeinrichtung 6 ausgefahren, so wie dies in den Fig. 10 und 11 gut zu sehen ist.

Wenn die jeweilige Greifeinrichtung 6 hingegen in den oder die Kanile 8

eingefahren oder aus diesem bzw. diesen wieder heréusgezo‘gen werden soll, wird
der Riegel 20 in eine hier nicht dargestellte zuriickgezogene Position verstellt, in der
er in Richtung orthogonal zur Stapelrichtung 2 bzw. zur Langserstreckungsrichtung 7
der Kanéle 8 nicht iber die Greifeinrichtung 6 iibersteht, sodass er in dieser Position
nicht mit den Kanalbegrenzungswanden 11 der Kanle 8 kollidiert und die
Greifeinrichtung 6 entsprechend in die entsprechende Anzahl von Kanilen 8

eingefihrt oder aus diesen herausgezogen werden kann.

Diese Technologie erléubt es, eine gewiinschte Anzahl von aufeinandergestapelten
Kisten 1 maschinell und gleichzeitig mit der entsprechenden Anzahl von
Greifeinrichtungen 6 zu greifen, indem man die Greifeinrichtungen 6 entsprechend
tief in die miteinander fluchtenden Kanile 8 der aufeinandergestapelten Kisten 1
einfihrt, dann die unterste der gewiinschten Anzahl von Kisten 1 entsprechend
form- und/oder kraftschlﬁssigg I6sbar fixiert, um dann den so gegriffenen Stapel an
Kisten 1 entsprechend anzuheben, transportieren und/oder in anderer Art und
Weise zu bewegen. Die Greifeinrichtungen 6 kénnen dabei von an sich bekannten
Hebevorrichtungen, Robotern, Krinen oder dergleichen bewegt werden. In Fig. 10
ist beispielhaft gezeigt, wie die Greifeinrichtung 6 mittels ihres Riegels 20 die
unterste der beiden Kisten 1 formschliissig greift, sodass die beiden in Fig. 10
gezeigten, aufeinandergestapelten Kisten 1 gemeinsam von denGreifeinrichtung 6
maschinell gegriffen sind. In Fig. 11 hingegen ist die Greifeinrichtung 6 nur in den
Kanal 8 der oberen Kiste 1 eingefahren und in dessen Hinterschnitt 18 formschlissig
verriegelt, sodass in Fig. 11 nur die obere Kiste 1 des dargestellten Kistenstapels
maschinell gegriffen wird. Auch wenn dies in den hier beigelegten Figuren nur fiir
einen Stapel mit zwei Kisten 1 beispielhaft gezeigt ist, kann diese Technologie
natlrlich fiir das Greifen einer nahezu beliebigen Anzahl von
aufeinandergestapelten Kisten 1 in entsprechender Art und Weise realisiert werden.

Dabei kann ein ganzer Stapel aber auch nur ein Teil eines Stapels von Kisten 1

maschinell gegriffen werden.
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In den Fig. 8 und 9 ist in einer Seitenansicht und in einer Ansicht von unten die
Situation gemaB Fig. 10 gezeigt, in der beide Kisten 1 glelchzemg von den

Greifeinrichtungen 6 maschinell gegriffen werden.

Die Fig. 12, 13 und 14 zeigen eine einzelne der aufeinandergestapelten Kisten 1 der
vorherigen Figuren. Fig. 12 zeigt eine Ansicht von schrag oben in den
Aufnahmeraum 5. Fig. 13 zeigt eine Ansicht-von schrag oben auf die umgedrehte
Kiste, also auf deren Boden 3. Fig. 14 zeigt eine Ansicht von oben auf die Kiste 1.
Das Detail F aus Fig. 14 ist in Fig. 15 gezeigt. In Fig. 15 sind die Schnittlinien GG, HH
und KK eingezeichnet. Fig. 16 zeigt den Schnitt entlang der Schnittlinie GG. Fig. 17 .
zeigt den Bereich L aus Fig. 16 vergréBert. Dort ist die vorzugsweise keilférmig
ausgebildete Ausrichtungsfliache 19 zu sehen, welche in diesem Ausfiihrungsbeispiel
an einer AuBBenseite des Bodens 3 angeformt ist. Beim Aufemanderstapeln der
Kisten 1 sorgt diese Ausrichtungsflache 19 fiir eine Ausrichtung bzw. Zentrierung der
aufgestapelten Kiste relativ zueinander, indem beim Aufstapeln in Stapelrichtung 2
der Boden 3 der jeweiligen Kiste 1, wie in Fig. 2 zu sehen, in den oberen Bereich des
Aufnahmeraums 5 der darunter stehenden Kiste 1 eindringt und mit dem oberen
Rand der Seitenwand 4 de} unteren Kiste 1 in Wechselwirkung kommt. Durch die

- — - Ausrichtur]gsfléchenﬂ‘?, welche entsprechend verteilt an der Kiste 1 bzw. derery -

Boden 3 angeordnet sind, werden die aufeinandergestapelten Kisten 1 in

— -

Honzontalnchan_g,——also in Rlchtung normal bzw. orthogonal zur Stapelrichtung 2 so
miteinander ausgerichtet, dass die Kanile 8 der ibereinandergestapelten Kisten 1
miteinander fluchten. Allgemein gesprochen sehen bevorzugte
Ausflihrungsvarianten der Erfindung somit vor, dass an der Kiste 1, vorzugsweise
keilférmig ausgebildete, Ausrichtungsflachen 19 zur miteinander fluchtenden
Ausrichtung der Kanale 8 von ibereinandergestapelten Kisten 1 relativ zueinander
ausgebildet sind. Der Vollstandigkeit halber wird darauf hingewiesen, dass
entsprechende Ausrichtungsflichen 19 natiirlich auch anders ausgeformt und an
anderen Stellen der jeweiligen Kiste 1 ausgebildet sein kénnen. Z.B. ist es denkbar,
die Ausrichtungsflachen 19 ﬁicht am Boden 3 sondern an den entsprechenden
Bereichen des oberen Randes der Seitenwand 4 anzuordnen, sodass sie beim

Aufeinanderstapeln der Kisten 1 in Stapelrichtung 2 entsprechend mit dem Boden 3

-~
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der dariiber gestapelten Kiste 1 zusammenwirken und eine entsprechende

Ausrichtung der Kanale 8 der (ibereinandergestapelten Kisten 1 sicherstellen.

In Fig. 19 ist noch einmal gut die als Hinterschnitt 18 dienende untere
Austrittséffnung 10 und die entsprechende Freistellung 34 im Bereich der
Eintrittséffnung 9 fir den Riegel 20 zu sehen. Zu den Begriffen der Eintrittséffnung 9
und der Austrittséffnung 10 wird darauf hingewiesen, dass es sich hier letztendlich
nur um Offnungen des Kanals 8 bzw. die entsprechenden Enden des
Kanalinnenhohlraums 12 handelt. Der Begriff der Eintritts6ffnung 9 und der

. Austritts6ffnung 10 wurde zur sprachlichen Vereinfachung gewéhit. Die
Eintrittsoffnung ist die Offnung des Kanals 8, bei der eine Greifeinrichtung 6 von
oben kommend in den Kanal 8 eingeschoben wird. Die Austfittséffnung 10 wurde so
benannt, da beim Einschieben der Greifeinrichtung 6 in den Kanal 8 von oben die
Greifeinrichtung 6, wenn sie durch den Kanal 8 hindurchgeschoben ist, bei der
Austrittsffnung 10 aus dem Kanal 8 wieder austritt. Beim Herausziehen der
Greifeinrichtung 6 aus dem Kanal 8 miisste man streng genommen die
Eintritts6ffnung 9 und die Austrittséffnung 10 andersherum benennen. Hierauf wird
im Sinne einer sprachlichen Vereinfachung aber verzichtet. Man kénnte die

Eintrittsdffnung 9 auch als erste Offnung und die Austrittsoffriung 10 auch als zweite

Offnung bezeichnen.

In den Fig. 20 und 21 ist ein zweites Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen
Kiste 1 gezeigt, bei der zusitzlich zu den vier in den Eckbereichen 16 angeordneten
Kanalen 8 in den langeren Seitenwandabschnitten 21 zusitzliche Kanile 8
angeordnet sind. Fig. 20 zeigt dabei eine Draufsicht und Fig. 21 den Schnitt entlang
der Schnlttllnle MM .aus Fig. 20. Dies dient der Veranschaulichung, dass die Kanile 8
nicht zwingend in Eckbereichen 16 der Kiste 1 angeordnet sein miissen. Es soll
veranschaulicht werden, dass die Kanile 8 auch in anderen Bereichen der
Seitenwand 4 angeordnet sein kénnen, eben auch im Bereich der zwischen den
Eckbereichen 16 angeordneten Seitenwandabschnitte 21. Der Vollstandigkeit halber
wird darauf hingewiesen, dass die Eckbereiche 16 auch ganz ohne Kanile 8

ausgebildet sein kdnnen, wenn die Kanile 8 dann eben entsprechend in anderen
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Bereichen der Seitenwand 4 realisiert sind. i -

Fig. 22 zeigt einoen Eckbereich 16 einer Kis'te 1, bei der der Kanal 8 nicht
umfangsgeschlossen ausgebildet ist. In anderen Worten wird in diesem
AusfﬂHrungsbeispieI der Erfindung der Kanalinnenhohlraum 12 nicht
umfangsgeschlossen, also mit einem Umfangswinkel von 360° von der
Kanalbegrenzungswand 11 begrenzt. In solchen Ausgesté'ltungsformen ist es aber
gunstig, wenn die Kanalbegrenzungswand 11 den Kanalinnenhohlraum 12,
insbesondere in einer Schnittebene 13 normal zur Stapelrichtung 12 gesehen,
zumindest abschniﬁszveis; fjber einen Umfangswinkel 14 von zumindest 180°

begrenzt. Dies ist in Fig. 22 der Fall, wie dies der eingezeichnete Umfangswinkel 14

zeigt.

Die Fig. 23 und 24 dienen der Veranschaulichung verschiedener Méglichkeiten, wie
ein insbesondere umfangsgeschlossener Kanal 8 bzw. dessen
Kanalbegrenzungswand 11 und dessen Kanalinnenhohlraum 12 ausgebildet sein
konnen. Bei beiden Varianten ist zwar vorgesehen, dass der Kanalinnenhohlraum 12
des jeweiligen Kanals 8 Uberall, in einer entsprechenden Schnittebene 13 normal zur
Stapelrichtung 2 gesehen, einen-krei;runden Querschnitt aufweist. In"der Variante
gemal Fig. 23 ist der Kanalinnenhohlraum 12 aber durch zwei sich in einem
Einschniirungsbereich 35 treffenden Kegelstimpfen ausgebildet, wihrend der
Kanalinnenhohlraum 12 in der Variante gemal Fig. 24 durchgehend eine
Kreiszylinderform aufweist. Der Einschnirungsbereich 35 in der Variante gemaB Fig.
23 kann 2.B. dazu dienen, eine entsprechend ausgebildete Greifeinrichtung 6 im
jeweiligen Kanal 8 formschliissig I&sbar zu fixieren. Der Einschnirungsbereich 35 ist

somit eine andere Méglichkeit, den bereits oben diskutierten Hinterschnitt 18 zu

realisieren.

Um die erfindungsgemaBe Kiste 1 dahingehend weiter zu verbessern, dass sie
einerseits mit groBen Traglasten bzw. schweren Gegenstanden im Aufnahmeraum 5
gestapelt und andererseits aber auch mit gut trocknenden Seitenwandabschnitten

21 ausgeristet ist, ist bei den stapelbaren Kisten 1 giinstigerweise vorgesehen, dass

o
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die Seitenwand 4 in einer Draufsicht auf die Kiste 1 eine, vorzugsweise rechteckige,
Grundform mit, vorzugsweise vier, Eckbereichen 16 und zwischen den Eckbereichen
16 verlaufenden Seitenwandabschnitten 21 aufweist, wobei die zwischen den
Eckbereichen 16 verlaufenden SeitenV\;andabschnitte 21 jeweils von einer zumindest
bereichsweise schrag zur Stapelrichtung 2 geneigten Oberseite 22 des
Seitenwandabschnitts 21 und einer dazu gegeniberliegend angeordneten
Unterseite 23 des Seitenwandabschnitts 21 begrenzt sind, wobei an den
Seitenwandabschnitten 21 auf den Oberseiten 22 der Seitenwandabschnitte 21
jeweils benachbart zu zumindest einem schrag zur Stapelrichtung 2 geneigten
Bereich 24 der jeweiligen Oberseite 22, vorzugsweise zwischen jeweils zwei dieser
schrag geneigten Bereiche 24 der jeweiligen Oberseite 22, liber diesen bzw. diese
schrag geneigten Bereiche 24 iiberstehende Aufstandsflachen 25 und/oder auf den
Unterseiten 23 der Seitenwandabschnitte 21 iiber jevx;eils zumindest einen dazu
benachbarten Bereich 26, vorzugsweise zwei dazu benachbarte Bereiche 26, der
jeweiligen Unterseite 23 liberstehende Aufstandsflachen 27 ausgebildet sind. Zur
Veranschaulichung und weiteren Erlduterungen hierzu bevorzugter
Ausgestaltungsméglichkeiten ist dies in verschiedenen Varianten in den
verschiedenen Ausfihrungsbeispielen dieser Erfindung realisiert. Im ersten
Ausfiihrungsbeispiel gemaB der Fig. 1'bis 19 sowi€ in deh Abwaridlungsformen’
gemal der Fig. 20 bis 22 sind die Aufstandsflachen 25 ausschlieBlich an den
Oberseiten 22 der Seitenwandabschnitte 21 ausgebildet. Das Ausfiihrungsbeispiel
gemaB der Fig. 25 bis 28 hingegen zeigt beispielhaft eine Variante, bei der die
Aufstandsflachen 27 ausschlieBlich an den Unterseiten 23 der Seitenwandabschnitte
21 ausgebildet sind. Die Fig. 29 und 30 zeigen Abbildungen zu einer Mischform, bei
der sowohl Aufstandsflachen 25 an den Oberseiten 22 als auch Aufstandsflé;:hen 27

an der jeweiligen Unterseite 23 des jeweiligen Seitenwandabschnitts 21 ausgebildet

sind.

Beim ersten Ausfihrungsbeispiel wird insbesondere auf die Fig. 4,6 und 7
verwiesen. Fig. 6 zeigt den Schnitt entlang der Schnittlinie DD aus Fig. 4 durch die
Seitenwandabschnitte 21 der aufeinandergestapelten Kisten 1 und damit in einem

Bereich auBerhalb der Aufstandsflachen 25. Fig. 7 hingegen zeigt den Schnitt

19739
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sntlang der Schaittlinie PF aus Fig. 4 und damit den Bereich, in dem dis auf der
jeweiligen Oberseite 22 des Seitenwandabechnitts 21 ausgebildeien
Aufstandsfidchen 28 des jeweils unteren Kiste 1 dis Unte erseiten 23 der darliber

angeordnetan Kiste 1 abstitzen.

s handelt sich somit um ein erstes Beisplel einer nordnung o«
aufeinandergestapeiten erfi noungsgemalien Kisten 1, hel der w orgeseher sy, davs
chie Unterseiten 23 der Seitenwandabschnitte 1 char joweils oberen Kiste 1 V
ausschliellich im Bevelch der Aufstandsfichen 25 auf den Oberseiten 27 der

Seltenwandabschnitte ¥1 der jowails unteren Kista 1 autliegen. Hierdurch wird, wis

ier auch realisieny, glinst gerweise erveicht, dass die schrdg zur Stap&%rschtmg 2
geneiglen Beraiche 34 der jeweiligen Obersaiten 22 der Setenwandabschnitte 33

dher urteren Kiste 1 beabstandet von den daribar angevrdnetan Rereichen der
Unterseiten 23 der Seltenwandabschitte 21 der | seweils aberen Kiste 1 angeordnet
sind. In dem in Fig. & demesteliten Schaitt ist die beabstandete Anordnung der
Unterseite 23 der | jewsils oberen Kiste 1 von dermn guneigten Bereich 24 dar
DOberseite 22 des Seitenwandabschnitts 27 der untersn Kiste 1 gut zu sshen. Es
an‘es*g i somit swdschen der eweiligen Unte seite 23 und dem geneigten Rereich 24
chesr ;mw* ligen Oberseite 22 ein Luftspait. In %(Of‘f‘h‘ﬁd‘ii{m mit der sehriigen
Austibrung der gensigten Bereiche 34 ralativ zur Stapelrichiung 2 wird dadurch

erreicht, dasy die Oberseiten 22 der Ssitenwandabschite 2 21 der jpwelligen Riste 1

Besonders schoall und guit abtrocknen kdnren,

Der Begri¥ scheidg ist bei der Besc hreibung der Erfindung dak ingehend 2y

verstetien, dass es sich urn einen Winkel, vorugsweise spitven Winkel, handsit
welcher weder ein rechter Winkel ist, noch mit einer Paraliclen susammentaiit

Bevorzugt schiliefen in dissem wie auch in anderes erfircungsgemifen

Austihrungsbesspislen die schriig zur St apsitichiung 2 geneigten Beraiche 34 dey

jeweiligen Obsrseite 22 des jewelligen Seitenwandabschnitts 21 it der

‘§ age]

b‘tam“n"*‘ ung winen spitzen Winkel in zinem Bereich vor 8 i 15%) vorzugawsise
& ; G

are 7 ks HIP, ein,
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Fig 7 und damit der Sehaitt sntlang der Schaittlinie BF sus Fig. 4 zeigl, wis die
Sutstandsfidohen 25, welche liber dis schriig gensigien Bereiche 24 auf ey
Qberseite 22 des Seitenwandabschnitts 1 ubsrstehen, die dariiher angecrdnate
Unterseite 23 das Sef tenwandsbschnitis 21 der dariber angeordneten Kiste 1

voliflichig sbetiizen, soddass bei eingy entsprechenden Anzahl von Aufstandsils chen

5 die Kister auch hobe Traglasten aufnehmen kénnen,
In diesem wis auch in anderen bevorzugten Ausgesta wasformen der Brfindung

sird die Aufstandsfiichen 25 § baw. 27 die einzigen Bersiche der o gesamten
Seitenwand 4, in denen sich die ibsreinandergestapelten Ksten 1 aufelnandar
abstitzen, Digg hedeutet, dass ié‘s bevorry ugten Ausgestsftungsformen die
aufenander gestapelian Kisten 1 sich in den Sckbere: ichen 16 nicht berhren und in

cissen Eckbereichan 16 > damit auch nicht sufeinander abgestdst sind.

Sund 7 ist qutyu sehery, dass in bevorzugten

ol

Ausgestalt \js;tgaz‘orrmﬁn der Erfindung dis Aufstandsfiichen 25 in einer srsten Fhene

s

28 angeordnet sind und die dazy | jeweils benachbarten Bereiche 24 der jeweiiger

Obersgiten 22 in einer sweiten Ehens <7 angeos afnat sind, wobel die snte Fhene 28
uned dfe zweite Elene 29 sinan spitven Winked 30 ms"rew\nc:m ainsthlieBern, Um dies
2 verdeutlichen, st die in Fig. 7 singezaichnele erste Fhene 28 der Auferan ydsfide

25 in Fig. é nochmals & ngetragen. in diasent Susfohrungsbeispiel ist in Fig. 7 auch

2

Qut 2y sehen, dass i bevor rzugten Variamen der Brfind Qung ale an der Obarseiteon 27

53

ﬁsg&bi?d@i‘&n Aufstandsfiachen 25 in siner normal zur Mapelrichtung 2

i

ngaordneten Ebene 31 verlaufen,

Nimmt man nun Bezug suf das &\mﬁﬁ**&srzgsbuame il der Fig. 35 bis 28, bes
cem die Aufstandsfisichan 27 susschlielllich an den {mtem&;ten 23 der jewell ien
Seitenvandabachnine 27 ausgebildet sind, so reigen die F g, &7 undd 28 analoge
Schnitte v Fig, d und 7 - Flg. 27 zeigt einen Schnitt i einerm Bersich, in dem sich
keine Ay fs.?vm::i fliche 27 befindet. Auch her sind dadurch die schrig verlaufenden
Bureiche 34 der jeweil figen Qberseite 72 dar Setenwandabschnitte 1 der feweils

urderen Riste 1 besbstandst vor den jeweligen Untersaiten 23 der
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Seitenwandabschnitte 77 der dartber gestapelten Kiste 1. Dar hierdurch
eristehends, in Fig. 27 gut sichthare Lutts spalt fordent wiederurn das Abtracknen der

Chiae und Usterseiten der Seitenwandshschnitte.

Iry Fig. 28 sieht man einen Schnitt durch die Seitenwandabschnitte 21 der
sufeinanderges tnpafteﬂ Kisten 1 im Bereich der ar den jeweailigen Unterseiten 23
s?éc:rfsmstemwndab«a chiitte 21 angeformten Aufstandsfizchen 27, Qass diese ther die
ieweils dazu benachbarten Bersiche 26 uberstehen, istin Fig. 26 gut zu sehen. duch
in desem Ausfiibrungshelspiel ist es sw, dass die Aufstandsilichen 27 in e nar ersien
Ebvene 28 angeordnet sind und die dazu jeweils benachbarten Bere iche 28 der
Unierseiten 23 der jeweiligen Unterseite 23 in einer wweiten Ebene 29 angeordnet
sind, wobel die erste Eberte 28 und die aweite Ebene 29 ainen spitzen Winke! 30
miteinander einschliefen, Um dies ru ru verdeutichen, ist wiederum die srste Ehene
<8 aus Fig. 2R auch in Fig. 27 eingetragen. Dieses Ausflitvungsbeispie! zeic 1
insbesondere in Fig. 28, dass die an den Urterseiten 23 ausgebildeten
Aufatandsfdchen 27 in ciner schrig 2ur Stapelrichtung 2 angeardneten Ebene 32
verfaufen kénnen. Dieser schrige Verlauf der Aufstandsfiichen 27 ist glnstigerssise,
vie in Fig. 28 auch gezeigt, in einern Winke! ausgebildet, welcher den sc heég
verlaufe enden Bereichen 26 der jeweiligen Qberssiten 29 der Seitenwandabschaitte
21 entspricht. Hisrdurch liegen dis Aulstandsfichen 27 satt und voliflichig auf den
entsprechenden Bereichen 36 der Oberseiten 27 dor daruriter angecrdneten Kiste 1

auf, sodass sich eine stabile Abstitzun der aufeinandergestapelten Kisten 1 argibt,
g

Dieses Austlhrungsbelespial gemil der Fig. 25 bis 28 zeigt befapiethalt auch, dass in
dern Fall, in dem auf der Unterseite 23 die tiber die jewsils benachbartes Bereiche
26 der Unterseite 33 tberstehenden Aufstandsidchen 27 ausgebildet sind, die 2y
den Aufstandsfidchen 27 jeweils benachbarten Bereiche 26 der Unterseite 23 in siner
Ebere 33 vedau?ﬁm kdrinen, auf der die Stapelrichtung ¥ normal angaordnet jst,

siehe .nsbesm‘de e Mg, 3.

Anhand der Fig. 29 und 30 wird nun roch sine Ausgestaftungsform der Erfindung

beipisthatt gereigt, bei der sowohl an dan Cherseiten 22 als auch an den
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Unterseiten 23 entsprechende Aufstandsflichen 25 und 27 ausgebildet sind., Fig. 27
zeigt analog zu Fig. 6 dabei wieder die Situation in einem Schnitt durch die
Seitenwiande 21 der aufeinandergestapelten Kisten 1 auBerhalb der Bereiche der
Aufstandsflachen 25 und 27. In diesen Bereichen ergibt sich wiederum die
beabstandete Anordnung und damit der die Trocknung unterstitzende Luftspalt
zvischen den Unterseiten 23 der jeweils oberen Kiste 1 und den schrdg geneigten
Bereichen 24 auf den Oberseiten 22 der Seitenwandabschnitte 21 der darunter
angeordneten Kiste 1. Fiir den Winkel 30 zwischen der ersten Ebene 28 und der
zweiten Ebene 29 ergibt sich, wie in Fig. 29 dargestellt, wiederum dasselbe wie in

den beiden anderen vorab geschilderten Ausﬁih;ungsbeispielen.

In dem Schnitt durch die Aufstandsflichen 25 und 27 gemaB Fig. 30 ist gut zu sehen,
dass diese vollflachig aufeinander aufliegen, sodass sich eine stabile Abstiitzung der
Kisten 1 aufeinander ergibt. In dieser Variante ist wiederum vorgesehen, dass die an
den Oberseiten 22 ausgebildeten Autstandsfldchen 25 in einer normal zur
Stapelrichtung 2 angeordneten Ebene 31 verlaufen. Dieses Ausfiihrungsbeispiel
zeigt beispielhaft, dass aber auch die an den Unterseiten 23 ausgebildeten
Aufstandsflichen 27 in einer normal zur Stapelrichtung 2 angeordneten Ebene 31

verlaufen kénnen.

Die GroBen der Aufstandsflachen 25 und 27 sowie ihr Verhiltnis zu den restlichen
Flachen der Oberseiten 22 bzw. Unterseiten 23 der Seitenwandabschnitte 21 kénnen
grundsétzlich gemaB der zu erwartenden bzw. zu erzielenden Lastanforderungen
entsprechend eingestellt werden. Ginstig ist allerdings, wenn ein Verhltnis
zwischen der Summe der Flichen aller Aufstandsflichen 25 auf den Oberseiten 22
aller Seitenwandabschnitte 21 der Kiste 1 einerseits und der Gesamtfliche der
Oberseiten der Seitenwand 4 der Kiste 1 andererseits in einem Bereich von 1:5 bis
1:15, vorzugsweise 1:9 bis 1:11, liegt. Gleiches gilt gunstigerweise, wenn die
Aufstandsflachen 27 auf den Unterseiten 23 der Seitenwénde 4 angeorsﬂnet sind. Es
gilt dann bevorzugt, dass ein Verhiltnis zwischen der Summe der Flichen aller
Aufstandsflachen 27 auf den Unterseiten 23 aller Seitenwandabschnitte 21 der Kiste

1 einerseits und der Gesamtfliche der Unterseiten 23 der Seitenwand 4 der Kiste 1
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andererseits in einem Bereich von 1:5 bjs 1:15, vorzugsweise von 1:9 bis 1:11 liegt. In

absoluten Zahlen ist glinstigerweise vorgesehen, dass die jeweilige Aufstandsfliche

25 bzw. 27 eine Fliche im Bereich von 75 mmz2 bis 175 mmgz, vorzugsweise von 120

mm?2 bjs 135 mm?2, aufweist.

von 1:110 bis 1:1 15, liegt.
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Legende
zu den Hinweisziffern:
1 Kiste 29  zweite Ebene
2 Stapelrichtung 30  spitzer Winkel
3 Boden 31 Ebene
4 Seitenwand 32 Ebene
5 Aufnahmeraum 33  Ebene
6 Greifeinrichtung 34 Freistellung
7 Langserstreckungsrichtung 35  Einschniirungsbereich
8 Kanal
9 Eintrittséffnung

10 Austrittséffnung
1 Kanalbegrenzungswand
12 Kanalinnenhohlraum
13 Schnittebene _
14 Umfangswinkel
15 Héhenerstreckung
16  Eckbereich
17 obere Begrenzungsfliche
18  Hinterschnitt
= 19 Ausrichtungsfliche
20  Riegel
21 Seitenwandabschnitt
22  Oberseite
23  Unterseite
24 schrdg geneigter Bereich
25  Aufstandsfliche
26 benachbarter Bereich
27  Aufstandsfliche
28  erste Ebene
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25
Patentanspriiche

Stapelbare Kiste (1) zur Aufnahme und zum Transport von Gegenstinden und
zum Aufeinanderstapeln in einer Stapelrichtung (2) mit zumindest einer
anderen Kiste (1) gleichen Typs, wobei die Kiste (1) einen Boden (3) und eine,
Uber den Boden (3) Uberstehende und zumindest bereichsweise,
insbesondere vollstindig, um den Boden (3) umlaufende Seitenwand (4)
aufweist, wobei der Boden (3) und die Seitenwand (4) gemeinsam einen
Aufnahmeraum (5) der Kiste (1) zur Aufnahme der Gegenstinde begrenzen,
wobei in der Seitenwand (4) zumindest zZwei, voneinander distanziert
.angeordnete Adapter zum maschinellen Greifen der Kiste (1) mittels
zumindest einer Greifeinrichtung (6) angeordnet sind, dadurch
gekennzeichnet, dass die Adapter in der Seitenwand (4) jeweils als in einer,
parallel zur Stapelrichtung (2) verlaufenden, Léngserstreckungsrichtung @)
langs erstreckte Kanile (8) ausgebildet sind, wobei die Kansle (8) jeweils eine
Eintrittséffnung (9) und eine Austrittséffnung (10) und dazwischen einen, von
einer Kanalbegrenzungswand (11) der Kiste (1) begrenzten und in der
jeweiligen Léngserstreckungsrichtung (7) langs erstreckten,
Kanalinnenhohlraum (12) zum Hindurchfiihren der Greifeinrichtung (6) durch
die Eintrittséffnung (9) und den Kanalinnenhohlraum (12) und die
Austrittséffnung (10) aufweisen.

Kiste (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kanalbegrenzungswand (11) Jeweils als ein Teilbereich der Seitenwand (4)
ausgebildet ist und/oder dass die Kanalbegrenzungswand (1 1) den
Kanalinnenhohlraum (12), insbesondere in einer Schnittebene (1 3) normal zur
Stapelrichtung (2) gesehen, zumindest abschnittsweise Gber einen

Umfangswinkel (14) von zumindest 180°, vorzugsweise umfangsgeschlossen,
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begrenzt und/oder dass in der Seitenwand (4) zumindest vier, VOrzugsweise

genau vier, Kanile (8) angeordnet sind.

Kiste (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Seitenwand (4) im Bereich des jeweiligen Kanals (8) eine Héhenerstreckung
(15) in einer Richtung paralle] zur Stapelrichtung (2) aufweist und sich der
Kanal (8) Giber zumindest 50%, vorzugsweise tber zumindest 80%, dieser

Hc'ihenerstreckung (15) der Seitenwand (4) erstreckt.

Kiste (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Seitenwand (4) in einer Draufsicht auf die Kiste (1) eine rechteckige Grundform
aufweist und die Kanile (8) jeweils in Eckbereichen (1 6) dieser rechteckigen

Grundform angeordnet sind.

Kiste (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Boden (3) eine obere, insbesondere ebene, Begrenzungsfiache (17) ausbildet,
mit der er den Aufnahmeraum (5) begrenzt, wobei die Stapelrichtung (2)
normal zur oberen Begrenzungsfliche (17) des Bodens (3) verlsuft und/oder
dass die Kiste (1), vorzugsweise vollkommen, frei von die jeweilige
Eintrittséffnung (9) und die jeweilige AustrittsSffnung (10) des jeweiligen
Kanals (8) in seiner jeweiligen Léngserstreckungsrichtung (7), insbesondere

vollsténdig, verdeckenden Wandbereichen ist.

Kiste (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kanalinnenhohlraum (12) des jeweiligen Kanals (8) zumindest abschnittsweise,
in einer Schnittebene (13) normal zur Stapelrichtung (2) gesehen, einen

kreisrunden Querschnitt aufweist.

Kiste (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass in
und/oder an der Kanalbegrenzungswand (11) des jeweiligen Kanals 8)

zumindest ein Hinterschnitt (18) zur Ausbildung eines in

271739
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Léngserstreckungsrichtung (7) des Kanals (8) wirkenden Formschlusses mit der

Greifeinrichtung (6) ausgebildet ist.

Kiste (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass an
der Kiste (1), vorzugsweise keilférmig ausgebildete, Ausrichtungsflzchen (19)
zur miteinander fluchtenden Ausrichtung der Kanile (8) von

ibereinandergestapelten Kisten (1) relativ zueinander ausgebildet sind.

Anordnung von aufeinandergestapelten Kisten (1) nach einem der Anspriiche
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Kanile (8) jeweils einer der Kisten
(1) jeweils mit einem Kanal (8) der jeweils darunter und/oder dariber
angeordneten Kiste (1) zum Hindurchfiihren der Greifeinrichtungen (6)

fluchtend angeordnet sind.

Verfahren zum maschinellen Greifen von aufeinandergestapelten Kisten (1)
nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
zwei Greifeinrichtungen (6) jeweils durch die miteinander fluchtend
angeordneten Kanile (8) der aufeinandergestapelten Kisten (1)
hindurchgefihrt werden und die Greifeinriéhtungen (6) jeweils, vorzugsweise
nur, in der untersten der gemeinsam zu greifenden, aufeinandergestapelten

Kisten (1) form- und/oder reibschlissig 16sbar fixiert werden.
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Patentanspriche

Stapelbare Kiste (1) zur Aufnahme und zum Transport von Gegenstanden und
zum Aufeinanderstapeln in einer Stapelrichtung (2) mit zumindest einer
anderen Kiste (1) gleichen Typs, wobei die Kiste (1) einen Boden (3) und eine,
uber den Boden (3) Gberstehende und zumindest bereichsweise,
insbesondere vollsténdig, um den Boden (3) umlaufende Seitenwand (4)
aufweist, wobei der Boden (3) und die Seitenwand (4) gemeinsam einen
Aufnahmeraum (5) der Kiste (1) zur Aufnahme der Gegenstande begrenzen,
wobei in der Seitenwand (4) zumindest zwei, voneinander distanziert
angeordnete Adapter zum maschinellen Greifen der Kiste (1) mittels
zumindest einer Greifeinrichtung (6) angeordnet sind, wobei die Adapter in
der Seitenwand (4) jeweils als in einer, parallel zur Stapelrichtung (2)
verlaufenden, Langserstreckungsrichtung (7) 1angs erstreckte Kanéle (8)
ausgebildet sind, wobei die Kanéle (8) jeweils eine Eintrittséffnung (9) und
eine Austritts6ffnung (10) und dazwischen einen, von einer
Kanalbegrenzungswand (11) der Kiste (1) begrenzten und in der jeweiligen
Langserstreckungsrichtung (7) langs erstreckten, Kanalinnenhohlraum (12) zum
Hindurchflhren der Greifeinrichtung (6) durch die Eintrittsdffnung (9) und den
Kanalinnenhohlraum (12) und die Austrittséffnung (10) aufweisen, dadurch
gekennzeichnet, dass in und/oder an der Kanalbegrenzungswand (11) des
jeweiligen Kanals (8) zumindest ein Hinterschnitt (18) zur Ausbildung eines in
Langserstreckungsrichtung (7) des Kanals (8) wirkenden Formschlusses mit der

Greifeinrichtung (6) ausgebildet ist.

Kiste (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kanalbegrenzungswand (11) jeweils als ein Teilbereich der Seitenwand (4)
ausgebildet ist und/oder dass die Kanalbegrenzungswand (11) den

Kanalinnenhohlraum (12), insbesondere in einer Schnittebene (13) normal zur
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Stapelrichtung (2) gesehen, zumindest abschnittsweise lber einen
Umfangswinkel (14) von zumindest 180°, vorzugsweise umfangsgeschlossen,
begrenzt und/oder dass in der Seitenwand (4) zumindest vier, vorzugsweise

genau vier, Kanale (8) angeordnet sind.

Kiste (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Seitenwand (4) im Bereich des jeweiligen Kanals (8) eine Hohenerstreckung
(15) in einer Richtung parallel zur Stapelrichtung (2) aufweist und sich der
Kanal (8) Gber zumindest 50%, vorzugsweise Uber zumindest 80%, dieser

Hohenerstreckung (15) der Seitenwand (4) erstreckt.

Kiste (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Seitenwand (4) in einer Draufsicht auf die Kiste (1) eine rechteckige Grundform
aufweist und die Kanile (8) jeweils in Eckbereichen (16) dieser rechteckigen

Grundform angeordnet sind.

Kiste (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Boden (3) eine obere, insbesondere ebene, Begrenzungsflache (17) ausbildet,
mit der er den Aufnahmeraum (5) begrenzt, wobei die Stapelrichtung (2)
normal zur oberen Begrenzungsflache (17) des Bodens (3) verlauft und/oder
dass die Kiste (1), vorzugsweise vollkommen, frei von die jeweilige
Eintrittsdffnung (9) und die jeweilige Austrittsdffnung (10) des jeweiligen
Kanals (8) in seiner jeweiligen Langserstreckungsrichtung (7), insbesondere

vollsténdig, verdeckenden Wandbereichen ist.

Kiste (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kanalinnenhohlraum (12) des jeweiligen Kanals (8) zumindest abschnittsweise,
in einer Schnittebene (13) normal zur Stapelrichtung (2) gesehen, einen

kreisrunden Querschnitt aufweist.
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Kiste (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass an
der Kiste (1), vorzugsweise keilfrmig ausgebildete, Ausrichtungsflachen (19)
zur miteinander fluchtenden Ausrichtung der Kanile (8) von

Ubereinandergestapelten Kisten (1) relativ zueinander ausgebildet sind.

Anordnung von aufeinandergestapelten Kisten (1) nach einem der Anspriiche
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Kanle (8) jeweils einer der Kisten
(1) jeweils mit einem Kanal (8) der jeweils darunter und/oder dariiber
angeordneten Kiste (1) zum Hindurchfiihren der Greifeinrichtungen (6)

fluchtend angeordnet sind.

Verfahren zum maschinellen Greifen von aufeinandergestapelten Kisten (1)
nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
zwei Greifeinrichtungen (6) jeweils durch die miteinander fluchtend
angeordneten Kanale (8) der aufeinandergestapelten Kisten (1)
hindurchgefihrt werden und die Greifeinrichtungen (6) jeweils, vorzugsweise
nur, in dem zumindest einen Hinterschnitt (18) der untersten der gemeinsam
zu greifenden, aufeinandergestapelten Kisten (1) formschliissig lsbar fixiert

werden.
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