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63 Anlage zum Detonationsauftragen von Ueberziigen auf Werkstiicke.

67 Die Anlage zum Detonationsauftragen von Uberzii-

gen auf Werkstiicke enthilt ein Mittel (11) zum Anbla-
sen der Miindungsfliche (12) eines Strahlrohres (8) mit
Neutralgas, welches Mittel mit dem Strahlrohr (8) mecha-
nisch verbunden und mit einem Steuerungsblock (1) elek-
trisch gekoppelt ist.
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PATENTANSPRUCHE _

1. Anlage zum Detonationsauftragen von Uberziigen auf
Werkstiicke, mit einem Steuerungsblock (1), der mit einer
Ziindkerze (2), mit Ventilen (3, 4, 5) fiir die Zufithrung von
Arbeitsgasen zu einem Mischer (6) und einem Pulverdosierer
(7) elektrisch gekoppelt ist, welcher ebenso wie die Ziindker-
ze (2) und der Mischer (6) mit einem Strahlrohr (8) in Ver-
bindung steht, das einen das Material den Uberzugs (9) eines
Werkstiicks (10) enthaltenden Strahl zu formieren vermag,
dadurch gekennzeichnet, dass in ihr ein Mittel (11) zum An-
blasen der Miindungsflédche (12) des Strahlrohres (8) mit
Neutralgas vorgesehen ist, welches Mittel mit dem Strahl-
rohr (8) mechanisch verbunden und mit dem Steuerungs-
block (1) elektrisch gekoppelt ist.

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Mittel (11) zum Anblasen der Miindungsfliche (12)
des Strahlrohres (8) mit Neutralgas eine Diise (13) fiir die
Neutralgaszufithrung zur Miindungsfldche (12) des Strahl-
rohres (8) und ein elektromagnetisches Ventil (14) enthilt,
das mit der Diise (13) pneumatisch verbunden und mit dem
Steuerungsblock (1) elektrisch gekoppelt ist.

BESCHREIBUNG

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Anlage
zum Detonationsauftragen von Uberzugen auf Werkstiicke.

Die Anlage kann im Maschinenbau, Geritebau, Werk-
zeugmaschinenbau und Flugzeugbau zum Aufbringen von
Schutziiberziigen auf die Oberflichen von metallischen und
keramischen Erzeugnissen, die wahrend des Betriebs zersto-
renden Einwirkungen (der Erosion, dem abrasiven Ver-
schleiss, der Korrosion) ausgesetzt sind, eingesetzt werden.

Es ist eine Anlage zum Detonationsauftragen von Uber-
ziigen auf Werkstiicke bekannt, die ein Strahlrohr mit Ziind-
kerze, einen mit dem Strahlrohr in Verbindung stehenden
Pulverdosierer, eine Gasverteilungsvorrichtung mit einem
elektromechanischen Antrieb, einer Exzenterwelle, Teller-
ventilen und einem mit der Ziindkerze verbundenen elekitri-
schen Kontakt enthélt (siche z.B. die US-Patentschrift
Nr. 2774625, KI. 239-85, veroff. am 18. Dezember 1956).

Beim Betrieb dieser Anlage wird durch den elektrome-
chanischen Antrieb die Exzenterwelle in Umdrehungen ver-
setzt, die mit den Tellerventilen zusammenwirkt. Uber diese
werden dem Strahlrohr Arbeitsgase zugefiihrt, welche ein ex-
plosives Gemisch bilden. Dann wird in das Strahlrohr das
Pulver des aufzutragenden Uberzugsmaterials eingefiihrt.
Hiernach werden die Ventile fiir die Zufiihrung von Kompo-
nenten des explosiven Gemisches geschlossen, wihrend das
Ventil fiir die Neutralgaszufithrung ge6ffnet wird, indem es
das Durchblasen der Hohlrdume der Gasverteilungsvorrich-
tung gewdhrleistet. Durch nachfolgendes Schliessen des elek-
trischen Kontaktes wird eine Explosion des Gemisches ini-
tiiert, wobei mfolgedessen im Strahlrohr ein Strahl formiert
wird, mit dessen Hilfe ein Uberzug auf ein vor der Miin-
dungsfliche des Strahlrohres angeordnetes Werkstiick auf-
getragen wird.

Beim Betrieb dieser Anlage sind Riickschlige, d.h. Hava-
riesituationen, moglich, bei welchen die Entziindung des ex-
plosiven Gemisches und das Eindringen der Flamme in die
zufiihrenden Gasleitungen bei den gedffneten Ventilen fiir
die Zufithrung von Gasen — Komponenten des explosiven
Gemisches — stattfinden.

Es ist ferner eine Anlage zum Detonatlonsauftragen von
Uberziigen auf Werkstiicke bekannt, die einen Steuerungs-
block enthdlt, welcher mit einer Ziindkerze, mit Ventilen fiir
die Zufiihrung von Arbeitsgasen eines Mischers und einem
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Pulverdosierer elektrisch gekoppelt ist, welcher ebenso wie
die Ziindkerze und der Mischer mit einem Strahlrohr in Ver-
bindung steht, das einen das Uberzugsmaterial eines Werk-
stiicks enthaltenden Strahl formiert (siehe z.B. die US-
Patentschrift Nr. 3884415, K1. 239-79, verdff. am

20. Mai 1975).

Beim Einsatz dieser Anlage werden durch den Steue-
rungsblock elektrische Impulse erzeugt, die zuerst das An-
sprechen der Ventile des Mischers bewirken, iiber welche die
Arbeitsgase — das Brenngas und das Oxydationsgas (iibli-
cherweise Azetylen und Sauerstoff) — zugefithrt werden.

Mit einer gewissen Verzogerung wird fiir kurze Zeit der
Dosierer eingeschaltet, der das Pulver in das Strahlrohr for-
dert, das mit dem explosiven Gemisch gefiillt wird. Hiernach
werden die Ventile fiir die Zufithrung des Brenn- und des
Oxydationsgases geschlossen, wihrend das Ventil fiir die Zu-
filhrung des Neutralgases gedffnet wird. Mit dem durch die-
ses Ventil strémenden Gas wird der Mischer und die diesen
mit dem Strahlrohr verbindende Leitung durchgeblasen.
Daraufhin wird mit Hilfe der Ziindkerze eine Explosion des
Gemisches im Strahlrohr initiiert. Mittels eines aus ihm aus-
tretenden Strahles von Detonationsprodukten, welcher Pul-
verteilchen enthilt, wird eine Uberzugsschicht auf das vor
der Mundungsﬂache des Strahlrohres angeordnete Werk-
stlick aufgetragen. Dann wird das Ventil fiir die Neutralgas-
zufiihrung geschlossen, und der beschriebene Arbeitszyklus
der Anlage wiederholt sich.

Beim Auftragen von Uberziigen mit Hilfe der geschilder-
ten Anlage sind Riickschldge mdglich, bei denen die Ver-
brennung des Gemisches im Strahlrohr vor dem Einschalten
des Ventils fiir die Neutralgaszufithrung beginnt. Das hierbei
zu verzeichnende Eindringen der Flamme in die Zufiihrungs-
leitungen hat die Entstehung einer Havariesituation zur Fol-
ge. Die Ursache einer vorzeitigen Explosion des Gemisches
(vor der Zufuhrung eines Steuerimpulses zur Kerze) ist in
der Regel eine gewisse Uberfiillung des Strahlrohres mit dem
Gemisch und dessen Entziindung durch den im vorherge-
henden Arbeitszyklus der Anlage aufgetragenen und noch
nicht erkalteten Uberzug.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Anlage
zum Detonatlonsauftragen von Uberziigen auf Werkstiicke
zu schaffen, in der eine Vorrichtung zur Verhinderung eines
Anziindens des explosiven Gemisches durch den aufgetrage-
nen Uberzug vorgesehen ist, was ermdglicht, die Betriebssi-
cherheit der Anlage zu erhdhen und die Méglichkeit der Ent-
stehung von Havariesituationen auszuschliessen.

Dies wird dadurch erreicht, dass die Anlage zum Detona-
tionsauftragen von Uberzugen auf Werkstiicke einen Steue-
rungsblock enthélt, der mit einer Ziindkerze, mit Ventilen
fiir die Zufiihrung von Arbeitsgasen zu einem Mischer und
einem Pulverdosierer elektrisch gekoppelt ist, welcher ebenso
wie die Ziindkerze und der Mischer mit einem Strahlrohr in
Verbindung steht, das einen das Uberzugsmaterial eines
Werkstiicks enthaltenden Strahl zu formieren vermag, erfin-
dungsgemdss ein Mittel zum Anblasen der Miindungsfliche
des Strahlrohres mit Neutralgas aufweist, welches Mittel mit
dem Strahlrohr mechanisch verbunden und mit dem Steue-
rungsblock elektrisch gekoppelt ist.

Es ist zweckmassig, dass das Mittel zum Anblasen der
Miindungsfléche des Strahlrohres eine am Strahlrohr befe-
stigte Diise fiir die Neutralgaszufithrung zur Miindungsfli-
che des Strahlrohres und ein elektromagnetisches Ventil ent-
hélt, das mit der Diise pneumatisch verbunden und mit dem
Steuerungsblock elektrisch gekoppelt ist.

Eine solche konstruktive Ausfithrung der erfindungsge-
méssen Anlage gestattet es, die Entziindung des explosiven
Gemisches durch den in den vorangegangenen Arbeitszyklen
der Anlage aufgetragenen Uberzug zu verhindern und Hava-



riesituationen auszuschliessen. Ausserdem gewéhrleistet die
Anlage eine Erh6hung der Qualitéit der aufgetragenen Uber-
ziige, was darauf zuriickzufiihren ist, dass die Abscheidung
des Pulvers des aufzutragenden Materials am Werkstiick
beim Ausstrdmen dieses Pulvers zusammen mit dem explosi-
ven Gemisch aus dem Strahlrohr bei einem Aussetzer einer
néchstfolgenden Explosion oder bei einer Uberfiillung des
Strahlrohres mit dem Gemisch verhindert ist.

Im folgenden wird die Erfindung durch Beschreibung ei-
nes Ausfiihrungsbeispiels derselben und anhand von beige-
fiigten Zeichnungen néher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 ein Gesamtschema der erfindungsgeméssen Anla-
ge zum Detonationsauftragen von Uberziigen auf Werkstiik-
ke;

Fig. 2a, b, c, d, e ein Zyklogramm der Arbeit der Anlage
gemdss Fig. 1.

Die erfindungsgemésse Anlage zum Detonationsauftra-
gen von Uberziigen auf Werkstiicke enthlt einen Steue-
rungsblock 1 (Fig. 1), der mit einer Ziindkerze 2, Ventilen 3,
4, 5 fiir die Zufiihrung von Arbeitsgasen (Brenngas C,Ha,
Neutralgas N, und Oxydationsgas O,) zu einem Mischer 6
und einem Pulverdosierer 7 elektrisch gekoppelt ist, welcher
ebenso wie die Ziindkerze 2 und der Mischer 6 mit einem
Strahlrohr 8 in Verbindung steht, das einen das Material des
Uberzugs 9 eines Werkstiicks 10 enthaltenden Strahl zu for-
mieren vermag.

In der Anlage ist ein Mittel 11 zum Anblasen der Miin-
dungsfliche 12 des Strahlrohres 8 mit einem Neutralgas (in
der beschriebenen Variante ist es Ny, es kann Ar in Frage
kommen) vorgesehen, welches Mittel mit dem Strahlrohr 8
mechanisch verbunden und mit dem Steuerungsblock 1 elek-
trisch gekoppelt ist.
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Das Mittel 11 zum Anblasen der Miindungsfliche 12 des -

Strahlrohres 8 mit Neutralgas enthélt eine am Strahlrohr 8
befestigte Diise 13 fiir die Neutralgaszufithrung zur Miin-
dungsfliche 12 des Strahirohres 8 und ein elektromagneti-
sches Ventil 14, das mit der Diise 13 pneumatisch verbunden
und mit dem Steuerungsblock 1 elektrisch gekoppelt ist.

In der beschriebenen Ausfiihrungsvariante ist die Diise
13 am Strahlrohr 8 so befestigt, dass die Langsachse 15 der
Diise 13 rechtwinklig zur Lingsachse 16 des Strahlrohres 8
gerichtet ist. )

Es ist auch eine andere Anordnung der Diise mdglich, je-
doch ist es unbedingt notwendig, dass ihre Langsachse die
Lingsachse des Strahlrohres zwischen der Miindungsfléche
desselben und dem zu iberzichenden Oberflichenabschnitt
des Werkstiicks kreuzt.

Als Werkstiick 10 ist ein Element der Gleitringdichtung
einer Pumpe verwendet. Es kénnen auch Wilzlager, Schneid-
elementé von Frisern zur Bearbeitung von nichtmetalli- -
schen Werkstoffen verwendet werden.

Das Arbeitsprinzip der erfindungsgeméssen Anlage zum
Detonationsauftragen von Uberziigen auf Werkstiicke be-
steht im folgenden.

Nach dem Einschalten des Steuerungsblocks 1 (Fig. 1)
erzeugt der letztere elektrische Impulse (Fig. 2, wo auf der
Abszissenachse Zeit (t) und auf der Ordinatenachse elektri-
sche Spannung (U) abgetragen ist), welche in einer bestimm-
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ten Reihenfolge auf die Ventile 3 (Fig. 1), 4, 5, 14, den Do-
sierer 7 und die Ziindkerze 2 einwirken.

Dabei werden zuerst die Ventile 3 und 5 (Fig. 2a) gedff-
net, iiber welche dem Mischer 6 das Oxydations- und das
Brenngas zugefiihrt werden. Nach ihrer Vermischung ge-
langt das explosive Gasgemisch in das Strahlrohr 8 und fiillt
dieses allmahlich. Mit einer gewissen Verzogerung wird fiir
kurze Zeit der Dosierer 7 eingeschaltet, der fiir die Beschik-
kung des Strahlrohres 8 mit einer Teilmenge des Pulvers des
aufzutragenden Materials des Uberzugs 9 sorgt.

Gleichzeitig mit den Ventilen 3 und 5 wird auch das Ven-
til 14 des Mittels 11 zum Anblasen (Fig. 2c) gedffnet. Das
dieses Ventil passierende Neutralgas gelangt in die Diise 13
und stromt aus dieser in der zur Achse 16 des Strahlrohres 8
rechtwinkligen Richtung aus. Falls das Strahlrohr 8 {iber-
fiillt ist, stromt das explosive Gemisch, welches das Pulver
des aufzutragenden Materials des Uberzugs 9 enthilt, iiber
die Miindungsfliche 12 aus. Weder das Pulver noch das ex-
plosive Gemisch erreichen die Oberfliche des Werkstiicks
10, weil sie durch den mittels der Diise 13 gebildeten Neu-
tralgasstrom abgelenkt und zerstiubt werden.

Dann werden die Ventile 3 und 5 geschlossen, wihrend
das Ventil 4 fiir die Neutralgaszufithrung in den Mischer 6
gedffnet wird (Fig. 2d). Mit dem durch dieses stromenden
Gas werden der Innenraum des Mischers 6 und die densel-
ben mit dem Strahlrohr 8 verbindende Leitung durchgebla-
sen. Danach wird mit Hilfe der Ziindkerze 2 eine Explosion
der Gemisches (Fig. 2¢) initiiert, und im Strahlrohr 8 bildet
sich ein Hochtemperaturstrahl von Detonationsprodukten,
welcher Pulverteilchen des aufzutragenden Materials des
Uberzugs 9 des Werkstiicks 10 enthalt. Infolge der Einwir-
kung dieses Strahls auf das Werkstiick 10 findet die Formie-
rung des Uberzugs 9 in einem vor der Miindungsfléche 12
befindlichen Oberflichenabschnitt des Werkstiicks statt.

Im Augenblick der Zufiihrung eines elektrischen Impul-
ses zur Ziindkerze 2 wird das Ventil 14 geschlossen, um zu
verhindern, dass der durch das Strahlrohr 8 gebildete Strahl
vom Neutralgas gekiihlt und abgelenkt wird. Nach dem
Durchblasen des Strahlrohres 8 mit dem iiber das Ventil 4
ankommenden Neutralgas wird das Ventil 4 geschlossen,
wihrend das Ventil 14 gedffnet wird, und der beschriebene
Arbeitszyklus der Anlage wiederholt sich. Die Verschiebung
des Werkstiicks 10 erfolgt in Richtung eines Pfeils A.

Bei den nachfolgenden Arbeitszyklen verhindert das aus
der Diise 13 ausstromende Neutralgas nicht nur die Abschei-
dung des Pulvers auf dem zu iiberziehenden Werkstiick 10,
sondern schliesst auch eine Ziindung des explosiven Gemi-
sches durch den erhitzten Uberzug 9 des Werkstiicks 10 aus,
welcher in den vorhergehenden Zyklen gebildet wurde. Dies
wird durch intensives Anblasen der Miindungsfléche 12 mit
Neutralgas bei der Fiillung oder Uberfiillung des Strahlroh-
res 8 mit dem explosiven Gemisch erreicht.

Somit bietet die erfindungsgemasse Anlage zum Detona-
tionsauftragen von Uberziigen auf Werkstiicke die Méglich-
keit, eine hohe Qualitiit der mit ihrer Hilfe aufgetragenen
Uberziige und eine vollstindige Betriebssicherheit zu garan-
tieren.
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