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(57) Abstract: The invention relates to a videoendoscope having an elongate shaft (2), the shaft (2) comprising at least one shaft tube
(10). In the region of a proximal end of the shaft tube (10), a magnet ring (13) enclosing the shaft tube (10) is arranged to freely rotate,
and the magnet ring (13) is axially fixed between a proximal shoulder stop (20) of the shaft tube (10) and a distal holding body (21).
The holding body (21) is designed as a sleeve and is placed on the shaft tube (10) from the distal direction. The videoendoscope is
characterised in that the shaft tube (10) has a notch in the region of the holding body (21), and the holding body (21) is fastened to the
shaft tube (10) by a fastening element (22) that penetrates the holding body (21) and enters the notch.

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Videoendoskop vorgestellt mit einem langgestreckten Schaft (2), wobei der Schaft (2) wenigstens
ein Schaftrohr (10) umfasst, im Bereich eines proximalen Endes des Schaftrohrs (10) ein das Schaftrohr (10) umschliefender Magnetring
(13) frei drehbar angeordnet ist, und der Magnetring (13) zwischen einer proximalen Anschlagschulter (20) des Schaftrohres (10) und
einem distalen Haltekorper (21) axial festgesetzt ist, und wobei der Haltekorper (21) hiilsenartig ausgefiihrt und aus distaler Richtung auf
das Schaftrohr (10) aufgesetzt ist. Das Videoendoskop zeichnet sich dadurch aus, dass das Schaftrohr (10) im Bereich des Haltekorpers

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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(21) eine Einkerbung aufweist, und der Haltekorper (21) auf dem Schaftrohr (10) durch ein Befestigungselement (22) befestigt ist,
welches den Haltekérper (21) durchdringt und in die Einkerbung eintaucht.
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Videoendoskop

Die Erfindung betrifft ein Videoendoskop mit einem langgestreckten Schaft, wobei der Schaft
wenigstens ein Schaftrohr umfasst, im Bereich eines proximalen Endes des Schaftrohrs ein
das Schaftrohr umschlieRender Magnetring frei drehbar angeordnet ist, und der Magnetring
zwischen einer proximalen Anschlagschulter des Schaftrohres und einem distalen
Haltekdrper axial festgesetzt ist, und wobei der Haltekdrper hllsenartig ausgefihrt und aus

distaler Richtung auf das Schaftrohr aufgesetzt ist.

Videoendoskope werden in der Medizin verwendet, um schwer zugéngliche Bereiche eines
Patienten zu untersuchen und ggf. zu behandeln. Sie weisen dazu einen langgestreckten

Schaft auf, dessen distales Ende zu der zu untersuchenden Stelle gefihrt wird.

Am distalen Ende des Schafts ist eine Videokamera angeordnet, deren Signal zum
proximalen Ende des Schafts und dort aus dem Endoskop herausgefiihrt wird. Das Signal
wird dann zu einem Monitor geleitet und dargestellt. Die Videokamera eines Videoendoskops
umfasst ein Objektiv und einen Bildaufnehmer, welcher z.B. als CCD- oder CMOS-Chip

ausgeflhrt sein kann.

Das Objektiv eines Videoendoskops ist oftmals so ausgestaltet, dass es eine von der
Langsachse des Schafts abweichende Blickrichtung aufweist. Als Blickrichtung wird dabei
die objektseitige optische Achse des Objektivs bezeichnet. Dazu kann das Objektiv eine
Prismenbaugruppe umfassen. Entsprechende Videoendoskope werden auch als seitlich

blickende’ Videoendoskope bezeichnet.

Seitlich blickende Videoendoskope erlauben es, durch Drehen des Videoendoskops um die
Langsachse des Schafts ein besonders groes Blickfeld abzudecken. Dabei tritt allerdings
das Problem auf, dass sich bei dem Drehen des Videoendoskops der Bildaufnehmer mit
dreht. Dies fihrt dazu, dass die Horizontlage des beispielsweise auf einem Monitor
dargestellten Bildes verloren geht, wodurch ein benutzender Arzt die Orientierung auf dem

Bild verlieren kann.

Um dies zu verhindern ist der Bildaufnehmer so in dem Videoendoskop aufgenommen, dass
er um die Langsachse des Schafts drehbar ist. Wird nun das Videoendoskop gedreht, kann
der Bildaufnehmer in die entgegengesetzte Richtung gedreht werden, so dass er seine
urspringliche Orientierung beibehalt. Dadurch bleibt auch die Horizontlage des Bildes

erhalten.

Ein zur Drehung des Bildaufnehmers bendtigtes Drehmoment wird in der Regel am

proximalen Ende des Videoendoskops eingebracht, beispielsweise Uber einen Drehring, und
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mittels einer magnetischen Kupplung berthrungslos durch die Wandung eines Schaftrohres
des Videoendoskops in dessen Inneres Ubertragen. Dazu ist au3en auf dem Schaftrohr ein

Magnetring drehbar angeordnet, welcher mit dem Drehring verbunden ist.

Das Schaftrohr weist an seinem proximalen Ende eine Anschlagschulter auf, an welcher der
Magnetring mittelbar oder unmittelbar anliegt. Um ein Verschieben des Magnetrings in
distaler Richtung zu verhindern, ist distal von dem Magnetring ein hilsenartig ausgefGhrier
Haltekorper angeordnet. Der Haltekdrper wird aus distaler Richtung auf das Schaftrohr
aufgesetzt und bis zu dem Magnetring hin geschoben. Dort wird der Haltek&rper dann auf
dem Schaftrohr fixiert.

Die Fixierung des Haltekdrpers auf dem Schaftrohr erfolgt in der Regel mittels mehrerer
Schrauben, die um den Umfang des Schaftrohres verteilt in den Haltekdrper eingeschraubt
sind und diesen auf dem Schaftrohr festklemmen. Dazu mussen Gewindebohrungen in den
Haltekdrper eingebracht werden, was aufwendig ist. Zuséatzlich missen die Schrauben nach
dem Einschrauben mit Sicherungslack versehen werden, um ein Lésen der Schrauben zu
verhindern. Insgesamt sind daher viele Arbeitsschritte notwendig, um ein entsprechendes

Endoskop herzustelien.

Es besteht daher die Aufgabe der Erfindung darin, ein Videoendoskop bereitzustellen,

welches hinsichtlich der beschriebenen Problematik verbessert ist.

Diese Aufgabe wird gemafd der Erfindung geldst durch ein Videoendoskop mit einem
langgestreckten Schaft, wobei der Schaft wenigstens ein Schaftrohr umfasst, im Bereich
eines proximalen Endes des Schaftrohrs ein das Schaftrohr umschlieRender Magnetring frei
drehbar angeordnet ist, und der Magnetring zwischen einer proximalen Anschlagschulter des
Schaftrohres und einem distalen Haltekdrper axial festgesetzt ist, und wobei der Haltekdrper
hilsenartig ausgeflUhrt und aus distaler Richtung auf das Schaftrohr aufgesetzt ist, welches
dadurch weitergebildet ist, dass das Schaftrohr im Bereich des Haltekdrpers eine Einkerbung
aufweist, und der Haltekdrper auf dem Schaftrohr durch ein Befestigungselement befestigt

ist, welches den Haltekdrper durchdringt und in die Einkerbung eintaucht.

Durch das Eintauchen des Befestigungselements in die Einkerbung entsteht zwischen dem
Schaftrohr, dem Haltekérper und dem Befestigungselement ein Formschluss, welcher eine

einfache und sichere Fixierung des Haltekdrpers auf dem Schaftrohr bewirkt.

in einer bevorzugten Weiterbildung eines Videoendoskops gemal der Erfindung kann das
Befestigungselement mit einer im Wesentlichen linearen Bewegung durch den Haltekérper

und in die Einkerbung gefihrt sein oder fUhrbar sein. Hierdurch kann das Einfihren des
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Befestigungselements besonders schnell und einfach erfolgen, chne dass beispielsweise

eine Schraubbewegung erforderlich ist.

in einer vorteithaften Ausgestaliung eines Videoendoskops gemal der Erfindung kann die
Einkerbung eine in Umfangsrichtung verlaufende Nut sein, welche sich entlang eines
Umfangswinkels von wenigstens 180°, bevorzugt wenigstes 270°, des Schaftrohres

arstreckt.

Das Befestigungselement kann in einer mbglichen Ausfihrung eines Videoendoskops
gemal der Erfindung eine U- oder C-formige Klammer umfassen. Unter einer U- oder C-
formigen Klammer ist im Sinne der Erfindung eine Klammer zu verstehen, welche zwei
armartige freie Endabschnilte aufweist, welche durch einen vorzugsweise gebogenen
Verbindungsabschnitt miteinander verbunden sind. Wahrend bei einer U-férmigen Klammer
der Abstand der Endabschnitte ausgehend von dem Verbindungsabschnitt zunachst
zunimmt und dann bis zum Ende der Endabschnitte konstant bleibt, ndhern sich die
Endabschnitte einer C-formigen Klammer vor deren Ende einander wieder an. Hierbei
beziehen sich die obigen AusfUhrungen ausdricklich auf die Ausgangsform der Klammer

ohne Berlcksichtigung einer elastischen Verformung.

Vorzugsweise kann das Befestigungselement Uber einen Umfangswinkel von mehr als 180°
in die Nut eingreifen. Dies bedeutel, dass der Umfangswinkel zwischen dem &ullersten
Eingriffspunkt eines Endabschnitts des Befestigungselements, entlang dem
Verbindungsabschnitt, bis zum auersten Eingriffspunkt des anderen Endabschnitis des
Befestigungselements mehr als 180° betragt, ohne dass das Befestigungselement

zwangslaufig an jeder Stelle des angegebenen Umfangswinkels in die Nut eingreift.

Das Befestigungselement kann in einer mdglichen Ausgestaltung eines Videoendoskops
gemaf der Erfindung beim Einfuhren in die Nut zumindest zeitweise elastisch verformt
werden. In seiner vollsténdig eingeflhrten Position kann das Befestigungselement dabei
zumindest teilweise wieder in seine Ausgangsform zurlickgefedert sein, so dass das
Befestigungselement formschiUssig in der Nut gehalten wird. FormschlUssig bedeutet hier im
Sinne der Erfindung, dass das Befestigungselement nur durch eine Verformung wieder aus

der Nut entfernt werden kann.

Ebenso kann das Befestigungselement in seiner volistandig eingefUhrten Position zumindest
teilweise elastisch verformt sein, so dass das Befestigungselement kraftschidssig in der Nut
gehalten werden kann. Kraftschlissig bedeutet hier im Sinne der Erfindung, dass zwischen
dem Befestigungselement und dem Nutgrund eine Reibkraft entsteht, welche einer

Entfernung des Befestigungselements aus der Nut entgegenwirkt.
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in einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform eines Videcendoskops gemat der
Erfindung kann das Befestigungselement eine Ausnehmung aufweisen, in welche ein

Werkzeug zum Entfernen des Befestigungselements eingreifen kann.

GemaR einer weiteren vorteilhaften Ausflhrung eines erfindungsgematen Videoendoskops
kénnen das Schaftrohr und der Haltekérper formkomplementére Flhrungselemente

aufweisen, welche ein Verdrehen des Haltekdrpers auf dem Schaftrohr verhindern.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand einiger beispielhafter Darstellungen néher erldutert.
Dabei sollen die dargesteliten Ausflhrungsbeispiele lediglich das Verstandnis der Erfindung

erleichtern, ohne diese einzuschrénken.
Es zeigen:

Fig.1: ein Videoendoskop,

Fig.2: den inneren Aufbau des Schafts eines Videoendoskops in einem Langsschnitt,
Fig.3: den inneren Aufbau des Schafts der Figur 2 in einem Querschnitt,

Fig.4: einen weiteren Querschnitt durch den Schaft der Figur 2,

Fig.5: einen Querschnitt durch den Schaft eines weiteren Videoendoskops.

In Figur 1 ist ein Videoendoskop 1 dargestellt. Das Videoendoskop 1 weist einen
langgestreckten Schaft 2 mit einem distalen Ende 3 und einem proximalen Ende 4 auf. Am
proximalen Ende 4 des Schafts 2 ist ein Handgriff 5 angeordnet, mittels dessen das

Videoendoskop 1 gehalten und bedient werden kann.

Am distalen Ende 3 des Schafts 2 ist ein nicht dargestelltes Objektiv angeordnet, dessen
Blickrichtung in Richtung des Pfeils 6 ausgerichtet ist. Durch Drehen des Videoendoskops 1
kann die Blickrichtung des Objektivs um dessen Langsachse rotiert werden. Ein Drehring 7
dient dazu, die Horizontlage eines vom Videoendoskop 1 aufgenommenen Bildes zu
kontrollieren. Die von dem Videoendoskop 1 erzeugten Videosignale werden Uber ein Kabel

8 ausgegeben.

In Figur 2 ist der Innere Aufbau des Schafts 2 vereinfacht dargestelit. Der Schaft 2 umfasst
ein duleres Schaftrohr 10 und ein innerhalb des dulleren Schaftrohrs 10 angeordnetes
inneres Schaftrohr 11. Am nicht dargesteliten distalen Ende des duleren Schaftrohrs 10 ist
das Objektiv angeordnet. Das dullere Schaftrohr 10 ist fest mit dem Handgriff 5 des
Videoendoskops (in Figur 2 nicht dargestellt) verbunden, so dass durch Drehen des

Handgriffs 5 das duere Schaftrohr 10 und damit auch das Objektiv gedreht wird.
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Der Drehring 7 (in Figur 2 nicht dargestellt) ist mit einem Magnetring 13 gekoppelt, welcher
frei Drehbar auf dem &duReren Schaftrohr 10 angeordnet ist. An dem inneren Schaftrohr 11
ist ein Magnetring 14 befestigt. Die Magnete der Magnetringe 13,14 sind so ausgerichtst,
dass der innere Magnetring 14 einer Drehung des Magnetrings 13 folgt, so dass die
Magnetringe 13,14 eine durch das duliere Schaftrohr 10 wirkende magnetische

Drehkupplung bilden.

Die Drehung des Magnetrings 14 wird Uber das innere Schaftrohr 11 auf einen nicht
dargestellten Bildsensor Ubertragen. Somit kann durch Drehen des Drehrings 7 die
Ausrichtung des Bildsensors und somit die Horizontlage des Bildes des Videoendoskops 1

kontrolliert werden.

In einer alternativen Ausfihrung kann der Drehring 7 fest mit dem auReren Schaftrohr
verbunden sein, wahrend der Handgriff 5 mit dem Magnetring 13 gekoppelt ist. In diesem
Fall wird die Blickrichtung des Videcendoskops 1 durch Drehen des Drehrings 7 gesteuert,

wahrend die Horizontlage des Bildes mit dem Handgriff 5 gesteuert wird.

Der Magnetring 13 ist auf dem auReren Schaftrohr 10 zwischen einer proximalen

Anschlagschulter 20 und einem distalen Haltekdrper 21 axial festgesetzt.

Der Haltekdrper 21 ist auf dem dueren Schaftrohr mittels eines Befestigungselements 22
befestigt. Der Haltekérper 21 greift durch eine Offnung 23 des Haltekérpers 21 in eine Nut 24

des dulieren Schaftrohres 10 ein.

Figur 3 zeigt einen Schnitt entlang der Ebene A-A der Figur 2. Es sind das aullere Schaftrohr

10 im Bereich der Nut 24 und das innere Schaftrohr 11 erkennbar.

Der Haltekdrper 21 ist in der Ebene A-A bis auf Materialstege 30,31,32,33 von der Offnung
23 durchsetzt.

Das Befestigungselement 22 ist eine C-férmig aufgebaute Klammer und umfasst zwei
armartige Endabschnitte 34,35 sowie einen Verbindungsabschnitt 36. Das
Befestigungselement 21 wird in einer linearen Bewegung (im dargestellten Beispiel von
oben) in die Offnung 23 eingefiihrt, um den Haltekérper 21 auf dem duReren Schaftrohr 10

zu fixieren.

Der Abstand zwischen den Endabschnitten 34,35 ist an deren freien Enden etwas geringer
als der Durchmesser des auleren Schaftrohres 10 im Bereich der Nut 24. Daher werden die
Endabschnitte 34,35 wahrend des Einfihrens des Befestigungselements 22 in die Offnung

23 leicht elastisch nach auflen verformt und federn in der endgiltigen Position in Richtung

5



10

15

20

25

WO 2020/141037 PCT/EP2019/083760

ihrer Ausgangsform zurlick. Auf diese Weise ist das Befestigungselement formschlissig an

dem &duferen Schaftrohr befestigt.

Das Befestigungselement 22 kann so dimensioniert sein, dass die Endabschnitte 34,35 in
der Endposition noch etwas unter Spannung stehen. So wird der Formschluss durch einen

Kraftschluss komplementiert.

im Bereich des Verbindungsabschnittes 36 ist in dem Befestigungselement 22 eine
Ausnehmung 40 vorgesehen. In diese kann ein Werkzeug singefGhrt werden, um das
Befestigungselement 22 aus der Offnung 23 zu entnehmen. Der Haltekdrper 21 kann eine
leichte Anschragung aufweisen, um den Zugang eines Werkzeuges zu der Ausnehmung 40

zu erleichtem.

In Figur 4 ist ein Schnitt entlang der Ebene B-B dargestelit, die in distaler Richtung gegen die
Ebene A-A versetzt ist. In diesem Bereich weist das duere Schaftrohr 10 eine grof3e
Wandstarke auf und ist im unteren Bereich abgeflacht. Der Hallekérper 21 weist an seinem
inneren Umfang eine formkomplementare Abflachung auf, so dass die beiden Abflachungen

ein Verdrehen des Haltekdrpers 21 auf dem duleren Schaftrohr 10 verhindern.

Figur 5 zeigt den in Figur 3 bereits dargesteliten Schnitt A-A, wobei anstelle des
Befestigungselements 22 ein etwas anders ausgefiuhrtes Befestigungselement 122
eingesetzt ist. Das Befestigungselement 122 weist ebenfalls armartige Endabschnitie
134,135 und einen Verbindungsabschnitt 136 auf, ist aber im Gegensatz zu dem
Befestigungselement 22 U-férmig aufgebaut, d.h. der Abstand zwischen den Endabschnitten

135,136 verringert sich in Richtung deren freier Enden nicht.

Der Abstand zwischen den Endabschnitten 134,135 ist wiederum etwas geringer als der
Durchmesser des duleren Schafirohrs, so dass diese beim Einflihren des
Befestigungselements 122 elastisch verformt werden. Dadurch wird das

Befestigungselement 122 kraftschlissig auf dem duReren Schaftrohr 10 befestigt.
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Videoendoskop mit einem langgestreckten Schaft (2), wobei

- der Schaft (2) wenigstens ein Schaftrohr (10) umfasst,

- im Bereich eines proximalen Endes des Schaftrohrs (10) ein das Schaftrohr (10)
umschlielRender Magnetring (13) frei drehbar angeordnet ist, und

- der Magnetring (13) zwischen einer proximalen Anschlagschulter (20) des
Schaftrohres (10) und einem distalen Haltekdrper (21) axial festgesetzt ist, und wobei
- der Haltekdrper (21) hllsenartig ausgefihrt und aus distaler Richtung auf das
Schaftrohr (10) aufgesetzt ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

- das Schaftrohr (10) im Bereich des Haitekérpers (21) eine Einkerbung aufweist, und
- der Haltekérper (21) auf dem Schaftrohr (10) durch ein Befestigungselement (22)
befestigt ist, welches den Haltekdrper (21) durchdringt und in die Einkerbung

eintaucht.

Videoendoskop nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Befestigungselement (22) mit einer im Wesentlichen linearen Bewegung durch den

Haltekdrper (21) und in die Einkerbung geflihrt ist oder fihrbar ist.

Videoendoskop nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Einkerbung eine in Umfangsrichtung verlaufende Nut (24) ist, welche sich entlang
eines Umfangswinkels von wenigstens 180°, bevorzugt wenigstes 270°, des
Schaftrohres (10) erstreckt.

Videoendoskop nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass das

Befestigungselement (22) eine im Wesentlichen U- oder C-férmige Klammer umfasst.

Videoendoskop nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das
Befestigungselement (22) Gber einen Umfangswinkel von mehr als 180° in die Nut
(24) eingreift.

Videoendoskop nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
Befestigungselement (22) beim Einflhren in die Nut (24) zumindest zeitweise

elastisch verformt wird.

Videoendoskop nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das
Befestigungselement (22) in seiner vollsténdig eingeflhrten Position zumindest

teilweise in seine Ausgangsform zurlckgefedert ist, und dass das
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10.

Befestigungselement (22) formschllssig in der Nut (24) gehalten wird.

Videoendoskop nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass das
Befestigungselement (22) in seiner volisténdig eingefihrien Position zumindest
teilweise elastisch verformt ist, und dass das Befastigungselement (22) kraftschilssig
in der Nut (24) gehalten wird.

Videoendoskop nach einem der Anspriche 2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
das Befestigungselement (22) eine Ausnehmung (40) aufweist, in weiche ein

Werkzeug zum Entfernen des Befestigungselements (22) eingreifen kann.

Videoendoskop nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
das Schaftrohr (10) und der Haltekérper (21) formkomplementare FUhrungselemente
aufweisen, welche ein Verdrehen des Haltekdrpers (21) auf dem Schaftrohr (10)

verhindern.
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