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(54) Katalyzétor pre oxidaciu amoniaku na oxid dusnaty

(57) PFedm&tem ¥efeni je katalyzdtor na bézi
oxid& kobaltu nanesenych na kovovém nosiéi,
pouZivany pro oxidaci amoniaku na oxid
dusnaty, a zpusob jeho vyroby.
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Vyndlez se tyka zplsobu vyroby katalyz&toru pro oxidaci amoniaku na oxid dusnaty,
jeho? aktivni sloZku tvo¥i oxid kobaltu s p¥ipadnym pridavkem promotordi, naneseny na inaktiv-
ni kovovy nosid ve form& tkaniny - sita.

Pro reakce, .u kterych je rychlost chemickych zmé&n }étek probihajfcich na povrchu kata-
lyzétoru velkd ve srovndni s rychlost{ transportu latek z objemu reakini smési k tomuto
povrchu a zp&t (tzv. reakce ¥fzené vn&js{ difdz{) je rozhodujici charakteristikou m&rny
geometricky povrch katalyzdtoru, tj. celkovy vn&j3L povrch &&stic katalyzdtoru obsaZeny
v 1 m3 vrstvy katalyzdtoru.

Ve v&t¥in& vyroben se dosud pro oxidaci amoniaku pouzivd jako katalyzdtor platina
s p¥idavkem daldfch drahych kovd, zformovand do sfta s m&rnym geometrickym povrchem 8 000 aZ
14 000 mz/m3. P¥i primyslovém pou¥itf v¥ak dochézf{ ke zna&nym nevratnym ztrdtdm té&chto
kovi. V men$f mi¥e se pou¥fvajf granulované katalyzdtory na bdzi oxidu Zeleza, kobaltu,
chromu a niklu s p¥ipadnym p¥ifdavkem promotorfl. U b&%n& pouZivanych nosidd téchto katalyzda-
tort ve form& granulf o velikosti 2 a% 20 mm je m&rny geometricky povrch menS{ neZ 2 000 m%m3
Jeho zv&t¥eni cestou snifovdn{ rozm&rd granulf neni déle moZné, protoZe zalne nepiipustn&
stoupat tlakovd ztrdta na vrstvé katalyzdtoru.

Aby bylo mo¥né dosdhnout s témito katalyzAtory stejné dlinnosti procesu jako p¥i pouZitf
platinorhodiovych sit, je nutné je pou’it ve velkém mnoZstvi, coZ si vynucuje specidlni
Gpravy strojniho za¥fzeni. Kromé& toho vlastni vyroba granulovanych neplatinovych katalyzé&-
tord je nadrodni na suroviny a energie. Tak nap¥fklad p¥i vyrob& katalyzdforu Amox podle
AO 244 315 je nejprve nutné pripravit nosi&, Zihat ho p¥i teploté& 1 200 aZ 1 400 ¢ pro
vytvofeni sm&sného oxidu a potom vykonat n&kolikandsobnou impregnaci v roztoku dusinanu
kobaltnatého a néslednym Zihdnim p¥i teplotd& 800 Oc. Pro lisovani nosile do formy tablet
je nutné specidlni za¥fzeni.

Viechny uvedené nedostatky podstatnou m&rou odstranuje katalyzdtor vyrobeny podle
vynidlezu. Katalyzdtor pro oxidaci amoniaku na oxid dusnaty je vyrobeny nanesenim aktivni
vrstvy na nosid ve tvaru kovové tkaniny, pleteniny nebo plsti. Nosil miZe byt bud celistvy,
nebo ve form& mendfch S4sti, nap¥iklad tkanina z drdtu o prim&ru 0,1 mm miZe byt nast¥Lfhéna
na &tverelky velikosti .5x5 mm. Aktivnf vrstva na nosi&i vytv4a¥{i nanesenim roztoku vhodné
soli a n&slednym tepelnym rozkladem. Tak nap¥iklad p¥i nandSeni aktivni vrstvy oxidu kobaltu
se nosi& pono¥{ do roztoku dusi&nanu nebo octanu kobaltnatého. Po vyjmutf{ z roztoku se
nosi& zah¥eje na teplotu 300 aZ 900 Oc, &im¥ se vytvo¥f aktivnl vrstva. Tento postup lze
podle pot¥eby opakovat.

Aktivn{ vrstva mi¥e obsahovat jeden nebo ndkolik katalyzétorovych promotord v mnoZstvi
do 10 %, nap¥. oxid hlinity, ceri&ity nebo chromity, kter§ se pEfiddvéd tak, Ze se roztok
dusi&nanu nebo octanu pffslu¥ného kovu smichd s roztokem kobaltnaté soli a tento roztok
se pouZije k vytvofenf{ aktivni vrstvy.

Zzékladni materidl pro vyrobu kovového nosife se vol{ podle poZadavkl na jeho teplotni
odolnost obvykle jako slitina 31 a%¥ 100 % hmotnostnich Zeleza, 0 a%Z 35 % chromu, 0 aZ 25 %
niklu, 0 a%¥ 5 ¢ hlinfku, 0 aZ 2 % molybdenu a 0 a% 2 % uhliku.

Popsany katalyz&tor a zplsob jeho vyroby majf oproti soufasnému stavu techniky v tomto
oboru mnohé vyhody. Nosi® katalyzdtoru v podstat® nereaguje ani s aktivni vrstvou, ani
s reakdnf sm&s{, &im¥ je zarudena dlouhodobd stélost katalyzdtoru v Siroké oblasti teplot
600 a¥ 900 °C. Vyraznou p¥ednosti katalyzétoru je velky m&rny geometricky povrch 2 500 aZ
20 000 m2/m3 p¥i malé sypné hmotnosti. Dal¥i vfhodnou vlastnost{ katalyzdtoru je velkd
mechanickd pevnost, dan4 materidlem nosile, takZe se katalyzdtor nerozpaddvéd a nezneéisfuje
za¥fzen{ ani produkt.

Jako prakticky p¥fklad vyroby katalyzdtoru lze uvést katalyzdtor na bdzi oxidu kobaltna-
to-kobaltitého na nosidi z ocele t¥idy .17 242.
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Tkanina ze slitiny 73,8 % Zeleza, 18 % chromu, 8 % niklu a 0,2 % uhliku, tkand oby&ejnou
plétnovou vazbou z drdtu priméru 0,20 mm s velikosti oka 0,25 mm se nast¥fhd na &tveredky
velikosti 5x5 mm. Ty se vloZi do roztoku kyseliny dusi&né o koncentraci 56 % a 10 minut
pova¥i. Potom se vlioZf do roztoku dusilnanu kobaltnatého o koncentraci 36 %. Po jedné minuté
se nosi¢ z roztoku vyjme a 15 minut se Z{ihd v peci p¥i teplotd& 700 %. po vychladnutf se
pfoces namdden!{ a Zih&ni jes$té& dvakrat opakuje.

Nebo jiny p¥fklad vyroby katalyz&toru.

Tkanina ze slitiny 73,8 % Zeleza, 18 % chromu, 8 % niklu a 0,2 % uhl{ku, tkand obyej-
nou plétnovou vazbou z dritu primé&ru 0,20 mm s velikostf oka 0,25 mm se nast¥fhi na &tverelky
velikosti 4x4 mm. Ty se vloZf do roztoku kyseliny dusi&né o koncentraci 56 % a 10 minut
pova¥i. Potom se vlo%{f{ do vodného roztoku, ktery obsahuje 30 % dusi&nanu kobaltnatého a
5 % dusidnanu ceriditého. Po jedné minuté se nosi¢ z roztoku vyjme a 15 minut se Zihd v
peci p¥i teploté 700 Sc. Po vychladnuti se proces nam&deni a %fhan{ je¥t& dvakradt opakuje.

PREDMET VYNALEGZU

Katalyzdtor pro oxidaci amoniaku na oxid dusnaty sloZeny z oxidu kobaltu s p¥imési
a% 10 hmotnostnfch % oxidd ceru, chromu a hliniku vyznaujici se tim, %e vrstva oxidu kobaltu
je nanesena na kovovy nosid ze slitiny Zeleza obsahujfci nejméné 31 hmotnostnich % Zeleza,
pridemZ kovovy nosi& je tvarovén do sita, pleteniny nebo plsti o mé&rném geometrickém povrchu
2 500 aZ 20 000 m2/m3.
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