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(54) Klimatisierendes Gebaudeelement zur Warmegewinnung aus solarer Strahlungsenergie
wahrend der Heizperiode und Kuhlung mittels Verschattung wahrend der Kuhlperiode.

(57) Bel einem klimatisierenden Gebaudeelement (1) zur War-
megewinnung aus solarer Strahlungsenergie mittels transparen-
ter Warmedammung (TWD) sowie Verschattung wahrend der
Kuhlperiode, zumindest umfassend:

a) mindestens ein als Verschattungselement fungierendes
Lamellenelement (2) mit einer Seitenlange (a) zur Verschat-
tung der transparenten Warmedammung (TWD);

b) mindestens ein Abstandselement (3) mit einer Seitenlan-
ge (b) zur Erstellung eines Abstands zwischen benachbarten
Lamellenelementen (2);

wobel am Abstandselement (3) mindestens eine Absorber-
schicht (A) zur Absorption der einfallenden Sonnenstrahlung (E)
sowlie mindestens eine daruberliegende, transparente Warme-
dammschicht (T) angeordnet ist zur Bereitstellung einer trans-
parenten Warmedammung (TWD);

wobel durch die Ausgestaltung des Gebaudeelements (1) ein
Grenzwinkel () einstellbar ist, unter welchem die einfallende
Sonnenstrahlung (E) bis auf die Absorberschicht (A) auftreffen
kann und uber welchem die einfallende Sonnenstrahlung (E)
zuruckreflektiert beziehungsweise die Absorberschicht (A) be-
schattet ist; soll eine vereinfachte Bauwelise aufwelsen. Dies wird
dadurch erreicht, dass durch die Ausrichtung und Dimensionie-

rung des Lamellenelements (2) gegenuber der Ausrichtung und
Dimensionierung des Abstandselements (3) der Grenzwinkel (3)
einstellbar ist, so dass die einfallende Sonnenstrahlung (E) direkt
und unabhangig von einer Reflektorschicht bis zum Grenzwinkel
(B) auf die Absorberschicht (A) auftrifft.
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Beschreibung

Technisches Gebiet

[0001] Die vorliegende Erfindung beschreibt ein klimatisierendes Gebaudeelement zur Warmegewinnung aus solarer
Strahlungsenergie wahrend der Heizperiode sowie mittels Verschattung wahrend der Kuhlperiode gemass Oberbegriff des
ersten Patentanspruches sowie eine Gebaudehulle umfassend zumindest eine, vorzugsweise eine Vielzahl benachbart
beziehungsweise modular angeordneter, Gebaudeelemente sowie ein warmespeicherndes, dammendes und gleichzeitig
kuhlendes Wandelement.

Stand der Technik

[0002] Bekannt sind aus dem Stand der Technik verschiedenste Systeme zur Warmegewinnung aus solarer Strahlungs-
energie mittels transparenter Warmedammung, wobei typischerweise eine geschwarzte, als Absorberschicht dienende
Speicherwand hinter einer transparenten Warmedammschicht angebracht wird. Am Tag heizt sich die Wand durch die ab-
sorbierte Sonnenstrahlung und den durch die Glasscheibe bedingten Treibhauseffekt auf, nachts gibt die Wand einen Tell
der gespeicherten Warme zeitversetzt wieder ab. Dieser Effekt ist allerdings lediglich in den Wintermonaten wunschens-
wert, jedoch nicht in den Sommermonaten.

[0003] Beispielsweise ist aus der WO 2009/130041 A1 ein Gebaudeelement zur Warmegewinnung aus solarer Strah-
lungsenergie mittels transparenter Warmedammung bekannt, wobei das hier bekannte Gebaudeelement eine Absorber-
schicht sowie eine daruberliegende, transparente Warmedammschicht aufweist zur Bereitstellung einer transparenten
Warmedammung. Dabel weist das Gebaudeelement ein Verschattungselement in Form eines Verschattungsvorsprungs
auf. Dabei ist hier das Verschattungselement derart ausgestaltet und angeordnet, so dass die Fassade beziehungsweise
Gebaudehulle im Sommer beziehungsweise in den Sommermonaten durch das Verschattungselement teilweise von den
steil, insbesondere mit einem Winkel von ca. >40° bis 64°, einfallenden Sonnenstrahlen abgeschirmt wird, wahrend die
Fassade im Winter beziehungsweise in den Wintermonaten aufgrund der flach beziehungsweise nahezu horizontal, ins-
besondere mit einem Winkel von ca. 16,5° bis <40°, einfallenden Sonnenstrahlen voll besonnt ist.

[0004] Durch eine derartige Verschattung in den Sommermonaten wird vorteilhaft erreicht, dass durch die Erzielung nicht
aufgeheizter Fassaden im Hochsommer Storenanteile und Klimaanlagen teilweise eingespart werden konnen. Mit anderen
Worten wird durch das hieraus bekannte Gebaudeelement im Winter das Gebaude beheizt und im Sommer das Gebaude
teilweise gekuhlt und somit konnen durch die vorliegende Realisierung einer passiven Energiegewinnung Heiz- bzw. Kli-
matisierungskosten eingespart werden. Beispielsweise strahlt auf eine unverschattete Sudfassade in Luzern im Jahr eine
Sonnenenergie von rund 792 kWh/m? ein, wobei rund 42% davon in den sechs Wintermonaten auf die Fassade fallt.

[0005] Insbesondere wird hier durch Einhaltung eines Grenzwinkels von rund 40° fur die einfallende Sonnenstrahlung
sichergestellt, dass auch in der Ubergangszeit zwischen Sommer und Winter, d.h. auch in den Ubergangsmonaten Marz
beziehungsweise September, optimale Heiz- und Klimatisierungsbedingungen geschaffen werden.

[0006] Allerdings hat das aus der WO 2009/130041 A1 bekannte Gebaudeelement zur Warmegewinnung aus solarer
Strahlungsenergie mittels transparenter Warmedammung den Nachtell, dass die Bauweise vergleichsweise kompliziert ist
und bei der Montage kaum Korrekturen vorgenommen werden konnen.

Darstellung der Erfindung

[0007] Die vorliegende Erfindung hat sich zur Aufgabe gestellt, ein Gebaudeelement bereitzustellen, welche die Nachteile
des bekannten Standes der Technik uberwindet und insbesondere eine vereinfachte Bauweise aufwelst.

[0008] Diese Aufgaben erfullt ein Gebaudeelement mit den Merkmalen des Patentanspruches 1.

[0009] Erfindungsgemass ist das Gebaudeelement derart ausgestaltet, dass durch die Ausrichtung und Dimensionierung
des Lamellenelements gegenuber der Ausrichtung und Dimensionierung des Abstandselements der Grenzwinkel einstell-
bar ist, so dass die einfallende Sonnenstrahlung direkt und unabhangig von einer Reflektorschicht bis zu einem bestimm-
ten Grenzwinkel auf die Absorberschicht auftrifft.

[0010] Im Sinne der vorliegenden Erfindung ist durch die Ausrichtung und Dimensionierung des Lamellenelements ge-
genuber der Ausrichtung und Dimensionierung des Abstandselements der Grenzwinkel einstellbar, unter welchem die
einfallende Sonnenstrahlung bis auf die Absorberschicht auftreffen kann und uber welchem die einfallende Sonnenstrah-
lung zuruckreflektiert beziehungsweise die Absorberschicht beschattet ist.

[0011] Im Vergleich zu dem aus der WO 2009/130041 A1 bekannten Gebaudeelement, bei welchem unter Zuhilfenahme
einer metallischen Reflektorschicht der Grenzwinkel eingestellt wird, kann vorteilhaft beim erfindungsgemassen Gebau-
deelement in vereinfachter Weise auf eine Reflektorschicht verzichtet werden.

[0012] Vorzugsweise betragt die Seitenlange des Lamellenelements zwischen 3mm und 1000mm, noch bevorzugter zwi-
schen 30mm und 300mm, am meisten bevorzugt zwischen 50mm und 100mm betragt, und die Seitenlange des Abstands-
elements zwischen 3mm und 1000mm, noch bevorzugter zwischen 72mm und 720mm, am meisten bevorzugt zwischen
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120mm und 240mm, wobeil das Seitenverhaltnis zwischen Lamellenelement und Abstandselement a =2 bis 25 zu b =
2 bis 25, bevorzugt a =5 zu b = 10 bis 20, noch bevorzugtera =5 zu b =12 bis 15 Ist.

[0013] Es hat sich vorteilhaft gezeigt, dass hierbeil Seitenverhaltnisse bevorzugt in einem Kleinmassstab realisiert und
dabel eine optimale, ganzflachige Fassaden- und Seitenbeschattung erzielt wird. Diese Kleinmassstablichkeit ermoglicht
in der Kuhlperiode eine vollflachige Verschattung der transparenten Warmedammung beziehungsweise der Fassade.

[0014] Besonders bevorzugt entspricht somit die Seitenlange der Lamellenelemente der Seitenlange der Abstandsele-
mente (d.h. ein Seitenverhaltnis 1:2), womit bei einem Einfallswinkel von <64 die Sonnenstrahlung auf die transparente
Warmedammschicht beziehungsweise die Absorberschicht auftreffen kann.

[0015] Ein solcher Einfallswinkel fur die Sonnenstrahlung bis zu rund 64" entspricht ungefahr dem einleitend erwahnten
Grenzwinkel fir die einfallende Sonnenstrahlung in den Ubergangsmonaten. Mit anderen Worten ist das erfindungsge-
masse Gebaudeelement und das warmespeichernde beziehungsweise klimatisierende Wandelement im eingebauten Zu-
stand zur Bildung einer Gebaudehulle derart ausgebildet und angeordnet, so dass in den Wintermonaten eine in spitzem
Winkel zum Boden einfallende Sonnenstrahlung die Absorberschicht erreicht, wahrend in den Sommermonaten eine von
einer hoch stehenden Sonne in stumpfem Winkel zum Boden einfallende Sonnenstrahlung von reflektierenden Bereichen
des Gebaudeelements reflektiert wird beziehungsweise die Absorberschicht beschattet ist.

[0016] Im Unterschied zum Stand der Technik hat sich nun vorteilhaft gezeigt, dass beim erfindungsgemassen Gebau-
deelement bevorzugt ein Grenzwinkel fur die einfallende Sonnenstrahlung >45° aufgrund des damit einhergehenden, zu-
satzlichen Gewinns an Heizungsenergie besonders wunschenswert ist.

[0017] Beispielsweise ist fur einen Standort Schweiz des erfindungsgemassen Gebaudeelements als Tell einer Gebau-
dehulle bekannt, dass die tief stehende Sonnenstrahlung im Winter innerhalb der Heizperiode (d.h. vom 21. September
bis 21. Marz) zwischen 5° und 40° ist, wahrend die Sonnenstrahlung im Sommer ausserhalb der Heizperiode (d.h. vom
21. Marz bis 21. September) >40° ist.

[0018] Im Sinne der vorliegenden Erfindung ist es bevorzugt, dass eine Seitenlange des Lamellenelements gegenuber
der Seitenlange des Abstandselements zumindest teilweise verkurzt ist und somit auch Einfallswinkel der Sonnenstrah-
lung >45° auf die transparente Warmedammschicht beziehungsweise Absorberschicht auftreffen konnen und dadurch das
Gebaudeelement beziehungsweise das mittels eines Speichersteins warmespeichernde Wandelement erwarmen konnen.
Eine solche teilweise Verkurzung des Lamellenelements hat den Vortell, dass bel Nebellagen (d.h. verminderte Sonnen-
einstrahlung) durch den hierbel einhergehenden, zusatzlichen Gewinn an Heizungsenergie kompensiert werden kann.

[0019] Umgekehrt kann es im Sinne der vorliegenden Erfindung auch denkbar sein, dass eine Seitenlange des Lamellen-
elements gegenuber der Seitenlange des Abstandselements zumindest teilweise verlangert ist und somit auch Einfalls-
winkel der Sonnenstrahlung <45° auf die transparente Warmedammschicht beziehungsweise Absorberschicht auftreffen
konnen. Eine solche teilweise Verlangerung des Lamellenelements hat den Vortell, dass beispielsweise in besonders son-
nigen Regionen (d.h. intensive Sonneneinstrahlung) ein gewisser Spielraum vorhanden ist.

[0020] Im Sinne der vorliegenden Erfindung sind verschiedene Ausgestaltungsformen der als Verschattungselemente
fungierenden Lamellenelemente denkbar, beispielsweise mit einem dreieckigen Querschnitt, mit einem viereckigen, ins-
besondere rechteckigen, Querschnitt oder einem beliebigen, anderen Querschnitt.

[0021] Im Weiteren hat sich vorteilhaft gezeigt, dass die einzelnen erfindungsgemassen Gebaudeelemente (d.h. ohne
zugehoriges Wandelement) im Sanierungsbereich einsetzbar sind.

[0022] Im Sinne der vorliegenden Erfindung kann das erfindungsgemasse Gebaudeelement umfassend das Lamellen-
element und das Abstandselement gemass einer bevorzugten Ausgestaltungsform in Form eines Fassadenputzes, insbe-
sondere als Rillenputz, ausgebildet sein.

[0023] Nicht zuletzt hat sich vorteilhaft gezeigt, dass die Lamellenstruktur des erfindungsgemassen Gebaudeelements
einen zusatzlichen Schallschutz bieten kann.

[0024] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungsformen sind in den abhangigen Patentanspruchen angegeben.

[0025] Vorzugsweise ist das Grundmaterial des erfindungsgemassen Gebaudeelements, d.h. das mindestens eine Ab-
standselement und / oder Lamellenelement, Mortel und / oder Beton. Besonders bevorzugt ist das als Verschattungs-
element fungierende Lamellenelement in heller Farbe ausgefuhrt ist, beispielsweise gefertigt aus Beton, insbesondere
Schaumbeton, Mortel, Ton, Keramik, Kalksandstein, Holz, Metall, Kunststoff, so dass die Sonnenstrahlen, insbesondere
in den Sommermonaten, zusatzlich von der Gebaudehulle beziehungsweise Fassade wegreflektiert werden.

[0026] Im Sinne der vorliegenden Erfindung wird unter einem warmespeichernden Wandelement beziehungsweise Mau-
erwerk verstanden, dass dieses aus einem Speicherstein beziehungsweise Warmespeicherstein gefertigt ist. Dabei ist
vorzugsweise der Warmespeicherstein mineralienbasiert, insbesondere basierend auf Beton, insbesondere Schaumbe-
ton, Mortel, Ton, Keramik, Kalksandstein, Holz, Metall, Kunststoff, oder eine beliebige Kombination daraus.

[0027] Bevorzugt ist das als Verschattungselement fungierende Lamellenelement in heller Farbe ausgefuhrt ist, beispiels-
weise gefertigt aus Beton, insbesondere Schaumbeton, Mortel, Ton, Keramik, Kalksandstein, Holz, Metall, Kunststoff,
so dass die Sonnenstrahlen, insbesondere in den Sommermonaten, zusatzlich von der Gebaudehulle beziehungsweise
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Fassade wegreflektiert werden. Ganz besonders bevorzugt ist in diesem Zusammenhang die Unterseite und die obere
Fassadenpartie zwischen den Lamellenelementen in dunkler Farbe beziehungsweise Sonnenstrahlung absorbierend aus-
gestaltet, um eine optimale Absorption der einfallenden Sonnenstrahlung zu erzielen.

[0028] Bevorzugt ist die transparente Warmedammschicht mineralienbasiert, d.h. beispielsweise aus Siliciumdioxid (d.h.
in Form einer Glasscheibe), Kieselsaure (d.h. Silicagel) oder Aerogel oder einer beliebigen Kombination daraus gefertigt.
Neben der erforderlichen, geringen Warmeleitfahigkeit (A-Wert) hat die Verwendung von Kieselsaure (beziehungsweise
Silicagel) oder Aerogel den besonderen Vorteil, dass aufgrund dessen Dampfdurchlassigkeit (p-Wert) sich kein Wasser In
den Zwischenraumen des Gebaudeelements beziehungsweise der Gebaudehllle, insbesondere im Zwischenraum zwi-
schen der Absorberschicht und der transparenten Warmedammschicht, ansammeln kann. In diesem Zusammenhang
weist beispielsweise Aerogel eine Warmeleitfahigkeit A-Wert = 0,015 - 0,018 W/(mK) und eine Dampfdurchlassigkeit p-
Wert = 6 auf (im Vergleich zu Glas mit einer Warmeleitfahigkeit A-Wert = 0,76 W/(mK) und eine Dampfdurchlassigkeit
u-Wert = 1'000'000).

[0029] Im Weiteren hat sich vorteilhaft gezeigt, dass eine solche mineralienbasierte, transparente Warmedammschicht
fur hohere Temperaturen besser geeignet ist als eine auf Kunststoff basierte, transparente Warmedammschicht wie bel-
spielsweise Polycarbonat, Polymethylmethacrylat oder dergleichen.

[0030] Vorzugsweise ist die transparente Warmedammschicht aus Siliciumdioxid (Glas), Kieselsaure oder Aerogel oder
einer beliebigen Kombination gefertigt. Insbesondere hinsichtlich der Verwendung von Aerogel als transparente Warme-
dammschicht hat sich vorteilhaft gezeigt, dass zusatzlich ein Frostschutz erzielt wird. Die Verhinderung von Frost hat den
weiteren Vortell, dass keine teuren, frostfreien Materialien wie beispielsweise frostfreier Kit verwendet werden mussen.

[0031] Vorzugsweise ist die Absorberschicht aus Siliciumcarbid, Siliciumcarbonat, Silikatfarbe, Silikonharzfarbe,
Dispersionsfarbe,Mortel, Metall oder eine beliebige Kombination daraus gefertigt und damit als dunkle Ruckseite ausge-
bildet.

[0032] Ein welterer Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifft eine Gebaudehulle beziehungsweise eine Fassade umfas-
send zumindest eine, vorzugsweise eine Vielzahl benachbart beziehungsweise modular angeordneter, erfindungsgemas-
ser Gebaudeelemente sowie ein warmespeicherndes Wandelement.

[0033] Gemass einer alternativen Ausgestaltung umfasst die erfindungsgemasse Gebaudehulle eine Vielzahl ohne ein
Abstandelement beabstandet an einem warmespeichernden Wandelement angeordneter Lamellenelemente, wobel die
Lamellenelemente direkt am warmespeichernden Wandelement befestigt sind.

[0034] Vorzugsweise weist hierbel im eingebauten Zustand der erfindungsgemassen Gebaudeelemente die als Verschat-
tungselemente fungierenden Lamellenelemente ein Gefalle zwischen o = 1° bis 30°, bevorzugter o = 5° bis 20°, am meis-
ten bevorzugt etwa o = 1° bis 5° auf, so dass Wasser, insbesondere Regenwasser, wedfliessen kann.

[0035] Hierbel nimmt im Falle einer Sanierung der Grundputz an einem bestehenden Wandelement Einfluss auf das
Gefalle des anzubringenden, erfindungsgemassen Gebaudeelements.

[0036] Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung des erfindungsgemassen
Gebaudeelements umfassend die Verfahrensschritte:

a) Bereitstellung einer Grundkonstruktion umfassend mindestens ein als Verschattungselement fungierendes Lamel-
enelement (2) sowie mindestens ein Abstandselement zur Erstellung eines Abstands zwischen benachbarten Lamel-
enelementen ohne transparente Warmedammung;

b) Bereitstellung der transparenten Warmedammung auf der umfassend eine Absorberschicht zur Absorption der Son-
nenstrahlung sowie eine daruberliegende, transparente Warmedammschicht,

wobel durch die Ausgestaltung des Gebaudeelements ein Grenzwinkel eingestellt wird, unter welchem die einfallende
Sonnenstrahlung bis auf die Absorberschicht auftreffen kann und uber welchem die einfallende Sonnenstrahlung zuruck-
reflektiert beziehungsweise die Absorberschicht beschattet ist; und wobei durch die Ausrichtung und Dimensionierung des
Lamellenelements gegenuber der Ausrichtung und Dimensionierung des Abstandselements der Grenzwinkel eingestellt
wird, so dass die einfallende Sonnenstrahlung direkt und unabhangig von einer Reflektorschicht bis zum Grenzwinkel auf
die Absorberschicht auftrifft.

[0037] Vorzugsweise wird in Verfahrensschritt a) die Grundkonstruktion des erfindungsgemassen Gebaudeelements mit-
tels 3D-Betondruck hergestellt. Die Verwendung eines 3D-Betondruckvertahrens hat hier den besonderen Vorteil, dass bei
Unebenheiten am anzubringenden, warmespeichernden Wandelement situativ die Oberflache ausgeglichen werden kann.

[0038] Bevorzugt wird in Verfahrensschritt a) die Grundkonstruktion des erfindungsgemassen Gebaudeelements in Form
eines Fassadenputzes, insbesondere eines Rillenputzes, hergestellt beziehungsweise ist als Rillenputz ausgebildet, wo-
bel die transparente Warmedammung TWD im Bereich der zwischen den Rillen vorgesehenen Abstandselemente 3 an-
gebracht werden kann.
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[0039] Wiederum ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifit ein Verfahren zur Herstellung einer Gebaudehulle
umfassend das erfindungsgemasse Gebaudeelement sowie ein warmespeicherndes Wandelement.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0040] Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Erfindungsgegenstandes wird nachstehend im Zusammenhang mit den
anliegenden Zeichnungen beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1a eine perspektivische Ansicht durch eine erste bevorzugte Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen Gebau-
deelements, wobel das Gebaudeelement mit einem warmespeichernden Wandelement gekoppelt ist zur Bildung einer
erfindungsgemassen Gebaudehulle;

Fig. 1b einen Querschnitt durch die erste bevorzugte Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen Gebaudeelements;

Fig. 1c einen Querschnitt durch eine zweite bevorzugte Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen Gebaudeelements
mit zwel transparenten Warmedammschichten;

Fig. 2 einen Querschnitt durch die erste bevorzugte Ausfuhrungsform eines erfindungsgemassen Gebaudeelements
gekoppelt an einer warmespeichernden Wandelement zur Bildung einer erfindungsgemassen Gebaudehulle, wobel im
warmespeichernden Wandelement eine Vielzahl von Kavitaten K ausgebildet ist;

Fig. 3 einen Querschnitt durch eine dritte bevorzugte Austuhrungsform eines erfindungsgemassen Gebaudeelements,
wobel die Grundkonstruktion des Gebaudeelements in Form eines Fassadenputzes, insbesondere eines Rillenputzes,
hergestellt beziehungsweise ausgebildet ist;

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht eines Gebaudes mit einer erfindungsgemassen Gebaudehulle umfassend eine
Vielzahl der erfindungsgemassen Gebaudeelemente.

Beschreibung

[0041] Fig.1a zeigt eine perspektivische Ansicht erste bevorzugte Ausfuhrungsform der erfindungsgemassen, in einer
Vielzahl nebeneinander und Ubereinander angeordneter Gebaudeelemente 1 zur Warmegewinnung aus solarer Strah-
lungsenergie mittels transparenter Warmedammung TWD, wobei die Gebaudeelemente 1 mit einem warmespeichern-
den Wandelement W gekoppelt ist zur Bildung einer erfindungsgemassen Gebaudehulle G. Jewells ein Gebaudeelement
1 umfasst hier ein als Verschattungselement fungierendes Lamellenelement 2 mit einer Seitenlange a zur Verschattung der
transparenten Warmedammung TWD sowie ein Abstandselement 3 mit einer Seitenlange b zur Erstellung eines Abstands
zwischen benachbarten Lamellenelementen 2. Dabei ist hier am Abstandselement 3 mindestens eine Absorberschicht A
zur Absorption der einfallenden Sonnenstrahlung E sowie hier eine daruberliegende, transparente Warmedammschicht T
angeordnet zur Bereitstellung einer transparenten Warmedammung TWD. Wie in Fig.1a gezeigt kann im Weiteren beim
Gebaudeelement 1 endseitig ein Stutzelement 5 vorgesehen sein zur statischen Verstarkung beziehungsweise zum Ab-
stutzen jeweils eines Lamellenelements 2. Dabel kann beispielsweise eine Seitenlange ¢ eines Lamellenelements 2 zwi-
schen 20cm und 1'200cm betragen.

[0042] Die Montage der Gebaudeelemente 1 kann dabei wie bel einem Mauerwerk erfolgen, indem die einzelnen Gebau-
deelemente 1 ubereinander beziehungsweise nebeneinander beispielsweise mittels Dunnbett-Mortel und / oder Zweikom-
ponentenkleber angebracht werden beziehungsweise unter Ausbildung einer Fuge F verfugt werden.

[0043] Auf der Ruckseite beziehungsweise der zum Gebaude hin gerichteten Seite ist wie in Fig.1a ersichtlich die Vielzahl
der Gebaudeelemente 1 auf das warmespeichernde Wandelement W mittels Dunnbett-Mortel angemortelt beziehungs-
weise mittels eine Zweikomponentenkleber aufgeklebt. Fur eine komplette Fassade beziehungsweise Gebaudehulle G
muss mit anderen Worten das Gebaudeelement 1 auf der Ruckseite durch ein mittels eines Speichersteins gebildeten,
warmespeichernden Wandelements W erganzt werden. Hier ist eine geschwarzte, als Absorberschicht A dienende Spei-
cherwand hinter einer transparenten Warmedammschicht TWD angebracht wird. Am Tag heizt sich die Wand durch die
absorbierte Sonnenstrahlung und den durch die Glasscheibe bedingten Treibhauseffekt auf, gegen Abend beziehungs-
weise nachts gibt die Wand einen Tell der gespeicherten Warme - wie mit Pfeilen angedeutet - zeitversetzt wieder ab.

[0044] Fig.1b zeigt einen Querschnitt durch die erste bevorzugte Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen Gebaude-
elements 1. Durch die in Fig.1b gezeigte Ausgestaltung des Gebaudeelements 1 ist ein Grenzwinkel B einstellbar, unter
welchem - wie mit einem Pfeil angedeutet - die einfallende Sonnenstrahlung E bis auf die Absorberschicht A auftreffen
kann und uber welchem - wie mit einem weiteren Pfeil angedeutet - die einfallende Sonnenstrahlung E zuruckreflektiert
beziehungsweise die Absorberschicht A beschattet ist.

[0045] Folgende Tabelle 1 zeigt einen Versuch mit Aerogel als transparente Warmedammschicht T der ersten bevorzug-
ten Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen Gebaudeelements mit einer Dicke D=2cm, wobei der Versuch in den Win-
termonaten (18. Februar 2019) mit einem nach Suden ausgerichteten Gebaudeelement durchgefuhrt wurde und es sich
hierbei um Durchschnittswerte handelt:
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Folgende Tabelle 1 zeigt einen Versuch mit Aerogel als transparente Warmedammschicht T der ersten bevorzugten

Ausfuhrungform des erfindungsgemassen Gebaudeelements mit einer Dicke D=2cm, wobel der Versuch in den Win-
termonaten (18. Februar 2019) mit einem nach Suden ausgerichteten Gebaudeelement durchgefuhrt wurde. Es han-
delt sich jeweils um Durchschnittswerte.

Zelt Luft im Schat- | Oberflache Fassa- | Kern erfindungsgemasses Ge- Kerntemperatur Warmespeil-
ten [°C] de ohne Modul [°C] | baudeelement 1 [°C] cherndes Wandelement W [°C]

08.00 -2°C -2°C 6°C 8°C

10:00 4°C 7°C 40°C 14°C
12:00 6°C 9°C 61°C 19°C
14:00 8°C 15°C 65°C 20°C
16:00 8°C 13°C 64°C 22°C
18:00 4°C 10°C 58°C 21°C
20:00 1°C 6°C 50°C 20°C
22:00 -1°C 5°C 35°C 20°C
00:00 -2°C 4°C 16°C 15°C
02:00 -2°C 3°C 10°C 15°C
04:00 -2°C 2°C 4°C 12°C
06:00 -2°C 2°C 4°C 10°C

Tabelle 1

[0046] Wie aus Tabelle 1 ersichtlich erhoht sich in den Wintermonaten die messbare Temperatur im Gebaudeelement
1 zwischen einem Einfallswinkel der einfallenden Sonnenstrahlung von 30° und einem Einfallswinkel der einfallenden Son-
nenstrahlung von 40° (zwischen 08:00 und 14:00) von +6°C auf +65°C. Im Weiteren ist in Tabelle 1 erkennbar, dass sich
die messbare Temperatur im Gebaudeelement 1 zwischen einem Einfallswinkel der einfallenden Sonnenstrahlung von 47°
und einem Einfallswinkel der einfallenden Sonnenstrahlung von 14° (zwischen 14.00 und 18:00 nachmittags) wiederum
reduziert von +65°C auf + 58°C. Somit kann hier interpretiert werden, dass ein Grenzwinkel 3 fur die einfallende Sonnen-
strahlung >40° aufgrund des damit einhergehenden, zusatzlichen Gewinns an Heizungsenergie besonders wunschens-
wert sind. Weiter zeigt die Tabelle 1 auf, dass die Kerntemperatur im warmespeichernden Wandelement W uUber Nacht
trotz einer Lufttemperatur von -2°C nicht unter 10°C abkuhlt.

[0047] Folgende Tabelle 2 zeigt einen Versuch mit Aerogel als transparente Warmedammschicht T der ersten bevorzug-
ten Ausfuhrungform des erfindungsgemassen Gebaudeelements mit einer Dicke D=2cm, wobel der Versuch in den Fruh-
lingsmonaten (26. Marz 2019) ausgefuhrt wurde. Das Gebaudeelement wurde dabei tageweise nach Nord, Sud, Ost und

West ausgerichtet. Die resultierenden

Durchschnittswerte sind in der nachfolgenden Tabelle 2 aufgefuhrt.

Zeit Luft im Schat- | Oberflache Fassa- | Kern erfindungsgemasses Ge- Kerntemperatur Warmespei-
ten [°C] de ohne Modul [°C] | baudeelement 1 [°C] cherndes Wandelement W [°C]
08:00 0°C 6°C 8°C 15°C
10:00 9°C 15°C 45°C 16°C
12:00 11°C 30°C 65°C 22°C
14:00 15°C 35°C 70°C 24°C
16:00 16°C 30°C 70°C 27°C
18:00 14°C 27°C 65°C 27°C
20:00 9°C 16°C 50°C 25°C
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Zelt Luft im Schat- | Oberflache Fassa- | Kern erfindungsgemasses Ge- Kerntemperatur Warmespei-
ten [°C] de ohne Modul [°C] | baudeelement 1 [°C] cherndes Wandelement W [°C]
22:00 3°C 10°C 35°C 23°C
00:00 1°C 8°C 18°C 21°C
02:00 -2°C 7°C 10°C 19°C
04:00 -2°C 7°C 7°C 17°C
06:00 -2°C 7°C 7°C 16°C
Tabelle 2

[0048] Wie aus Tabelle 2 ersichtlich erhoht sich in den Fruhlingsmonaten die messbare Temperatur im Gebaudeelement
1 zwischen einem Einfallswinkel der einfallenden Sonnenstrahlung von 30° und einem Einfallswinkel der einfallenden Son-
nenstrahlung von 40° (zwischen 08:00 und 14:00) von +8°C auf +70°C. Im Weiteren ist in Tabelle 2 erkennbar, dass sich
die messbare Temperatur im Gebaudeelement 1 zwischen einem Einfallswinkel der einfallenden Sonnenstrahlung von 47°
und einem Einfallswinkel der einfallenden Sonnenstrahlung von 14° (zwischen 14.00 und 18:00 nachmittags) wiederum
reduziert von +70°C auf +65°C. Somit kann hier interpretiert werden, dass ein Grenzwinkel B fur die einfallende Sonnen-
strahlung >40" aufgrund des damit einhergehenden, zusatzlichen Gewinns an Heizungsenergie besonders wunschens-
wert sind.

[0049] Fig.1c zeigt einen Querschnitt durch eine zweite bevorzugte Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen Gebau-
deelements mit zwel transparenten Warmedammschichten T1 beziehungsweise T2. Eine erste, an das Abstandselement
3 anliegende, transparente Warmedammschicht T1 wird hier durch Aerogel gebildet, wahrend eine zweite, an die erste,
transparente Warmedammschicht T1 anliegende, transparente Warmedammschicht T2 hier durch eine Glasscheibe ge-
bildet wird.

[0050] Es hat sich vorteilhaft gezeigt, dass ein Grenzwinkel B der einfallenden Sonnenstrahlung E zwischen 1° und 90°,
noch bevorzugter zwischen 12° und 75%, am meisten bevorzugt zwischen 40° und 70° betragt. Bei der in Fig.1c gezeigten,
zweiten bevorzugten Ausfuhrungsform kann der maximale Einfallswinkel der einfallenden Sonnenstrahlung E etwa 67°
betragen.

[0051] Wie in Fig.1c ersichtlich weisen hier im eingebauten Zustand der zwei hier gezeigten, benachbarten Gebaudeele-
mente 1 die als Verschattungselemente fungierenden Lamellenelemente 2 ein Gefalle zwischen o = 1° bis 30°, bevorzug-
ter oo = 5° bis 20°, am meisten bevorzugt etwa o = 1° bis 5° auf, so dass Wasser, insbesondere Regenwasser, wedfliessen
kann und sich dadurch keine unerwunschten Wasseransammlungen bilden konnen.

[0052] Beiderin Fig.1c gezeigten, zweiten bevorzugten Ausfuhrungsform weist das Lamellenelement 2 im Weiteren einen
unteren Vorsprung 4' sowie einen oberen Vorsprung 4" hier zum Auflegen der Glasscheibe (zwelte, transparente Warme-
dammschicht T2) auf.

[0053] Zwei besonders bevorzugte Varianten der in Fig.1¢c gezeigten, zweiten bevorzugten Ausfuhrungsform weisen fol-
gende Massangaben und Winkel auf:

Variante 1:

[0054]
— Seitenlange a des Lamellenelements 2: 5¢cm

— Seitenlange b des Abstandselements 3: 12cm
— Resultierender Grenzwinkel 3 der einfallenden Sonnenstrahlung: rund 67°

Variante 2:

[0055]
— Seitenlange a des Lamellenelements 2: 10cm

— Seitenlange b des Abstandselements 3: 24cm
— Resultierender Grenzwinkel 3 der einfallenden Sonnenstrahlung: rund 67°

[0056] Fig.2 zeigt einen in Fig.1c gezeigten Querschnitt A-A durch die erste bevorzugte Ausfuhrungsform eines erfin-
dungsgemassen Gebaudeelements 1 gekoppelt an einer warmespeichernden Wandelement W zur Bildung einer erfin-
dungsgemassen Gebaudehulle G, wobel im warmespeichernden Wandelement W eine Vielzahl von Kavitaten K ausgebil-
det ist. Mit anderen Worten weist hier das mittels eines Speichersteins gebildete, warmespeichernde Wandelement W eine
Vielzahl von Kavitaten K auf. Die in Fig.2 gezeigten Kavitaten K konnen beispielsweise durch Perlit-Gestein aufgefullt sein.
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[0057] Zudem sind hier im warmespeichernden Wandelement W eine Vielzahl von Kavitaten K ausgebildet, wobel die
Kavitaten K mittels Armierungen 10 armiert oder betoniert werden konnen zur Bildung von Betonstutzen 11, so dass eine
zusatzliche, statische beziehungsweise seismische Verstarkung erzielt werden kann.

[0058] Gemass einer bevorzugten Herstellungsvariante kann hier die Bereitstellung des warmespeichernden Wandele-
ments W sowie des Gebaudeelements 1 mittels 3D-Druck, insbesondere mittels 3D-Betondruck, vollzogen werden, wo-
durch eine komplett neue Fassade beziehungsweise Gebaudehulle G erzielt wird. Im Weiteren ist es hier denkbar, dass
ebenfalls mittels 3D-Druck die transparente Warmedammschicht T hergestellt wird.

[0059] Fig.3 zeigt einen Querschnitt durch eine dritte bevorzugte Ausfuhrungsform eines erfindungsgemassen Gebaude-
elements 1, wobel die Grundkonstruktion des Gebaudeelements 1 in Form eines Fassadenputzes, insbesondere eines
Rillenputzes, hergestellt beziehungsweise ausgebildet ist. Wie in Fig.3 ersichtlich sind hierbei die Lamellenelemente 2 In
Form von Rillen und die Abstandselemente 3 in Form einer Beabstandung zwischen den als Rillen geformten Lamellen-
elementen 2 gebildet. Wie in Fig.3 ersichtlich kann hierbei die transparente Warmedammung TWD im Bereich der zwi-
schen den Rillen vorgesehenen Abstandselemente 3 angebracht sein kann, wobei die transparente Warmedammschicht
hier eine Absorberschicht A zur Absorption der Sonnenstrahlung sowie eine daruberliegende, transparente Warmedamm-
schicht T umfasst.

[0060] Wie in Fig.4 gezeigt ist hier die erfindungsgemasse Gebaudehulle G umfassend eine Vielzahl nebeneinander und
Ubereinander angebrachter, erfindungsgemasser Gebaudeelemente 1 in alle Himmelsrichtungen (Nord, Sud, Ost, West)
am Gebaude angebracht. Wie zudem in Fig.4 ersichtlich ist durch die als Verschattungselemente dienenden Lamellen-
elemente 2 auch auf der besonnten Gebaudeseite die dazwischenliegende transparente Wandedammung teilweise ver-
schattet.

Bezugszeichenliste

[0061]

1 Gebaudeelement

2 Lamellenelement

3 Abstandselement

44" Unterer und oberer Vorsprung (zum Auflegen einer transparenten Warmedammschicht)
5 Stutzelement

10 Armierung (in Kavitat des Wandelements)

11 Betonstutze

o Gefalle (des Lamellenelements bei eingebautem Gebaudeelement)
B Grenzwinkel (der Sonnenstrahlung)

a Seitenlange (des Lamellenelements)

b Seitenlange (des Abstandselements)

C Lange (des Gebaudeelements)

A Absorberschicht

E Einfallende Sonnenstrahlung

F Fuge (zwischen benachbarten Gebaudeelementen)
G Gebaudehulle

K Kavitat (im warmespeichernden Wandelement)
T1:T2 Transparente Warmedammschicht

W Warmespeicherndes Wandelement

WS Warmespeicherstein

Patentanspruche

1.  Gebaudeelement (1) zur Warmegewinnung aus solarer Strahlungsenergie mittels transparenter Warmedammung
(TWD), zumindest umfassend:
a) mindestens ein als Verschattungselement fungierendes Lamellenelement (2) mit einer Seitenlange (a) zur Ver-
schattung der transparenten Warmedammung (TWD);
b) mindestens ein Abstandselement (3) mit einer Seitenlange (b) zur Erstellung eines Abstands zwischen benach-
barten Lamellenelementen (2);
wobel am Abstandselement (3) mindestens eine Absorberschicht (A) zur Absorption der einfallenden Sonnenstrah-
ung (E) sowie mindestens eine daruberliegende, transparente Warmedammschicht (T) angeordnet ist zur Bereitstel-
ung einer transparenten Warmedammung (TWD);
wobei durch die Ausgestaltung des Gebaudeelements (1) ein Grenzwinkel (B) einstellbar ist, unter welchem die ein-
fallende Sonnenstrahlung (E) bis auf die Absorberschicht (A) auftreffen kann und Uber welchem die einfallende Son-
nenstrahlung (E) zuruckreflektiert beziehungsweise die Absorberschicht (A) beschattet ist;
dadurch gekennzeichnet, dass
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durch die Ausrichtung und Dimensionierung des Lamellenelements (2) gegenuber der Ausrichtung und Dimensionie-
rung des Abstandselements (3) der Grenzwinkel () einstellbar ist, so dass die einfallende Sonnenstrahlung (E) direkt
und unabhangig von einer Reflektorschicht bis zum Grenzwinkel () auf die Absorberschicht (A) auftrifft.

Gebaudeelement (1) zur Warmegewinnung aus solarer Strahlungsenergie mittels transparenter Warmedammung
(TWD) nach Patentanspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Verhaltnis der Seitenlange (a) des Lamellenelements (2) zur Seitenlange (b) des Abstandselements (3) derart
gewahlt ist, so dass das Gebaudeelement (1) einen Grenzwinkel (B) der einfallenden Sonnenstrahlung (E) zwischen
1 und 90°, noch bevorzugter zwischen 12° und 75%, am meisten bevorzugt zwischen 40° und 70" erlaubit.

Gebaudeelement (1) zur Warmegewinnung aus solarer Strahlungsenergie mittels transparenter Warmedammung
(TWD) nach Patentanspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Seitenlange (a) des Lamellenelements (2) zwischen 3mm und 1000mm, noch bevorzugter zwischen 30mm und
300mm, am meisten bevorzugt zwischen 50mm und 100mm betragt, und

dass die Seitenlange (b) des Abstandselements (3) zwischen 3mm und 1000mm, noch bevorzugter zwischen 72mm
und 720mm, am meisten bevorzugt zwischen 120mm und 240mm betragt,

wobel insbesondere das Seitenverhaltnis zwischen Lamellenelement (2) und Abstandselement (3) a =2 bis 25 zu b
=2 bis 25, bevorzugt a = 5 zu b = 10 bis 20, noch bevorzugtera=5zu b =12 bis 15 ist.

Gebaudeelement (1) zur Warmegewinnung aus solarer Strahlungsenergie mittels transparenter Warmedammung
(TWD) nach einem der vorherigen Patentanspruche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das als Verschattungselement fungierende Lamellenelement (2) in heller Farbe ausgefuhrt ist, beispielsweise gefer-
tigt aus Beton, insbesondere Schaumbeton, Mortel, Ton, Keramik, Kalksandstein, Holz, Metall, Kunststoff, so dass
die Sonnenstrahlen, insbesondere in den Sommermonaten, zusatzlich von der Gebaudehulle (G) beziehungsweise
Fassade wegreflektiert werden.

Gebaudeelement (1) nach einem der vorherigen Patentanspruche, dadurch gekennzeichnet, dass

die transparente Warmedammschicht (T) aus Siliciumdioxid (Glas), Kieselsaure oder Aerogel oder Wasserglas, bei-
spielsweise Natronwasserglas oder Kaliwasserglas, oder Glasvlies oder Kunstharz oder Plexiglas, oder einer belie-
bigen Kombination gefertigt ist.

Gebaudeelement (1) nach einem der vorherigen Patentanspruche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Absorberschicht (A) aus Siliciumcarbid, Siliciumcarbonat, Silikatfarbe, Silikonharzfarbe, Dispersionsfarbe oder
Mortel, oder eine beliebige Kombination daraus gefertigt ist und damit als dunkle Ruckseite ausgebildet ist.

Gebaudehulle (G) umfassend zumindest eine, vorzugsweise eine Vielzahl benachbart beziehungsweise modular an-
geordneter, Gebaudeelemente (1) nach einem der vorherigen Patentanspruche sowie ein warmespeicherndes Wand-
element (W) oder umfassend eine Vielzahl, ohne ein Abstandelement beabstandet an einem warmespeichernden
Wandelement (W) angeordneter, Lamellenelemente (2), wobei die Lamellenelemente (2) direkt am warmespeichern-
den Wandelement (W) befestigt ist.

Gebaudehulle (G) nach Patentanspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

warmespeichernde Wandelement (W) einen Warmespeicherstein (WS) umfasst, wobel der Warmespeicherstein
(WS) mineralienbasiert ist, insbesondere basierend auf Beton, insbesondere Schaumbeton, Mortel, Ton, Keramik,
Kalksandstein, Holz, Metall, Kunststoff, oder eine beliebige Kombination daraus.

Gebaudehulle (G) nach Patentanspruch 7 oder 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

zwischen dem Gebaudeelement (1) und dem warmespeichernden Wandelement (W) eine unmittelbare Kopplung
ohne Hinterluftung beziehungsweise ohne einen Luftspalt ausgebildet ist.

Gebaudehulle (G) nach einem der vorherigen Patentanspruche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Absorberschicht (A) des Gebaudeelements (1) mit dem warmespeichernden Wandelement (W) unmittelbar ge-
koppelt beziehungsweise direkt aufgetragen ist zur optimalen Warmeubertragung.

Gebaudehulle (G) nach einem der vorherigen Patentanspruche,

dadurch gekennzeichnet, dass

im eingebauten Zustand der Gebaudeelemente (1) die als Verschattungselemente fungierenden Lamellenelemente
(2) ein Gefalle zwischen o= 1° bis 30°, bevorzugter o = 5° bis 20, am meisten bevorzugt etwa o = 1° bis 5° aufweisen,
so dass Wasser, insbesondere Regenwasser, wedgfliessen kann.

Gebaudehulle (G) nach einem der vorherigen Patentanspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass
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im warmespeichernden Wandelement (W) eine Vielzahl von Kavitaten (K) ausgebildet ist, wobel die Kavitaten (K)
mittels Armierungen (10) armiert oder betoniert werden konnen zur Bildung von Betonstutzen (11), so dass eine
zusatzliche statische Verstarkung erzielt werden kann.

Verfahren zur Herstellung eines Gebaudeelements (1) nach einem der Patentanspruche 1 bis 6, umfassend die Ver-
fahrensschritte:

a) Bereitstellung einer Grundkonstruktion umfassend mindestens ein als Verschattungselement fungierendes Lamel-
lenelement (2) sowie mindestens ein Abstandselement (3) zur Erstellung eines Abstands zwischen benachbarten
Lamellenelementen (2) ohne transparente Warmedammung (TWD);

b) Bereitstellung der transparenten Warmedammung auf der umfassend eine Absorberschicht (A) zur Absorption der
Sonnenstrahlung sowie eine daruberliegende, transparente Warmedammschicht (T),

wobei durch die Ausgestaltung des Gebaudeelements (1) ein Grenzwinkel () eingestellt wird, unter welchem die
einfallende Sonnenstrahlung (E) bis auf die Absorberschicht (A) auftreffen kann und uber welchem die einfallende
Sonnenstrahlung (E) zuruckreflektiert beziehungsweise die Absorberschicht (A) beschattet ist;

dadurch gekennzeichnet, dass

durch die Ausrichtung und Dimensionierung des Lamellenelements (2) gegenuber der Ausrichtung und Dimensionie-
rung des Abstandselements (3) der Grenzwinkel () eingestellt wird, so dass die einfallende Sonnenstrahlung (E)
direkt und unabhangig von einer Reflektorschicht bis zum Grenzwinkel (B) auf die Absorberschicht (A) auftrifft.

Verfahren zur Herstellung eines Gebaudeelements (1) nach Patentanspruch 13,

dadurch gekennzeichnet, dass

wobel das Verhaltnis der Seitenlange (a) des Lamellenelements (2) zur Seitenlange (b) des Abstandselements (3)
derart gewahlt ist, so dass ein Grenzwinkel () der einfallenden Sonnenstrahlung (E) zwischen 1° und 90°, noch
bevorzugter zwischen 12° und 75°, am meisten bevorzugt zwischen 40° und 70" betragt.

Verfahren zur Herstellung eines Gebaudeelements (1) nach Patentanspruch 13 oder 14,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Seitenlange (a) des Lamellenelements (2) zwischen 3mm und 1000mm, noch bevorzugter zwischen 30mm und
300mm, am meisten bevorzugt zwischen 50mm und 100mm betragt, und

dass die Seitenlange (b) des Abstandselements (3) zwischen 3mm und 1000mm, noch bevorzugter zwischen 72mm
und 720mm, am meisten bevorzugt zwischen 120mm und 240mm betragt,

so dass das Gebaudeelement (1) in einem Seitenverhaltnis zwischen Lamellenelement (2) und Abstandselement (3)
a=2Dbis 25 zub =2 bis 25, bevorzugt a=5 zu b = 10 bis 20, noch bevorzugter a =5 zu b = 12 bis 15 hergestellt wird.

Verfahren zur Herstellung eines Gebaudeelements (1) nach Patentanspruch 13 bis 15,

dadurch gekennzeichnet, dass

in Verfahrensschritt a) die Grundkonstruktion des Gebaudeelements (1) mittels Ausgiessen von vorgefertigten Scha-
lungsformen hergestellt wird.

Verfahren zur Herstellung eines Gebaudeelements (1) nach Patentanspruch 13 bis 16,

dadurch gekennzeichnet, dass
in Verfahrensschritt a) die Grundkonstruktion des Gebaudeelements (1) mittels Schleifen, Schneiden oder sonstiges

Bearbeiten von Beton, Mortel, Ton, Keramik, Schaumbeton, Kalksandstein, Holz, Metall, Kunststoff oder eine beliebige
Kombination daraus hergestellt wird.

Verfahren zur Herstellung eines Gebaudeelements (1) nach Patentanspruch 13 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, dass
In Verfahrensschritt a) die Grundkonstruktion des Gebaudeelements (1) mittels 3D-Betondruck hergestellt wird.

Verfahren zur Herstellung eines Gebaudeelements (1) nach Patentanspruch 13 bis 18,

dadurch gekennzeichnet, dass
in Verfahrensschritt a) die Grundkonstruktion des Gebaudeelements (1) in Form eines Fassadenputzes, insbesondere

eines Rillenputzes, hergestellt wird.

Verfahren zur Herstellung eines Gebaudeelements (1) nach einem der Patentanspruche 13 bis 19,

dadurch gekennzeichnet, dass
In Verfahrensschritt b) die transparente Warmedammeschicht (T) mittels Einsetzens von einem transparenten Element
aus Glas beziehungsweise Siliciumdioxid, beispielsweise eine Glasscheibe, oder aus Kunststoff erzielt wird.

Verfahren zur Herstellung eines Gebaudeelements (1) nach einem der Patentanspruche 13 bis 20,

dadurch gekennzeichnet, dass

In Verfahrensschritt b) die transparente Warmedammschicht (T) in einer im Wesentlichen transparenten Masse mit
genugend hoher, zum Auftragen geeigneten Viskositat gebunden wird und danach auf die Absorberschicht (A) auf-
getragen wird.

Verfahren zur Herstellung einer Gebaudehulle (G) nach einem der Patentanspruche 7 bis 12, umfassend die Verfah-

rensschritte:
a) Bereitstellung eines warmespeichernden Wandelements (W);

10
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b) Bereitstellung eines Gebaudeelements (1) nach einem der Patentanspruche 1 bis 6.

Verfahren zur Herstellung einer Gebaudehulle (G) nach Patentanspruch 22,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Verfahrensschritte a) und b) mittels 3D-Druck vollzogen werden, wobeil ebenfalls mittels 3D-Druck die transparente

Warmedammschicht (T) hergestellt wird.
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