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Vinyldenchloridova polymerni kompozice obsahuje
vinyldenchloridovy polymer a koncentrat tvofeny smési
vysokoviskozniho silikového polymeru s vysokou
molekulovou hmotnosti a nosného polymeru, napf.
vysokohustotniho polyethylenu, pfiemz koncentrat je
obsaZen v mnoZstvi, které je dostatetné pro zlepSeni
vytladovatelnosti vinyldenchloridového polymeru.
Vinyldenchloridovou kompozici 1ze pracovat do pruznych a
pevnych oballl jak s jednovrstvou, tak s vicevrstvou
strukturou, pro pouziti pfi uchovani potravin, tekutych lé¢iv a
jiného zboZi podléhaji rychlé zkaze.
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VytlaCovatelné vinylidenchloridové polymerni kompozice

Oblast technik

Vynalez se tyka vinylidenchloridovych polymernich (PVDC) kompozic se zlepSenou

vytlaovatelnosti.

Dosavadni stav techniky

Pro fizeni tvorby degradaCnich produktd PVDC béhem zpracovani tavenim jsou
k vinylidenchloridovému polymeru pted vlastnim zpracovanim na koneény produkt pridavany
pomocné prostredky, jako jsou lubrikanty (napf. vnitfniho a vnéjsiho typu), olefinické vosky a
oleje. Bylo ale zjisténo, ze po dlouhé dobé vytlalovani pfi pozadovanych podminkach
zpracovani dochazi k nadmérné adhezi vinylidenchloridového polymeru ke kovovému
povrchu Sneku a matrice extrudéru. Tato adheze zvy$uje dobu zdrzeni vinylidenchloridového
polymeru, coZ podporuje degradaci, kterd vede k tvorbé usazenin na povrchu matrice & k
tvorbé bahnité sady na povrchu matrice a k tvorbé uhlikaté isady na kovovém povrchu
S$neku a matrice.

Pozadovana je proto vinylidenchloridovad polymerni kompozice v pragkové formé
nebo ve formé kulicek vhodna pro vytlalovani, ktera by nevykazovala nepfijatelnou aroveii
degradace v disledku nadmérné adheze taveniny PVDC ke kovovému povrchu $neku a

matrice.

Podstata vyndlezu

Pfedmétem vynalezu je vinylidenchloridovda polymerni (PVDC) kompozice
obsahujici 1) vinylidenchloridovy polymer a 2) koncentrat obsahujici smés silikonového
polymeru a vhodného nosného polymeru v mnoZstvi, které je dostate¢né pro zlepieni
vytlaCovatelnosti vinylidenchloridového polymeru.

Autofi vynédlezu objevili, Ze pfidavek koncentratu silikonového/nosného polymeru
k PVDC ZzlepSuje vytlaCovatelnost PVDC tim, Ze redukuje stupeti adheze ke kovovému
povrchu $neku a matrice. Kompozice PVDC, které jsou pfedmétem vynalezu, maji zlepSenou
vytlaCovatelnost. Vyraz ,,zlepSena vytlatovatelnost“ zde znamena, Ze pfi vystaveni polymerni

kompozice Zadanym podminkam zpracovani v extrudéru je polymerni kompozice méné
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tepelné citlivd a nasledn€ dochazi u vytlacku k mensi tvorbé degradovaného materialu ve
formé usazeniny na povrchu matrice, k men§i tvorbé€ bahnitého nanosu a uhlikaté usady na
povrchu Sneku a matrice extrudéru, k menS§im zménam barvy Ci k men§imu uvolfiovani
chlorovodiku. Soucasné je niz§i mechanickd energie potiebna k vytlafovani, tj. mnoZstvi
energie dodané pro vytlateni polymeru v disledku tfeni a viskozity polymerni kompozice, ve
srovnani s PVDC kompozicemi, které neobsahuji koncentrat silikonového/nosného polymeru.

Vinylidenchloridové polymery, které mohou byt pouZity pfi provedeni tohoto
vynalezu, jsou v oboru dobie znamé. Viz. napi. U.S. Patenty 3 642 743 a 3 879 359.
Nejb&zngjsi PVDC polymery jsou znamé jako pryskyfice Saran™, coZ je ochranna znimka
Dow Chemical Company. Zde pouzivané vyrazy ,vinylidenchloridovy polymer* a , PVDC*
zahrnuji homopolymery vinylidenchloridu a také jeho kopolymery a terpolymery, pficemz
hlavni slozkou je vinylidenchlorid a zbytek tvoii jeden nebo vice monoethylenicky
nenasycenych monomert, které lze kopolymerovat s vinylidenchloridovym monomerem.
Monoethylenicky nenasycené monomery, které lze pouZit pii uplatnéni vynalezu pii piipravé
vinylidenchloridovych polymerd, zahrnuji vinylchlorid, alkylakrylaty, alkylmethakrylaty,
kyselinu akrylovou, kyselinu methakrylovou, kyselinu itakonovou, akrylonitril a
methakrylonitril. Ke vhodnym ethylenicky nenasycenym monomerim patfi vinylchlorid,
akrylonitril, methakrylonitril, alkylakrylaty a alkylmethakrylaty. Jesté vyhodngjsimi
ethylenicky nenasycenymi monomery jsou vinylchlorid, akrylonitril, methakrylonitril a
alkylakrylaty a alkylmethakrylaty s 1 az 8 atomy uhliku na alkylovou skupinu.
NejvhodnéjSimi ethylenicky nenasycenymi monomery jsou vinylchlorid, methylakrylat,
ethylakrylat a methylmethakrylat.

Vinylidenchloridovy polymer svyhodou vznika ze smé&si monomerti obsahujici
vinylidenchloridovy monomer v mnoZstvi 60 az 99 % hmotn. a dale monoethylenicky
nenasyceny komonomer v mnozstvi 40 aZ 1 % hmotn., pfi¢emZ uvedena hmotnostni procenta
Jsou vztazena na celkovou hmotnost vinylidenchloridového polymeru. Vyhodngjsi je
mnozstvi monoethylenicky nenasyceného monomeru 40 az 4 % hmotn. a nejvhodngjsi
mnoZzstvi 40 aZ 6 % hmotn., vztaZeno na celkovou hmotnost vinylidenchloridového polymeru.

Koncentrat silikonového/nosného polymeru, ktery lze pouZit pfi vyuZiti vynalezu pro
pfipravu  vinylidenchloridové polymerni kompozice, je moZné pfipravit smichanim
silikonového polymeru a nosného polymeru (napf. HDPE) v taveniné pii pouzZiti konven&nich
technik zpracovani taveniny. Ke konvenénim zafizenim pro zpracovani taveniny, které lze
pouZit, patfi vyhfivané dvouvalcové michaci mlyny, Brabenderovy mixéry, Branburyho

mixeéry, jednoSroubové extrudéry, dvojSroubové extrudéry. Je Zadouci, aby silikonovy
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polymer a nosny polymer byly michany za takovych podminek a po takovou dobu, aby byla
vyrobena vizualné homogenni smés silikonového polymeru a nosného polymeru.

K silikonovym polymerim, které lze pii provedeni tohoto vynalezu pouzit pro
pfipravu koncentratu, patii vysokoviskozitni silikonové kapaliny. Vyrazem »vysokoviskozitni
silikonové kapaliny“ je zde minén Siroky rozsah polysiloxanovych latek s vysokou
molekulovou hmotnosti. Tyto vysokoviskozitni silikonové kapaliny, které jsou &asto
oznaCovany jako silikonové gumy, obsahuji 20 az 100 % siloxanovych polymerd se stiedni
molekulovou hmotnosti 50 000 a vy3si a maji viskozitu 90 000 mPa s (90 000 cP) a vyssi pii
teploté okoli. Ke vhodnym polysiloxanim patii polydimethylsiloxan,
polydimethyldifenylsiloxan, a polymethylalkylarylsiloxan. Je znamo, Ze manipulace s témito
tekutinami a také jejich nastfik do konvenniho michaciho zafizeni s pevnymi
termoplastickymi polymery je obtizny v disledku jejich vysoké viskozity. Viz. napt. U.S.
Patent 4 446 090.

Mnozstvi silikonového polymeru pouzitého pro pfipravu koncentratu podle tohoto
vynalezu je 0,1 az 99,9, s vyhodou pak 10 aZ 90 a nejvyhodnéji 25 a% 75 % hmotn., vztaZeno
na hmotnost koncentratu.

Nosné polymery, které mohou byt pouZity pfi pfipravé koncentratu podle vynalezu,
jsou voboru dobfe znamé tim, Ze udéluji vinylidenchloridovym polymerim uZitelné
vlastnosti. Patfi sem napf. polyolefiny, oxidované polyolefiny, kopolymery ethylenu a
vinylacetitu a akrylatové kopolymery. S vyhodou je nosnym polymerem polyolefin,
vyhodnéji pak polyethylen a nejvyhodngji vysokohustotni polyethylen (HDPE).

Mnozstvi nosného polymeru pouzitého pro pfipravu koncentratu podle vynalezu je 0,1
az 99,9 % hmotn., vhodné&ji pak 10 aZ 90 a nejvyhodnéji 25 aZz 75 % hmotn., vztaZeno na
hmotnost koncentratu.

Nejvhodngjsi koncentrat silikonového/nosného polymeru je komerén& dostupny u
Dow Corning jako 50/50 % hmotn. smé&s vysokoviskozitniho polydimethylsiloxanu s vysokou
molekulovou hmotnosti a vysokohustotniho polyethylenu.

Obecn€ lze vinylidenchloridovou polymerni kompozici podle tohoto vynalezu
pfipravit  tavnym  miSenim  vinylidenchloridového polymeru s  koncentratem
silikonového/nosného polymeru s vyuZitim konven&nich technik zpracovani taveniny
v konvencnich zafizenich pro zpracovani taveniny, ktera byla zminéna dfive.

Koncentrat silikonového/nosného polymeru podle tohoto vynalezu je obvykle smichin
s vinylidenchloridovym polymerem v mnoZstvi, které poskytuje 0,01 aZz 10 % hmotn.

koncentratu silikonovy/nosny polymer ve smési. MnoZstvi silikonového polymeru piitomné



ve vinylidenchloridové polymerni kompozici, ktera je pfedmétem vynélezu, z4visi na sloZeni
vinylidenchloridové polymerni smési a na podminkach zpracovani, kterym je
vinylidenchloridova polymerni kompozice vystavena. Obvykle je silikonovy polymer ve
vinylidenchloridové polymerni kompozici pifitomen v mnoZstvi 0,005 aZz 5,0 % hmotn.,
vyhodné je mnoZstvi 0,02 aZ 0,2 % hmotn. a nejvhodngjsi 0,1 % hmotn., vztaZeno na
hmotnost vinylidenchloridové polymerni kompozice.

K vinylidenchloridové polymerni kompozici 1ze pfidat také fadu pouZivanych aditiv.
Druh a mnozstvi aditiva zavisi na nékolika faktorech. Jednim z faktorti je zamySlené pouZiti
kompozice. Druhym faktorem je snaSenlivost kompozice vii¢i aditiviim, tedy mnoZstvi
aditiva, které je mozné pfidat, aniZ by do§lo k nepfiznivému ovlivnéni fyzikalnich vlastnosti
smési a k jejich zménam na nepfijatelnou uroved. Dalsi faktory jsou zfejmé odbornikim
v oblasti pfipravy a miSeni polymeru.

Piiklady aditiv zahrnuji zmékCovadla, tepelné stabilizatory, pigmenty, &inidla
usnadfiujici zpracovani, lubrikanty, plniva, antioxidanty. V§echna tato aditiva jsou znama a
existuje n€kolik komeréné dostupnych druhti pro kazdy z t&chto typd aditiv.

K pfikladiim lubrikanti patii mastné kyseliny, jako je kyselina stearova, estery, jako
jsou mastné estery, voskové estery, estery glycerolu, glykolové estery, estery mastnych
alkoholii, déle pak mastné alkoholy, jako je n-stearylalkohol, amidy mastnych kyselin, jako je
N,N’-ethylenbisstearamid, kovové soli mastnych kyselin, jako je kalciumstearat,
zinkiumstearat a magnesiumstearat a dale pak polyolefinické vosky, jako je parafinicky a
oxidovany polyethylen. Parafinové a polyethylenové vosky a jejich vlastnosti a syntézy jsou
popséany v 24 Kirk-Othmer Encyc. Chem. Tech. 3™ Ed., Waxes, 473-77, J. Wiley & Sons,
1980.

Aditiva lze do vinylidenchloridové polymerni kompozice pfidat konvenénim
zpracovénim tavenim a také zpisoby suchého miSeni v pfipad& teplotné citlivych polymerd.
Vinylidenchloridova polymerni kompozice, ktera je pfedmétem tohoto vynilezu, miZe byt
zpracovana v tavenin€ a vytlaovana do jakéhokoliv vhodného kone&ného produktu, napf. do
riznych folii ¢i jinych pfedméti. Jak je v oboru dobfe znamo, folie a predméty jsou vyrabény
klasickou koextruzi, napf. nastfikovou blokovou koextruzi, vicekanilovou matricovou
koextruzi nebo jejich kombinacemi, injek&nim tvarovanim, koinjekénim tvarovanim,
vytlaénym lisovanim, odlévanim, vyfukovanim, vyfukovacim tvarovanim, kalandrovanim a
laminovanim.

K piikladim predmétd patii vyfukované a odlévané, jednovrstvé a vicevrstvé folie,
pevné a pruzné obaly, pevné a lehdené listy plastické hmoty, tuby, trubky, pruty, vlakna a

rizné profily. Laminacni postupy jsou obzvlasté vhodné pro vyrobu vicevrstvych folii. Jak je
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v oboru znamo, k typickym laminacnim technikdm patfi taveni, pfi kterém jsou samostatné
platy spojovany plisobenim tepla a tlaku, dale pak mokré spojovani, pii kterém jsou dvé nebo
vice vrstev vrstveny pomoci spojovaciho natéru lepidla které je naneseno za mokra, voda je
odstranéna a v dalsim kroku jsou vrstvy spojeny naslednou tlakovou laminaci. K lamina&nim
technikam dale patii tepelna reaktivace, kdy je pfedem natfena folie spojovana s jinou folii
zahfivanim a reaktivaci natéru lepidla, které se tak stava GCinnym pfi spojovani v nasledujici
tlakové laminaci.

Vinylidenchloridové polymerni kompozice, které jsou pfedmétem vynilezu, jsou
zv14§t&€ vhodné pro zpracovani na pruzné a pevné obaly jak s jednovrstvou, tak s vicevrstvou
strukturou, které jsou pouZivany pro uchovavéani potravin, nipoji, 1ékd a dal§iho zbozi
podléhajiciho rychlé zkaze. Takovéto obaly by mély mit dobré mechanické vlastnosti a také
nizkou propustnost pro plyny, jako je napf. kyslik, oxid uhligity, vodni para, pachnouci &
aromatickeé latky, uhlovodiky nebo zem&délské chemikalie.

Jednovrstvé struktury jsou tvofeny vinylidenchloridovou polymerni kompozici, ktera
je pfedmétem tohoto vynalezu.

Vicevrstvé struktury se skladaji 1) z jedné nebo vice vrstev organického polymeru &
smési dvou nebo vice riznych organickych polymerd, pfiGem% organicky polymer tvorici
jednu vrstvu je shodny nebo se 1isi od organického polymeru jiné vrstvy a 2) zjedné nebo
vice vrstev vinylidenchloridové polymerni kompozice, ktera obsahuje vinylidenchloridovy
polymer a koncentrat obsahujici smés vysokoviskozitniho silikonového polymeru s vysokou
molekulovou hmotnosti a nosného polymeru, pfiGemz koncentrat je obsaZen v mnoZstvi, které
postacuje pro zlepSeni vytlatovatelnosti vinylidenchloridového polymeru.

Vicevrstva struktura mbiZe mit tfi vrstvy, kterymi jsou 1) prvni vnéj§i vrstva
organického polymeru nebo smési dvou & vice riznych organickych polymerd, 2) centralni
vrstva z vinylidenchloridové polymerni kompozice a 3) druh4d vn&j§i vrstva organického
polymeru, ktery je shodny nebo se 1isi od organického polymeru prvni vngjsi vIstvy.

Nasleduje nékolik obmén tiivrstvé struktury:

a) Trivrstva struktura obsahujici 1) prvni vn&jsi vrstvu vinylidenchloridové polymerni
kompozice, 2) centralni vrstvu z organického polymeru nebo ze smési dvou nebo vice
riznych organickych polymerd a 3) druhou vn&j§i vrstvu ofganického polymeru, ktery je
shodny nebo se lisi od organického polymeru tvoiiciho centralni vrstvu.

b) Ttivrstva struktura obsahujici 1) prvni vn&jsi vrstvu vinylidenchloridové polymerni

kompozice, 2) centralni vrstvu organického polymeru nebo smési dvou nebo vice riznych



organickych polymert a 3) druhou vnéjsi vrstvu vinylidenchloridové polymerni kompozice,
ktera je shodna nebo se lisi od vinylidenchloridové kompozice, ktera tvoii prvni vnéjsi vrstvu.

Vicevrstva struktura mize mit také pét nebo sedm vrstev, pfiCemZ jedna nebo vice
vrstev je tvofeno vinylidenchloridovou polymerni kompozici, ktera je pfedmétem tohoto
vynalezu a zbyvajici vrstvy obsahuji organicky polymer nebo smés dvou nebo vice riznych
organickych polymert, pfiCemZ organicky polymer tvofici jednu vrstvu je shodny nebo
odli$ny od organického polymeru dalSi vrstvy.

Pétivrstva struktura obsahuje 1) dv€ vnéj§i vrstvy vinylidenchloridové polymerni
kompozice a 2) tfi centralni vrstvy organického polymeru nebo smési dvou nebo vice riznych
organickych polymerl, pfiCemz organicky polymer jedné vrstvy je shodny s organickym
polymerem dalSich vrstev nebo se od n€j lisi.

Pétivrstva struktura se také muze skladat 1) ze dvou vnéjSich vrstev organického
polymeru nebo smési dvou nebo vice riznych organickych polymert, pfiCemZ organicky
polymer jedné vrstvy je shodny nebo se 1ii od organického polymeru dalsi vrstvy a 2) ze tfi
centralnich vrstev vinylidenchloridové polymerni kompozice.

Sedmivrstva struktura obsahuje 1) dveé vnéj§i vrstvy vinylidenchloridové polymerni
kompozice, 2) prvni centralni vrstvu organického polymeru nebo smési dvou nebo vice
riznych organickych polymeri, druhou centralni vrstvu vinylidenchloridové polymerni
kompozice, 3) tfeti centralni vrstvu organického polymeru nebo smési dvou nebo vice
riznych organickych polymeri, 4) Ctvrtou centralni vrstvu vinylidenchloridové polymerni
kompozice a 5) patou centralni vrstvu organického polymeru nebo smési dvou nebo vice
riznych organickych polymert, pfi¢emZ organicky polymer jedné vrstvy je shodny nebo se
1i8i od organického polymeru dalsi vrsfvy.

Jednu nebo ob€ vnéjsi vrstvy popsané sedmivrstvé struktury lze nahradit organickym
polymerem nebo smési dvou nebo vice riznych polymert.

Mezi sousedni vrstvy vicevrstvych struktur je mozné vlozit lepici vrstvy v zavislosti
na sloZeni a zpusobu pfipravy vicevrstvé struktury.

Organické polymery, které Ize pouZzit pro pfipravu vicevrstvé struktury podle tohoto
vynalezu, zahrnuji polyolefiny, polyamidy, polymery zaloZen4 na aromatickych monomerech
a chlorované polyolefiny.

K polyolefinim, které lze pouzit pii provedeni vynalezu, patfi napf. nizkohustotni
polyethylen, linearni nizkohustotni polyethylen, velmi-nizkohustotni polyethylen,
polypropylen (PP), polybuten, ethylen/vinylacetatové kopolymery, kopolymery ethylenu a
propylenu, kopolymery ethylenu a 1-butenu a polyethylentereftalaty a jejich kopolymery.
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K polymerim zaloZenym na aromatickych monomerech, které lze pouZit pfi provedeni
tohoto vynalezu, patii polystyren, polymethylstyren, polyethylstyren, kopolymer styrenu a
methylstyrenu a styren/chlorstyrenovy kopolymer.

Polyamidy, které mohou byt pouZity pfi provedeni tohoto vynilezu, zahrnuji rizné
tfidy nylonu, jako je nylon 6, nylon 66 a nylon 12.

Lepici materialy, které lze pii provedeni vynalezu pouZit pro pfipravu lepicich vrstev,
zahrnuji ethylen/vinylacetatové kopolymery, kopolymery ethylenu a ethylesteru kyseliny
akrylové, ionomery, modifikované polyolefiny, které jsou popsany v U.S. Patentu 5 443 874,
akrylatova terpolymerni lepidla popsana v U.S. Patentu 3 753 769 a lepidla vznikajici reakci
epoxidovych pryskyfic s okyselenym aminoethylovanym vinylovym polymerem, jak je
popsano v U.S. Patentu 4 447 494. Vhodné&jsi lepici latkou je maleinanhydridem roubovany
polyethylen nebo polypropylen, jako je lepici pryskyfice ADMER (obchodni znacka Mitsui
Petrochemicals) a dale pak ethylen-vinylacetatové kopolymerni pryskyfice, jako je ELVAX™
(obchodni znatka DuPont). Nejvhodngjsim lepicim materidlem je ELVAX™ 3175 s indexem
taveni 6, ktery je 28% vinylacetatovym kopolymerem. Tloustka jednovrstvych a vicevrstvych
struktur podle tohoto vynalezu je Siroce proménna a zavisi na zamy$leném pouziti vyrobku.
Jednovrstvé struktura podle tohoto vynalezu ma obvykle tloustku 0,00127 aZ 0,254 mm (0,05
az 10 mil), s vyhodou pak 0,0051 az 0,152 mm (0,2 aZ 6 mil) a nejvhodnéji 0,0102 aZ 0,0457
mm (0,4 aZ 1,8 mil). Vicevrstva struktura, ktera je pfedmstem tohoto vynalezu, ma obvykle
tloustku 0,00127 az 5,08 mm (0,05 aZ 200 mil), s vyhodou pak 0,0254 az 2,54 mm (1 az 100
mil) a nejvyhodnéji 0,0508 az 2,032 mm (2 aZ 80 mil), pfi¢emZ vrstva polymeru PVDC ma
tloustku 0,000127 aZ 0,508 mm (0,005 aZ 20 mil), s vyhodou pak 0,00508 aZ 0,254 mm (0,2
az 10 mil) a nejvyhodnéji 0,00508 aZ 0,2032 mm (0,2 aZ 8,0 mil).

PredloZeny vynalez je dale podrobngji objasnén nasledujicimi ptiklady. Tyto piiklady
jsou uvedeny za uelem vysvétleni vynalezu a neomezuji rozsah tohoto vynalezu. Viechny

dily a procenta jsou hmotnostni, pokud neni vyslovn& uvedeno jinak.

Piiklady provedeni vynalezu

Piiklad 1

Smés vysokomolekularniho polydimethylsiloxanu a vysokohustotniho polyethylenu
(dodano Dow Corning jako pomocny extrudaéni prostfedek 50-020) v poméru 50/50 %



hmotn. byla nejprve rozemleta na praSek (mesh 70). Pfipravena byla nasledujici smés
obsahujici rozemlety pomocny prostfedek:
100 dild kopolymeru vinylidenchloridu a vinylchloridu s obsahem 20 % hmotn.
vinylchloridu
0,125 dilu mletého pomocného prostiedku Dow Comning Process Aid 50-020
0,1 dilu oxidovaného polyethylenového vosku (Allied Signal AC629A)

Tato smés byla poté zpracovana v extrudéru o pruméru 6,35 cm (2,5 palce) opatfeném
kruhovou matrici pro porovnani zanaSeni povrchu matrice ve srovnani s kontrolnim
materiadlem, ktery obsahoval pouze vySe uvedeny vinylidenchloridovy kopolymer. Oba
vzorky byly extrudovany po dobu jedenacti hodin za nasledujicich podminek vytlaGovani:

Otagky extrudéru = 25 min™

Teplota taveni = 165 °C

Tlak v extrudéru = 17,23 MPa (2500 psi)

Parametry Sneku extrudéru: pomeér délky ku priméru = 21, kompresni pomér = 3,3:1.

U pouzitého Sneku byla v davkovaci Casti odstranéna pevni slitina povrchu $neku o
délce 2,54 cm (1 palce). Tato vlastnost zplisobuje, Ze Snek je obzvlasté nachylny k tvorbé
nanosu na povrchu matrice a ke tvorbé bahnité isady béhem vytladovéni.

Pokud se tyCe tvorby ndnosu na povrchu matrice a tvorby bahnité usady, pozorovano
bylo nasledujici. Kontrolni vzorek tvofil silny nanos na povrchu matrice, ktery vyZzadoval
¢isténi povrchu matrice kazdou hodinu. Na extrudatech se v intervalech kratSich neZ 1 hodina
objevovaly tmav€ hnédé bahnité usady a také uhlikaté Castice. V piipadé smési obsahujici
polydimethylsiloxanové pomocné ¢inidlo s vysokou molekulovou hmotnosti nedochazelo
k tvorbé tmavé zbarvené Gisady na povrchu matrice a nebylo tak nutné &idténi povrchu
matrice. Vyskyt bahnité Gsady a uhlikatych &astic na extrudatu poklesl na 3-krat bdhem 11
hodin vytladovani, pfi¢emZ mnoZstvi Gsad bylo mnohem niZ§i ve srovnani s kontrolnim
vzorkem.

Pozorovani tvorby uhlikaté usady na Sneku extrudéru bylo provedeno prudkym
ochlazenim Sneku a naslednym prohlédnutim "zkornat&lého" materidlu na Sneku a také
povrchu Sneku po jedendcti hodinach vytlaovani. V piipadé kontrolniho vzorku bylo
nalezeno nékolik uhlikatych Castic ve vrstvach taveniny blizko povrchu valce v zavitech &. 5,
6 a 7, které jsou pocCatecnimi zavity pfechodové &asti Sneku. Uhlikata usada se vyskytovala
také v tlalném zavitu a také na povrchu zavitu Sneku &islo 5. Na druhou stranu, v pfipadé
smési obsahujici pomocny prostfedek Dow Corning Extrusion Process Aid neobsahoval na

konci vytlaovani povrch Sneku prakticky Zadné uhlikaté usady.
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Vyse uvedeny piiklad zpracovani ukazuje pfiznivé Gcinky sniZené tvorby nanosu na

povrchu matrice, tvorby bahnité Gsady a uhlikaté usady na povrchu

$neku pfi pfidavku

pomocného prostfedku Dow Corning Process Aid k vinylidenchloridovym kopolymerim.

Piiklad 2

Srovnani adheze ke kovu pro vinylidenchloridovou kopolymerni smés z piikladu 1,

ktera obsahovala pomocny prosttedek Dow Corning Process Aid 50-

020 a pro kontrolni

material bez tohoto pomocného prostiedku, bylo provedeno na zakladé porovnani sil nutnych

pro vyjmuti $neku extrudéru z bubnu extrudéru po prudkém ochlazeni. U kontrolni smési bez

pfidavku pomocného €inidla Dow Corning Process Aid 50-020 byla pro vyjmuti potfebna sila

vice nez 890 N (200 pound-force), zatimco v piipadé pokusné smési

obsahujici pomocny

prostiedek Dow Corning Process Aid 50-020 byla nutna sila pouze 89 N (20 pound-force).

Vyse uvedeny priklad ukazuje OCinek sniZeni adheze ke kovu pfi

prostfedku Dow Corning do vinylidenchloridové polymerni smési.

Priklad 3

zahrnuti pomocného

Schopnost koncentratu obsahujiciho silikon s vysokou molekulovou hmotnosti a

HDPE zvysit rychlost krystalizace vinylidenchloridovych polymeri byla demonstrovana

pomoci diferencni skenovaci kalorimetrie (DSC). Nejdfive byly pfipraveny nasledujici smési

vinylidenchloridového kopolymeru (6 % methylakrylatu, 94 % vinylidenchloridu) s vyuZitim

vysoko-intenzivniho mixéru:

Kontrolni smés
Vinylidenchloridovy kopolymer
Epoxidovany olej sojovych bobi
Acetyltributylcitrat

Pokusné smés 1
Vinylidenchloridovy kopolymer
Epoxidovany olej sojovych bobu
Acetyltributylcitrat
Oxidovany PE vosk

Koncentrat silikonu s vysokou molekulovou hmotnosti/HDPE

100 dild
1,0 dil
5,0 dila

100 dila
1,0 dil
5,0 dila
0,06 dilu
0,08 dilu
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Pokusna smes 2

Vinylidenchloridovy kopolymer 100 dila
Epoxidovany olej sojovych bobi 1,0 dil

Acetyltributylcitrat 5,0 dila
Oxidovany PE vosk 0,1 dilu

Koncentrat silikonu s vysokou molekulovou hmotnost/HDPE 0,125 dilu

Vyse popsané smési byly poté extrudovany do pasi s vyuzitim extrudéru o priméru
19,05 mm (0,75 palce) se $nekem s pomérem délky ku prumeéru 20:1 pii teploté taveniny
160 °C. Extrudované pasky byly poté ochlazeny vzduchem na teplotu mistnosti. Rychlost
krystalizace paskd byla poté méfena porovnanim ¢asu nutného pro dosaZeni piku krystalizaCni
exotermy v diferenénim skenovacim kalorimetru (DSC). Pocatecni teplota DSC skenu byla
50 °C a rychlost nardstu teploty 10 °C/min.

Pro tfi vySe popsané smeési byly nameéfeny nésledujici Casy do objeveni piku

krystalizacni exotermy, pficemz kratsi ¢as znamena vys§i rychlost krystalizace:

Vzorek Cas do piku exotermy (min)
Kontrolni vzorek 449
Pokusna smés 1 ‘ 3,33
Pokusna smés 2 2,76

Vysledky naznacuji, ze pfidavek koncentratu silikonu svysokou molekulovou

hmotnosti a HDPE k vinylidenchloridové polymerni smési zvysuje jeji rychlost krystalizace.

. .
(XXX
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PATENTOVE NAROKY

Vinylidenchloridovd polymerni kompozice, vyznaCujici se tim, Ze obsahuje
1) vinylidenchloridovy polymer a 2) koncentrat tvofeny smési vysokoviskozitniho
silikonového polymeru s vysokou molekulovou hmotnosti a nosného polymeru, pfi¢emz
koncentrat je obsaZzen v mnoZzstvi, které je dostatecné pro zlepSeni vytlaCovatelnosti

vinylidenchloridového polymeru.

Kompozice podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze vinylidenchloridovy polymer vznika ze
smési monomery, kterd obsahuje 60 az 99 % hmotn. vinylidenchloridového monomeru a
40 az 1 % hmotn. monoethylenicky nenasyceného komonomeru, ktery snim lze

kopolymerovat.
Kompozice podle naroku 2, vyznalujici se tim, Ze monoethylenicky nenasycenym
monomerem je vinylchlorid, alkylakrylat, alkylmethakrylat, kyselina akrylova, kyselina

methakrylova, kyselina itakonova, akrylonitril i methakrylonitril.

Kompozice podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze koncentréat je obsazen v mnozstvi 0,01

az 10 % hmotn., vztaZeno na hmotnost kompozice.

Kompozice podle naroku 5, vyznalujici se tim, Ze silikonovy polymer je obsazen

v mnozstvi 0,001 az 5 % hmotn., vztaZzeno na hmotnost kompozice.

Kompozice podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze silikonovy polymer ma stfedni

molekulovou hmotnost alesponi 50 000 a viskozitu alespori 90 000 mPa.s pii teploté okoli.

Kompozice podle naroku 7, vyznaujici se tim, Ze silikonovym polymerem je

polydimethylsiloxan, polydimethyldifenylsiloxan ¢i polymethylalkylarylsiloxan.

Kompozice podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze nosnym polymerem je polyolefin,

oxidovany polyolefin, kopolymer ethylenu s vinylacetatem nebo akrylatovy kopolymer.

Kompozice podle naroku 8, vyznacujici se tim, Ze nosnym polymerem je polyolefin.
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Kompozice podle naroku 9, vyznacujici se tim, Ze polyolefinem je vysokohustotni
polyethylen.
Kompozice podle naroku 10, vyznalujici se tim, Ze koncentrat obsahuje smés 0,1 az

99,9 % hmotn. silikonu a 99,9 aZ 0,1 % hmotn. vysokohustotniho polyethylenu.

Kompozice podle naroku 10, vyznacujici se tim, Ze koncentrat obsahuje smés 10 az 90 %

hmotn. silikonu a 90 az 10 % hmotn. vysokohustotniho polyethylenu.

Kompozice podle naroku 10, vyznacujici se tim, Ze koncentrat obsahuje smés 25 az 75 %

hmotn. silikonu a 75 az 25 % hmotn. vysokohustotniho polyethylenu.

Kompozice podle naroku 10, vyznacujici se tim, Ze koncentrat obsahuje smés 50 %
hmotn. polydimethylsiloxanu a 50 % hmotn. vysokohustotniho polyethylenu, vztaZeno na

hmotnost koncentratu.

Jednovrstva struktura, vyznacujici se tim, Ze obsahuje 1) vinylidenchloridovy polymer a
2) koncentrat tvofeny smési visokoviskozitniho silikonového polymeru s vysokou
molekulovou hmotnosti a nosného polymeru, pficemz koncentrat je obsaZzen v mnozstvi

dostateCném pro zlepSeni vytlaCovatelnosti vinylidenchloridového polymeru.

Vicevrstva struktura, vyznacujici se tim, Ze obsahuje 1) jednu nebo vice vrstev
organického polymeru nebo smési dvou nebo vice riznych organickych polymert,
pfiCemZ organicky polymer zjedné vrstvy je shodny nebo se li§i od organického
polymeru dal§i vrstvy a 2) jednu nebo vice vrstev vinylidenchloridové polymerni
kompozice skladajici se z vinylidenchloridového polymeru a koncentratu obsahujiciho
smés vysokoviskozitniho silikonového polymeru s vysokou molekulovou hmotnosti a
nosného polymeru, pfiCemz koncentrat je obsazen v mnozstvi, které je dostate¢né pro

zlepSeni vytlacovatelnosti vinylidenchloridového polymeru.

Vicevrstva struktura podle naroku 16, vyznacujici se tim, ze obsahuje 1) prvni vné;si
vrstvu organického polymeru nebo smési dvou nebo vice riznych organickych polymert,

2) centralni vrstvu vinylidenchloridové polymerni kompozice a 3) druhou vnéjsi vrstvu
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organického polymeru, ktery je shodny nebo se lisi od organického polymeru tvoficiho

prvni vnéjsi vrstvu.

Vicevrstva struktura podle naroku 16, vyznacujici se tim, Ze obsahuje 1) prvni vnéjsi
vrstvu vinylidenchloridové polymerni kompozice, 2) centralni vrstvu organického
polymeru nebo smési dvou nebo vice riznych organickych polymeri a 3) druhou vnéjsi
vrstvu organického polymeru, ktery je shodny nebo se lisi od organického polymeru

centralni vrstvy.

Vicevrstva struktura podle naroku 16, vyznacujici se tim, Ze obsahuje 1) prvni vnéjsi
vrstvu  vinylidenchloridové polymerni kompozice, 2) centralni vrstvu organického
polymeru nebo smési dvou nebo vice riznych organickych polymerti a 3) druhou vnéjsi
vrstvu vinylidenchloridové polymerni kompozice, ktera je shodna nebo se 1i§i od

vinylidenchloridové polymerni kompozice tvofici prvni vnéjsi vrstvu.

Vicevrstva struktura podle naroku 16, vyznalujici se tim, Ze mezi sousedni vrstvy

vicevrstvé struktury je vsunuta lepici vrstva.

Vicevrstva struktura podle naroku 16, vyznacujici se tim, Ze organickym polymerem je

polyolefin, polyamid nebo polystyren.

Vicevrstva struktura podle naroku 16, vyznacujici se tim, Ze polyolefinem je
nizkohustotni polyethylen, linearni nizkohustotni polyethylen, velmi-nizkohustotni
polyethylen,  polypropylen,  polybuten,  ethylen/vinylacetatové  kopolymery,
ethylen/propylenové  kopolymery, kopolymery ethylenu a 1-butenu nebo
polyethylentereftalaty nebo jejich kopolymery.

Vicevrstva struktura podle naroku 16, vyznacujici se tim, Ze ma tloustku 0,00127 az

5,08 mm.

Pétivrstva nebo sedmivrstva struktura, vyznacujici se tim, Ze obsahuje 1) jednu nebo vice
vrstev vinylidenchloridové polymerni kompozice, ktera se sklada z vinylidenchloridového
polymeru a z koncentratu obsahujiciho smés vysokoviskozitniho silikonového polymeru

s vysokou molekulovou hmotnosti a nosného polymeru, piiCemz koncentrat je obsazen
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v mnozstvi, které je dostatetné pro zlepSeni vytlaCovatelnosti vinylidenchloridového
polymeru a 2) zbyvajici vrstvy obsahujici organicky polymer nebo smés dvou nebo vice
riznych organickych polymerd, pfiGemz organicky polymer jedné vrstvy je shodny nebo

se 1i§i od organického polymeru dal3i vrstvy.

Pétivrstva struktura podle naroku 24, vyznadujici se tim, Ze obsahuje 1) dvé vnéjsi vrstvy
vinylidenchloridové polymerni kompozice a 2) tfi centralni vrstvy organického polymeru
nebo smési dvou nebo vice riiznych organickych polymeri, pfi€emz organicky polymer

jedné vrstvy je shodny nebo se 1isi od organického polymeru dalsi vrstvy.

Pé&tivrstva struktura podle naroku 24, vyznacujici se tim, Ze obsahuje 1) dvé vné&jsi vrstvy
organického polymeru nebo smési dvou nebo vice riznych organickych polymerd,
pfiGemZ organicky polymer jedné vrstvy je shodny nebo se 1iSi od organického polymeru

dal§i vrstvy a 2) tfi centralni vrstvy vinylidenchloridové polymerni kompozice.

Sedmivrstva struktura podle naroku 24, vyznaCujici se tim, Ze obsahuje 1) dvé vnéjsi
vrstvy vinylidenchloridové polymerni kompozice, 2) prvni centralni vrstvu organického
polymeru nebo smési dvou nebo vice riznych organickych polymerti, druhou centralni
vrstvu vinylidenchloridové polymerni kompozice, 3) tfeti centralni vrstvu organického
polymeru nebo smési dvou nebo vice riznych organickych polymert, 4) &tvrtou centralni
vrstvu vinylidenchloridové polymerni kompozice a 5) patou centralni vrstvu organického
polymeru nebo smési dvou nebo vice riznjch organickych polymert, pfiCemz organicky

polymer jedné vrstvy je shodny nebo se lisi od organického polymeru dalsi vrstvy.
Sedmivrstva struktura podle naroku 27, vyznalujici se tim, Ze jedna nebo ob€ vnéjsi
vIstvy jsou nahrazeny organickym polymerem nebo smési dvou nebo vice riznych

organickych polymert.

P&tivrstva nebo sedmivrstva struktura podle naroku 23, vyznacujici se tim, Ze mezi

sousedni vrstvy folie je vsunuta lepici vrstva.
Pevny obal obsahujici jednovrstvou strukturu podle naroku 15.

Pevny obal obsahujici vicevrstvou strukturu podle naroku 16.
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