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Fig. 3

(57) Abstract: The invention relates to a drive train module for a motor vehicle comprising an internal combustion engine and a
vehicle transmission. Said drive train module encompasses a planetary gear set with a first, second, and third planetary gear shaft.
The first planetary gear shaft is designed to be connected in a rotationally fixed manner to a crankshaft of the internal combustion
engine, and the second planetary gear shaft is designed to be connected in a rotationally fixed manner to an input shaft of the vehicle
transmission. The drive train module further comprises an electric machine which is connected in a rotationally fixed manner to
the second planetary gear shaft as well as a brake which decelerates the third planetary gear shaft when actuated. The invention
additionally relates to a drive train comprising such a drive train module as well as a motor vehicle comprising a drive train formed

in said manner.

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung stellt ein Antriebsstrangmodul fiir ein Kraftfahrzeug mit einer Brennkraft-
maschine und einem Fahrzeuggetriebe bereit. Das Antriebsstrangmodul umfasst ein Planetengetriebe mit einer ersten, zweiten und
dritten Planetengetriebewelle, wobei die erste Planetengetriebewelle zur drehfesten Verbindung mit einer Kurbelwelle der Brenn-
kraftmaschine, und die zweite Planetengetriebewelle zur drehfesten Verbindung mit einer Eingangswelle des Fahrzeuggetriebes
ausgebildet ist. Weiterhin umfasst das Antriebsstrangmodul eine elektrische Maschine, die mit der zweiten Planetengetriebewelle
drehfest verbunden ist, sowie eine Bremse, welche bei Betitigung die dritte Planetengetriebewelle abbremst. Unter weiteren Ge-
sichtspunkten stellt die Erfindung einen Antriebsstrang mit einem derartigen Antriebsstrangmodul und ein Kraftfahrzeug mit einem
solchermaBen gebildeten Antriebsstrang bereit.
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Beschreibung

Titel

Antriebsstrangmodul und Antriebsstrang fiir ein Kraftfahrzeug

STAND DER TECHNIK

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Antriebsstrangmodul und einen Antriebsstrang fiir ein

Kraftfahrzeug, sowie ferner ein Kraftfahrzeug mit einem derartigen Antriebsstrang.

Der Antriebsstrang konventionell angetriebener Kraftfahrzeuge umfasst typischerweise eine
Brennkraftmaschine, die an einer Kurbelwelle durch Verbrennen von Kraftstoff gewonnene
mechanische Leistung bereitstellt, und ein Fahrzeuggetriebe, das die Drehzahl der Kurbelwel-
le auf die zur Bewegung der Réder bendtigte Antriebsdrehzahl tibersetzt und manuell oder
automatisch zwischen unterschiedlichen Ubersetzungsverhiltnissen umschaltbar ist. Dreh-
zahlunterschiede beim Anfahren und wihrend eines Schaltvorgangs werden durch Reibkupp-
lungen bzw. — typischerweise bei Automatikgetrieben — Drehmomentwandler ausgeglichen,

die als weitere Bestandteile im Antriebsstrangs enthalten sind.

Sogenannte parallele Hybridantriebe erweitern den konventionellen Antriebsstrang um eine
elektrische Maschine, die entweder in sequenticller Anordnung mit einem Anfahrelement fest
im Antriebsstrang integriert ist (P1-Hybrid) oder tiber eine zusitzliche Reibkupplung mit der
Brennkraftmaschine verbunden werden kann (P2—-Hybrid). Eine geeignete Steuervorrichtung
steuert im P2—Hybrid die zusitzliche Reibkupplung z.B. so, dass in ausgewdhlten Fahrsituati-
onen auch ein rein elektrisches Fahren oder rein elektrisches Bremsen méglich ist, bei stillste-
hender und durch die gedftnete zusitzliche Reibkupplung von der elektrischen Maschine ab-
gekoppelten Brennkraftmaschine. Die zusitzliche Reibkupplung wird dann wieder geschlos-

sen, wenn die Brennkraftmaschine wieder gestartet werden soll.
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Da Hybridantriebe im Vergleich zu konventionellen Kraftfahrzeugantrieben ein betriachtliches
Potenzial zur Reduzierung des Kraftstoffverbrauchs wie auch zur Leistungssteigerung insbe-
sondere im niedrigen Drehzahlbereich aufweisen, erscheint es wiinschenswert, eine Vielzahl
unterschiedlicher Kraftfahrzeuge mit derartigen Antrieben auszuriisten. Um Entwicklungs-
und Herstellungskosten méglichst niedrig zu halten, versucht man z.B. ein Kraftfahrzeug mit
Hybridantrieb auf der Grundlage eines existierenden Fahrzeugtyps mit konventionellem An-
trieb zu entwickeln und die dabei notwendigen konstruktiven Verdnderungen méglichst ge-

ring zu halten.

Um jedoch in den konventionellen Antriebsstrang eines gegebenen Fahrzeugtyps eine elektri-
sche Maschine und eine zusitzliche Reibkupplung einzufligen und auf dieser Grundlage einen
P2-Hybridantriebsstrang zu erhalten, muss im Antriebsstrang entsprechend grofer Bauraum
vorhanden sein oder durch aufwindige Verdnderungen der iibrigen Bestandteile des Antriebs-
strangs geschaffen werden, was die Anwendbarkeit einer solchen Konstruktion erheblich ein-

schrankt bzw. erhohte Entwicklungs- und Herstellungskosten verursacht.

VORTEILE DER ERFINDUNG

Demgemil vorgesehen ist ein Antriebsstrangmodul fiir ein Kraftfahrzeug, das eine Brenn-
kraftmaschine und ein Fahrzeuggetriebe umfasst. Das Antriebsstrangmodul umfasst ein Pla-
netengetriebe mit einer ersten, zweiten und dritten Planetengetricbewelle. wobei die erste Pla-
netengetricbewelle zur drehfesten Verbindung mit einer Kurbelwelle der Brennkraftmaschine
ausgebildet ist, und die zweite Planetengetriecbewelle zur drehfesten Verbindung mit einer
Eingangswelle des Fahrzeuggetriebes ausgebildet ist. Die Fingangswelle kann dabei insbe-
sondere auch als Eingangswelle eines am Eingang des Fahrzeuggetriebes vorgesehenen An-
fahrelements ausgebildet sein. Weiterhin umfasst das Antriebsstrangmodul eine elektrische
Maschine, die mit der zweiten Planctengetriecbewelle drehfest verbunden ist, sowie eine

Bremse, welche bei Betitigung die dritte Planetengetriecbewelle abbremst.

Das erfindungsgemifie Antriebsstrangmodul erméglicht, in Verbindung mit einer Brenn-
kraftmaschine und einem Fahrzeuggetriebe einen Parallelhybrid-Antriebsstrang bereitzustel-
len, der gegeniiber herkdmmlichen Hybridantriebsstrangen einen vorteilhaft geringeren Bau-
raum bendétigt. Ein derartiges Antriebsstrangmodul kann mit unterschiedlichen Brennkraftma-

schinentypen wie z.B. Diesel- oder Ottomotoren und Fahrzeuggetriebetypen wie z.B. Auto-
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matikgetrieben, automatisierten Schaltgetrieben, Doppelkupplungsgetrieben oder CVT-
Getrieben eingesetzt werden. Es ermoglicht, die mechanische Komplexitit des Antriebs-
strangs zu verringern, da weniger Bauteile im drehenden Antriebsstrang translatorisch bewegt

werden miissen, um Kraftschluss herzustellen.

Im Einzelnen erméglicht das Planetengetriebe in Verbindung mit der Bremse, bei Verwen-
dung in einem Antriebsstrang die Brennkraftmaschine trennbar an die elektrische Maschine
zu koppeln: Bei betitigter Bremse wird die dritte Planetengetricbewelle festgehalten, so dass
die erste und die zweite Planetengetriebewelle mit festem Ubersetzungsverhiltnis aneinander
gekoppelt sind. Da mit der ersten Planetengetriecbewelle die Kurbelwelle der Brennkraftma-
schine und mit der zweiten Planetengetricbewelle die elektrische Maschine jeweils drehfest
verbunden sind, entspricht dies einer Kopplung von Brennkraftmaschine und elektrischer Ma-
schine. Bei unbetitigter Bremse hingegen kann die dritte Planetengetricbewelle frei rotieren,
wodurch die erste und zweite Planetengetriecbewelle und damit auch die Brennkraftmaschine
und die elektrische Maschine jeweils voneinander entkoppelt sind. Da hierdurch auch die
Brennkraftmaschine vom Fahrzeuggetriebe entkoppelt wird, erméglicht das erfindungsgemé-
3¢ Antriebsstrangmodul, die Funktion von in konventionellen Antriebsstringen iiblicherweise
vorgeschenen Anfahrelementen wie Drehmomentwandlern oder Anfahrkupplungen zu erset-

zen, wodurch Bauraum und Herstellungskosten eingespart werden.

Das Planetengetriebe in Verbindung mit der Bremse erfiillt daher eine Funktion analog zur
Funktion der zusétzlichen Reibkupplung in einem herkémmlichen P2-Hybridantriebsstrang.
Im Gegensatz zu einer herkdémmlichen Kupplung erméglicht die Kombination aus Planeten-
getriebe und Bremse jedoch das Losen und SchlieBen der betreffenden Verbindung ohne Be-
wegung eines Bauteils in einer Richtung, die parallel zur Richtung der Kraftiibertragung ver-
lauft, d.h. im vorliegenden Fall parallel zur Kurbelwelle und Eingangswelle des Fahrzeugge-
triebes. Das erfindungsgemifle Antriebsstrangmodul erfordert daher einen geringeren Bau-
raum und besonders eine geringere Bauldnge in der Hauptausdehnungsrichtung des Antriebs-
strangs als ein vergleichbares herkommliches Modul, was eine breitere Anwendung bei gerin-

gen Entwicklungs- und Herstellungskosten erméglicht.

Ein Vorteil besteht schon in geringeren Herstellungskosten einer Kombination aus Planeten-
getriebe und Bremse selbst im Vergleich zu den Herstellungskosten einer herkdmmlichen

Kupplung wie z.B. einer Reibkupplung. Die vergleichsweise geringeren Kosten wie auch eine
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geringere Storanfalligkeit und bessere Wirmeableitung sind u.a. dadurch bedingt, dass eine
Reibkupplung eine Vorrichtung zum Trennen und Koppeln zweier rotierender Elemente er-
fordert, wihrend die Bremse des erfindungsgeméaf3en Antriebsstrangmoduls in einfacher, ro-

buster Weise unbewegt montierbar ist.

Gemil einer bevorzugten Weiterbildung ist die erste Planetengetriebewelle mit einem Son-
nenrad des Planetengetriebes drehfest verbunden. Dies ermdglicht vorteilhaft, die Welle, mit
der das Antriebsstrangmodul an die Kurbelwelle der Brennkraftmaschine angeschlossen wird,

in einfacher Weise als massive, d.h. nicht hohle Welle auszufiihren.

Gemil einer bevorzugten Weiterbildung ist die zweite Planetengetricbewelle mit einem
Hohlrad des Planetengetriebes drehfest verbunden. Dies ermdglicht vorteilhaft, die elektrische
Maschine Bauraum sparend konzentrisch mit dem Planetengetriebe auszubilden. Vorzugswei-
se umfasst die elektrische Maschine einen Rotor, der an einem dufleren Umfang des Hohlrads
ausgebildet ist. Hierdurch kann eine hohe Stabilitét erreicht sowie weiterer Bauraum und
Fahrgewicht eingespart werden, und zwar insbesondere dadurch, dass erméglicht wird, die
zweite Planetengetriebewelle lediglich implizit durch die direkte Verbindung von Rotor und

Hohlrad auszubilden.

Gemail einer bevorzugten Weiterbildung ist die dritte Planetengetriebewelle mit einem Plane-

tenradtrager des Planetengetriebes drehfest verbunden.

GemilB einer bevorzugten Weiterbildung ist weiterhin ein Torsionsschwingungsdidmpfer vor-
gesehen, der insbesondere mit der ersten Planetengetriebewelle drehfest verbunden ist. Hier-
durch wird ein Schutz vor Verschleill und Vibrationen erreicht. Vorzugsweise ist die Bremse
als Lamellen-, Keil-, Scheiben- oder Bandbremse ausgebildet. Die Verwendung herkémmli-

cher Bremsentechnologien ermdéglicht hier geringe Herstellungskosten.
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ZEICHNUNGEN

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der in den schematischen Figuren der Zeich-

nungen angegebenen Ausfithrungsbeispicle nédher erldutert. Es zeigen dabei:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines herkémmlichen Antriebsstrangs eines
Kraftfahrzeugs mit P1-Hybridantrieb;

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines herkoémmlichen Antriebsstrangs eines
Kraftfahrzeugs mit P2—Hybridantrieb;

Fig. 3 eine schematische Darstellung ecines Antriebsstrangs mit einem Antriebs-
strangmodul gemif einer Ausfithrungsform der Erfindung; und

Fig. 4 eine schematische Darstellung eines Antriebsstrangs mit einem Antriebs-

strangmodul gemiB einer weiteren Ausfiihrungsform.

BESCHREIBUNG DER AUSFUHRUNGSBEISPIELE

In allen Figuren der Zeichnungen sind gleiche bzw. funktionsgleiche Elemente — sofern nichts
Anderes angegeben ist — mit gleichen Bezugszeichen versehen worden. Vorteile und Merk-
male der in Fig. 3 und 4 gezeigten erfindungsgeméifBen Ausfithrungsformen werden im Fol-

genden anhand einer Kontrastierung mit den Vergleichsbeispielen aus Fig. 1 und 2 erladutert.

Figur 1 zeigt als Vergleichsbeispiel in schematischer Darstellung einen herkdmmlichen An-
tricbsstrangs 80 eines Kraftfahrzeugs mit P1-Hybridantrieb. Die Kurbelwelle 44 einer Brenn-
kraftmaschine 2 ist mittels einer Reibkupplung 40 an die Welle 82 einer elektrischen Maschi-
ne 10 gekoppelt. Die Welle 82 der elektrischen Maschine 10 setzt sich in deren Innerem fort
und ist auf der der Kupplung 40 abgewandten Seite fest mit einer Eingangswelle 46 eines
Fahrzeuggetriebes 16 verbunden. Das Fahrzeuggetriebe 16 ist z.B. als Automatikgetriebe
ausgebildet. Eine Ausgangswelle 50 des Fahrzeuggetriebes 16 verbindet dieses mit einem
Differenzialgetriebe 20, das das Antriebsdrehmoment iiber paarweise vorgeschene Radachsen

48 auf ein Paar sich gegeniiber liegender Réader 18 iibertrigt.

Figur 2 zeigt als weiteres Vergleichsbeispiel in schematischer Darstellung einen herkémmli-
chen Antriebsstrangs 80 eines Kraftfahrzeugs mit P2—Hybridantrieb. Wie beim P1-
Hybridantrieb ist die Kurbelwelle 44 einer Brennkraftmaschine 2 mittels einer Reibkupplung
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40 an eine Welle 82 einer elektrischen Maschine 10 gekoppelt. Die Welle 82 setzt sich eben-
falls im Inneren der elektrischen Maschine 10 fort und ist auf der der Kupplung 40 abgewand-
ten Seite mit einer Eingangswelle 46 eines Fahrzeuggetriebes 16 verbunden. Im Unterschied
zum P1-Hybridantrieb ist jedoch zwischen der elektrischen Maschine 10 und dem Fahrzeug-
getriebe 16 ein Anfahrelement, z. B. eine Anfahrkupplung oder ein Drehmomentwandler als
Startkupplung 42 eingefiigt, so dass die Verbindung zwischen der elektrischen Maschine 10
und dem Fahrzeuggetriebe 16 getrennt werden kann. Das Fahrzeuggetriebe 16 kann als
Schalt-, GVT-, ASG-, DKG- oder Automatikgetriebe ausgefiihrt sein. Wie bei dem in Fig. 1
gezeigten P1-Hybridantrieb verbindet eine Ausgangswelle 50 des Fahrzeuggetriebes 16 die-
ses mit einem Differenzialgetriebe 20, das das Antriebsdrehmoment iiber paarweise vorgese-

hene Radachsen 48 auf ein Paar sich gegeniiber liegender Rider 18 tibertragt.

Figur 3 zeigt einen Antriebsstrang 80 eines Kraftfahrzeugs mit einem Antriebsstrangmodul 52
gemil einer Ausfithrungsform der Erfindung. Der Antriebsstrang 80 umfasst wie das in Fig. 2
gezeigte Vergleichsbeispiel eine Brennkraftmaschine 2 mit einer Kurbelwelle 44. Auf der
Kurbelwelle 44 befindet sich ein Torsionsschwingungsdédmpfer 4 wie z.B. ein Zweimassen-
schwungrad 4. Weiterhin iibereinstimmend mit dem in Fig. 2 gezeigten Vergleichsbeispiel
umfasst der Antriebsstrang ein Fahrzeuggetriebe 16 mit einer Eingangswelle 46 und einer
Ausgangswelle 50, wobei die letztere 50 iiber ein Differenzialgetriebe 20 zwei Radachsen 48
und an diesen jeweils angeordnete Riader 18 antreibt. Die Zahl der gezeigten Réder 18 ist da-
bei rein beispiclhaft gemeint; das Kraftfahrzeug kann weitere angetriebene und nicht ange-

triecbene Rader aufweisen.

Zwischen der mit dem Torsionsschwingungsddmpfer 4 versechenen Kurbelwelle 44 der
Brennkraftmaschine 2 und der Eingangswelle 46 des Fahrzeuggetriebes 16 ist im Antriebs-
strang 80 das Antriebsstrangmodul 52 angeordnet, welches Planetengetriebe 8, eine zugehdri-

ge Bremse 6 und eine elektrische Maschine 10 umfasst.

Das Planetengetriebe 8 umfasst ein Sonnenrad 26, ein um das Sonnenrad 26 konzentrisch
angeordnetes Hohlrad 70, sowie drei oder mehr zwischen dem Sonnenrad 26 und dem Hohl-
rad 70 angeordnete Planetenrdder 22, die von einem Planetentridger 74 getragen werden. Eine
erste 54, zweite 56 und dritte 58 Eingangsplanetengetriecbewelle sind jeweils drehfest mit dem

Sonnenrad 26, dem Hohlrad 70 bzw. dem Planctentrager 74 des Planctengetriebes verbunden.
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In alternativen Ausfiihrungsformen kénnen die inneren Elemente 26, 74, 70 des Planetenge-

tricbes 8 den jeweiligen Planetengetriebewellen 54, 56, 58 auf andere Weise zugeordnet sein.

Die Bremse 6 ist an einem gegentiiber der Karosserie des Kraftfahrzeugs im Wesentlichen
unbeweglichen Rahmen 86 befestigt, z.B. an einem das Antriebsstrangmodul 52 einschlie-
Benden Gehéduse 86. Die Bremse 6 ist dabei derart an der dritten Planetengetricbewelle 58
angeordnet, dass sic in geschlossenem Zustand die dritte Planetengetricbewelle 58 gegeniiber
dem Rahmen 86 festhilt und in gedffnetem Zustand eine freie Rotation der dritten Planeten-

getricbewelle 58 zuldsst.

Die zweite Planetengetriebewelle 56 ist mit der elektrischen Maschine 10 drehfest verbunden,
z.B. indem wie schematisch gezeigt die zweite Planetengetricbewelle 56 in die Welle 82 der
elektrischen Maschine 10 tibergeht. Alternativ kann z.B. die elektrische Maschine 10 konzen-
trisch mit dem Planetengetriebe 8 ausgebildet sein, wobei zweckmiBiger Weise das Hohlrad

70 den Rotor der elektrischen Maschine 10 trigt.

Das beschriebene Antriebsstrangmodul 52 ist zwischen dem Torsionsschwingungsdampfer 4
und dem Fahrzeuggetriebe 16 in den Antriebsstrang 80 des Kraftfahrzeugs eingefiigt, wobei

einerseits die Kurbelwelle 44 der Brennkraftmaschine 2 mit der ersten Planetengetricbewelle
54 und andererseits die Eingangswelle 46 des Fahrzeuggetriebes 16 iiber die Welle 82 der

elektrischen Maschine 10 mit der zweiten Planetengetriecbewelle 56 drehfest verbunden sind.

Der in dieser Weise aufgebaute Antriebsstrang 80 ermdglicht in Abhéngigkeit vom Betiti-
gungsstatus der Bremse 6 die hauptsidchlichen Betriebsarten eines Hybridantriebs, d.h. rein
elektrisches Fahren, Fahren ausschlieBlich mit der Brennkraftmaschine 2, hybridisches Fahren
mit elektrischer Maschine 10 und Brennkraftmaschine 2, freies Rollen und elektrisches Brem-

sen, bei dem Bewegungsenergie riickgewonnen (,,rekuperiert™) wird.

Im Betrieb ist z.B. beim elektrischen Fahren die Bremse 6 gedffnet. Damit sind die Freiheits-
grade der Brennkraftmaschine 2 und der elektrischen Maschine 10 vollstindig entkoppelt. Die
Brennkraftmaschine 2 braucht somit nicht von der elektrischen Maschine 10 mitgeschleppt zu

werden.
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Ein Anfahrelement wie die in Fig. 2 gezeigte Kupplung 42 ist nicht erforderlich, da die elekt-
rische Maschine 10 keine Mindestdrehzahl besitzt und aus dem Stand ihr maximales Dreh-
moment abgeben kann. Dies ermdglicht es, das Kraftfahrzeug im rein elektrischen Betriebs-
zustand aus dem Stand anfahren zu lassen. Es ist weiterhin auch méglich, das Kraftfahrzeug
bei laufender Brennkraftmaschine 2 anfahren zu lassen, indem eine geeignete (nicht gezeigte)
Steuervorrichtung die Bremse 6 entsprechend ansteuert. Wéhrend des elektrischen Fahrens
kann der Verbrennungsmotor 2 durch Schlieen der Bremse 6 gestartet werden. Er wird so
von der rotierenden elektrischen Maschine 10 angeschleppt, bis er eine Drehzahl erreicht hat,

die das Zunden des Kraftstoffs erlaubt.

Beim Fahren ausschlieBlich mit der Brennkraftmaschine 2 wird die Bremse 6 geschlossen,
wodurch zwischen der Brennkraftmaschine 2 und dem Fahrzeuggetriebe eine feste Verbin-
dung bei konstantem Ubersetzungsverhiltnis entsteht. Das Fahrzeug kann dann auf herkémm-
liche Art betrieben werden. Beim Schalten des Fahrzeuggetriebes 16 wird die Bremse 6 zwi-
schenzeitlich gelost. Auch das Anfahren aus dem Stand kann mit der Brennkraftmaschine 2
realisiert werden, indem zunichst die Bremse 6 geldst wird, so dass die Brennkraftmaschine 2
im Leerlauf dreht. Durch allméhliches, schlupfendes Schliefen der 6 Bremse lésst sich ein
gewlinschtes Anfahrdrehmoment an der Eingangswelle 46 des Fahrzeuggetriebes 16 einstel-

len.

Beim hybridischen Fahren sowohl mit der elektrischen 10 als auch der Brennkraftmaschine 2
erméglichen eine geschlossene Bremse 6 das Zusammenwirken der beiden Antricbsaggregate

2, 10, die bei konstantem Ubersetzungsverhiltnis {iber das Planetengetriebe 8 verbunden sind.

Beim Rekuperieren ist die Bremse 6 gedffnet, um die gesamte tliber die Réder 18 und das
Fahrzeuggetriebe 16 aufgenommene mechanische Leistung von der elektrischen Maschine 10
in elektrische Leistung umwandeln und in eine nicht gezeigte Batterie einspeisen zu kénnen.

Es geht keine Leistung durch Mitschleppen der Brennkraftmaschine 2 verloren.

Figur 4 zeigt einen Antriebsstrang 80 mit einem Antriebsstrangmodul 52 gemif einer weite-
ren Ausfihrungsform der Erfindung. Der gezeigte Antriebsstrang 80 unterscheidet sich von
der in Fig. 3 gezeigten Ausfithrungsform einerseits dadurch, dass auf der Kurbelwelle 44 der
Brennkraftmaschine rein beispielhaft kein Torsionsschwingungsddampfer 4 vorgeschen ist. Ein

weiterer Unterschied besteht darin, dass wie bei dem in Fig. 2 gezeigten herkdmmlichen P2—
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Hybridantriebsstrang zwischen der elektrischen Maschine 10 und dem Fahrzeuggetriebe 16
ein Anfahrelement, z.B. eine weitere Kupplung eingefiigt ist, die die drehfeste Verbindung
zwischen der Welle 82 der elektrischen Maschine und der Eingangswelle 46 des Fahrzeugge-
triecbes 16 (und damit auch die drehfeste Verbindung zwischen der zweiten Planetengetriebe-

welle 56 und der Eingangswelle 46) somit 16sbar ausgefiihrt ist.

Die zusitzliche Startkupplung erméglicht unter anderem, eine (nicht gezeigte) Batterie des
Kraftfahrzeugs bei stillstchendem Fahrzeug aufzuladen, indem die Bremse 6 geschlossen und
die Kupplung 42 geoffnet wird. Laden im Stand ist auch méglich, wenn Getriebe in Stellung
"neutral". Beim Anfahren kénnen die Bremse 6 und die Kupplung 42 gleichzeitig und unab-
héngig voneinander geldst bzw. ganz oder teilweise geschlossen werden, um ein gewiinschtes
Drehmoment an der Eingangswelle 46 des Fahrzeuggetriebes zu erzielen. Ein unerwiinschter
Einfluss des Starts der Brennkraftmaschine 2 auf das auf die Réder 18 iibertragene Drehmo-
ment kann durch vollstdndiges oder teilweises Losen der Kupplung vermieden werden. Insbe-
sondere bei schleifendem Betrieb der Bremse 6 und der Kupplung 42 lisst sich die entstehen-
de Reibungswirme leichter abfiihren, da sie in zwei voneinander getrennten Funktionsele-

menten 6, 42 verteilt entsteht.

Das gezeigte Antriebstrangmodul 52, das wahlweise auch den Torsionsschwingungsdampfer
4 mit umfassen kann, zeichnet sich durch eine duBerst kleine Baugréfe und insbesondere
durch eine duflerst kurze Bauldnge in Richtung des Kraftflusses aus. Es ermdglicht daher eine
breite Anwendung zur Konstruktion von Hybridantrieben auf der Grundlage existierender
oder gleichzeitig zu entwickelnder konventioneller Antriebsstringe. Das Antriebsstrangmodul
52 kann dabei sowohl — wie in der vorliegenden Ausfithrungsform — mit einem z.B. vom
zugrundeliegenden konventionellen Antriebsstrang tibernommenen Anfahrelement 42 kombi-
niert werden, als auch eine Startkupplung oder einen Drehmomentwandler, die im zugrunde-
liegenden konventionellen Antriebsstrang vorgesehen sind, ersetzen. Die kurze Bauldnge des
Antriebsstrangmoduls 52 ermoéglicht dabei, den durch die entfallende Startkupplung oder den
entfallenden Drehmomentwandler freigewordenen Bauraum zur Bereitstellung eines Kraft-

fahrzeugs mit Hybridantrieb zu nutzen.
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Anspriiche

Antriebsstrangmodul (52) fiir ein Kraftfahrzeug mit einer Brennkraftmaschine (2) und
einem Fahrzeuggetriebe (16), wobei das Antriebsstrangmodul (52) umfasst:

— ein Planetengetriebe (8) mit einer ersten (54), zweiten (56) und dritten (58) Plane-
tengetricbewelle, wobei die erste Planctengetriecbewelle (54) zur drehfesten Ver-
bindung mit einer Kurbelwelle (44) der Brennkraftmaschine (2) und die zweite
Planetengetricbewelle (56) zur drehfesten Verbindung mit einer Eingangswelle
(46) des Fahrzeuggetriebes (16) ausgebildet ist;

— eine elektrischen Maschine (10), welche mit der zweiten Planetengetriebewelle
(56) drehfest verbunden ist; und

— eine Bremse (6), welche bei Betitigung die dritte Planctengetricbewelle (58) ab-

bremst.

Antriebsstrangmodul (52) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
Planectengetricbewelle (54) mit einem Sonnenrad (26) des Planetengetriebes (8) drehfest

verbunden ist.

Antriebsstrangmodul (52) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
zweite Planetengetriebewelle (56) mit einem Hohlrad (70) des Planetengetriebes (8)

drehfest verbunden ist.

Antriebsstrangmodul (52) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die elektri-
sche Maschine (10) einen Rotor (30) umfasst, welcher an einem duBleren Umfang des

Hohlrads (70) ausgebildet ist.

Antriebsstrangmodul (52) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die dritte Planetengetriebewelle (58) mit einem Planetenradtrager (74)

des Planetengetriebes (8) drehfest verbunden ist.

10
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6.  Antriebsstrangmodul (52) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass weiterhin ein Torsionsschwingungsddampfer (4) vorgesehen ist, welcher

insbesondere mit der ersten Planetengetriebewelle (54) drehfest verbunden ist.

7. Antriebsstrangmodul (52) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Bremse (6) als Lamellenbremse, Keilbremse, Scheibenbremse oder

Bandbremse ausgebildet ist.

8. Antriebsstrang (80) fiir ein Kraftfahrzeug, mit:

einer Brennkraftmaschine (2), welche eine Kurbelwelle (44) aufweist;
einem Fahrzeuggetriebe (16), welches eine Eingangswelle (46) aufweist; und

einem Antriebsstrangmodul (52) nach einem der vorhergehenden Anspriiche;

wobei die erste Planctengetriebewelle (54) drehfest mit der Kurbelwelle (44) und die

zweite Planetengetricbewelle (64) drehfest mit der Eingangswelle (46) verbunden ist.

9.  Antriebsstrang (80) fiir ein Kraftfahrzeug, mit:

einer Brennkraftmaschine (2), welche eine Kurbelwelle (44) aufweist;

einem Fahrzeuggetriebe (16), welches eine Eingangswelle (46) aufweist;

einer Kupplung (42), welche eine erste (90) und eine zweite (92) Kupplungswelle
aufweist; und

einem Antriebsstrangmodul (52) nach einem der Anspriiche 1 bis 7;

wobei die erste Planetengetricbewelle (54) drehfest mit der Kurbelwelle (44), die

zweite Planetengetriebewelle (64) drehfest mit der ersten Kupplungswelle (90), und

die zweite Kupplungswelle (92) drehfest mit der Eingangswelle (46) verbunden ist.

10. Kraftfahrzeug mit einem Antriebsstrang (80) nach Anspruch 8§ oder 9.

11
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