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ПОДАЧИ ПЕСКА ПОД КОЛЕСА ЛОКО­
МОТИВА, содержащая форсунки песочницы 
с патрубками подвода воздуха, песка и вы­
вода песочно-воздушной смеси, узел регули­
рования подачи воздуха в форсунку, Выпол­
ненный в виде стержня с конусным наконеч­
ником, взаимодействующим с отверстием 
в корпусе форсунки, соединяющим патрубок 
подвода воздуха со смесительной камерой, 
и электрическую цепь управления форсун­
ками с блоком питания, отличающаяся тем, 
что, с '.елью повышения эффективности за­
щиты локомотива от боксования путем авто­
матического регулирования подачи песка 

в зависимости от интенсивности боксования, 
узел регулирования выполнен в виде элект­
ромагнитного клапана, подвижный сердеч­
ник которого связан с конусным наконечни­
ком стержня, а катушка соединена через 
выпрямительный мост с выходом дифферен­
циального трансформатора, входы которого 
соединены с выходами трансформаторов 
тока, связанных электрически с силовыми 
цепями тяговых двигателей.

2. Система по π. 1, отличающаяся тем, 
что, с целью повышения эффективности за­
щиты от боксования при трогании локомо­
тива с места, катушка электромагнитного 
клапана соединена с цепью управления локо­
мотива через разделительный диод и регу­
лируемый резистор,

3. Система по π. 1, отличающаяся тем, 
что подвижный сердечник электромагнитно­
го клапана имеет графитовое кольцо, рас­
положенное со стороны, противоположной 
конусному наконечнику.
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Изобретение относится к области желез­
нодорожного транспорта и касается конст­
рукции устройств, предотвращающих боксо- 
вание колес локомотива.

Известна система регулирования подачи 
песка под колеса локомотива, содержащая 
форсунки песочницы с патрубками подвода 
воздуха, песка и вывода песочно-воздушной 
смеси, узел регулирования подачи воздуха 
в форсунку, выполненный в виде стержня 
с конусным наконечником, взаимодействую­
щего своим конусным наконечником с от­
верстием в корпусе форсунки, соединяющим 
патрубок подвода воздуха со смесительной 
камерой, и электрическую цепь управления 
форсунками с блоком питания [1].

Недостатком такой системы является 
невозможность регулирования подачи песка 
под колеса локомотива в зависимости от 
степени боксования. Электрическая цепь 
управления форсунками в этой системе, срав­
нивая потенциалы двигателей, включает 
в работу форсунку боксующего двигателя. 
Однако количество песка, подаваемого фор­
сункой под колеса, зависит от того, как был 
отрегулирован заранее клапан форсунки.

Цель изобретения — повышение эффек­
тивности защиты локомотива от боксования 
путем автоматического регулирования пода­
чи песка в зависимости от интенсивности 
боксования.

Указанная цель достигается тем, что в 
системе регулирования подачи песка под 
колеса локомотива, содержащей форсунки 
песочницы с патрубками подвода воздуха, 
песка и вывода песочно-воздушной смеси, 
узел регулирования подачи воздуха в фор­
сунку, выполненный в виде стержня с конус­
ным наконечником, взаимодействующим 
с отверстием в корпусе форсунки, соединяю­
щим патрубок подвода воздуха со смеси­
тельной камерой, и электрическую цепь уп­
равления форсунками с блоком питания, 
узел регулирования выполнен в виде элект­
ромагнитного клапана, подвижный сердеч­
ник которого связан с конусные наконечни­
ком стержня, а катушка соединена через 
выпрямительный мост с выходом дифферен­
циального трансформатора, входы которого 
соединены с выходами трансформаторов 
тока, связанных электрически с силовыми 
цепями тяговых двигателей.

Кроме того, с целью повышения эффек­
тивности защиты от боксования при трога­
нии локомотива с места катушка электро­
магнитного клапана соединена с цепью уп­
равления локомотива через разделительный 
диод и регулируемый резистор, а подвижный 
сердечник электромагнитного клапана имеет 
графитовое кольцо, расположенное со Сторо­
ны, противоположной конусному наконеч­
нику.
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На фиг. 1 представлена форсунка песоч­
ницы с электромагнитным клапаном; на 
фиг. 2 — электрическая схема системы.

Система содержит форсунку 1 с патруб­
ками подвода воздуха 2, песка 3 и вывода 
4 песочно-воздушной смеси, узел регулиро­
вания подачи воздуха в форсунку, выпол­
ненный в виде электромагнитного клапана 
и состоящего из катушки 5, пружины 6 
и подвижного стержня-сердечника 7 с конус­
ным наконечником, который контактирует 
с седлом 8 в корпусе форсунки, образуя 
кольцевой зазор для прохода воздуха из 
патрубка 2 в смесительную камеру и патру­
бок 4.

На стержне-сердечнике 7 со стороны, 
противоположной конусному наконечнику, 
установлено графитовое кольцо 9. Клапан 
снабжен регулировочным болтом 10, поз­
воляющим регулировать рабочее усилие 
пружины 6.

v Электрическая схема системы, управ­
ляющая работой клапана форсунки, вклю­
чает в себя выпрямительный мост 1 1, диф­
ференциальный трансформатор 12, транс­
форматоры 13 и 14 тока, -блок питания, 
содержащий трансформатор 15 и рубиль­
ник 16. Для работы системы при трогании 
локомотива с места в ее схеме предусмотре­
ны разделительный диод 17, выключатель 18 
регулировочный резистор 19.

Трансформаторы 13 и 14 тока электри­
чески соединены с силовыми цепями тяго­
вых двигателей 20 и 21 и ток в обмотках 
трансформаторов пропорционален току дви­
гателей.

Система работает следующим образом.
При замкнутом рубильнике 16 система 

включена в работу, питание через транс­
форматор 15 поступает на обмотки транс­
форматоров 13 и 14, При отсутствии боксо­
вания токи, протекающие по силовым цепям 
тяговых двигателей, равны. Соответственно 
равны токи, протекающие по обмоткам транс­
форматоров 13 и 14 тока. При этом на вход 
дифференциального трансформатора 12 (на 
его первичные обмотки, включенные встреч­
но) поступают токи одинакового потенциала, 
поэтому напряжение на выходе ei;o вторич­
ной обмотки равно нулю. На электромаг­
нитной катушке 5 напряжение отсутствует, 
стержень-сердечник 7 под действием пру­
жины 6 смещен вправо, прилегает к седлу 8 
и перекрывает канал подачи воздуха.

При начале боксования нарушается ра­
венство токов в силовых цепях тяговых дви­
гателей 20 и 21 (в цепи боксующего двига­
теля величина тока падает). Соответственно 
уменьшается ток в обмотке одного из транс­
форматоров 13 и 14 тока. Баланс токов, 
протекающих по первичным обмоткам диф- 

. ференциальНого трансформатора 12, нару­
шится, в его вторичной обмотке появится
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ЭДС, величина которой пропорциональна 
разнице токов тяговых двигателей 20 и 21, 
т. е. интенсивности боксования. Напряжение 
с трансформатора 12 через выпрямительный 
мост 11 передается на зажимы катушки 5. 
При этом стержень-сердечник 7 втягивается 
внутрь катушки 5, преодолевая усилие пру­
жины 6 и открывая канал для прохода воз­
духа в седле 8. Чем больше напряжение 
на зажимах катушки 5, тем больше ее элект­
ромагнитная сила, т. е. тем больше стер- 10 
жень-сердечник 7 будет втянут внутрь ка­
тушки. Следовательно, в зависимости от 
интенсивности боксования, величина откры­
тия клапана, а значит, и количество песка, 
подаваемого под колеса боксуюшей колес- 15 
ной пары, будет изменяться.

При трогании локомотива с места, когда 
тяговые двигатели еще не работают, система 
отключается от блока питания (размыкает­
ся рубильник 16) и подключается к цепи 
управления локомотива через выключа­
тель 18. При этом напряжение на катушку 5 
клапана форсунки поступает через диод 17

и регулируется с помощью регистра 19. Тем 
самым регулируется и подача песка этой 
форсункой.

Для обеспечения надежной работы элект­
ромагнитного клапана служит графитовое 
кольцо 9, смазывающее трущиеся поверх­
ности отверстия катушки 5 и стержня-сер­
дечника 7.

Таким образом, выполнение узла регули­
рования подачи воздуха в форсунку песоч­
ницы в виде электромагнитного клапана, 
напряжение на зажимах катушки которого 
пропорционально разности токов - боксую- 
щего и небоксующего двигателей, позволит 
установить наиболее оптимальный режим 
защиты локомотива от боксования за счет 
подачи песка только под боксующую колес­
ную пару и в необходимом для прекращения 
боксования количестве, а следовательно, 
уменьшит износ бандажей и рельсов, повы­
сит надежность и долговечность работы 

20 тяговых двигателей, позволит увеличить 
пробег локомотива между заправками пес­
ком.
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