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Vynalez se tyké& zplisobu bezproudového
hromadného niklovani keramickych dielek-
trickych materidldi, zejména velkoploSnych
keramickych kondenzatorovych dielektrik.

Vynédlez redi tento postup s vysokou vy-
uzitelnost! 14zn8&, bez pieruseni pokovova-
ciho procesu s regulaci 14zné b&hem provo-
zu bez narokfi na kontrolni metody, obvyk-
1é ve stdvajici technologii.

Podstatou vynéalezu je, Ze vzorky se nik-
luji pii zatiZeni v&tSim neZ 1:4, s vyhodou
1:14 a% 18 a¥ do vyferpani Ni?* iontd v ldz-
ni, nateZz se bez preruSeni za provozniho
stavu niklovaci lazeil regeneruje.

Vyndlezu lze vyuZit pii hromadném nik-
lovani keramickych dielektrik, pripadng ji-
nych izolanich materidli s velkym po-
vrchem uréenym k pokovovani.
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Vynélez se tyka zpésebu bezproudevého
hromadného niklovédni keramickyech dielek-
-trickych materidld, zejména velkoplo$nych
keramickych kondenzéitorovych dielektrilk.

Nevodivé predméty lze: pokovevat bezprou-
dové-chemicky. Po aktivaci povrchu a di-
kladném oplachu ulp&lého prebytetného
roztoku aktivatoru se predméty urfené k
pokoveni pono¥f do pokovaovaci 14zné. V 14z-
ni se na vytvorend aktivaéni centra zachy-
ti adsorpci nandSeny kov a dalSi reakce jiz
prob&hne autokatalyticky. Chemické sloZky
ldzné se spotfebovavaji postupng, takZe se
musi p#i prib&Zném pokovovéani nahradit,
aby pokovovaci proces mohl byt nepfetrZi-
ty. Rychld regulace lazné je zvlasté dileZi-
t4 pri pokovovéani velkych ploch, napfiklad
velkoplo3nych desek keramickych dielek-
trickych materidlt. PoZadavek na tlouStku
kovové vrstvy jako elektrody je asi 1 aZ
2 um. Dielektrika pfitom neni moZno vysta-
vovat dlouhodobému pfisobeni agresivnich
lazni, protoZe by mohlo vést k prohloubeni
defektl, pfedeviim u slabost&nné keramiky,
a tim ke zhorSeni ztrdtového d¢initele tg 6
nad povolenou mez, pfipadné& k pozvolné
degradaci kondenzéatoru pfi dlouhodobém e-
lektrickém zatiZeni. PouZivané zpilisoby po-
kovovéani keramickych dielektrik obecnymi
kovy, zejména mé&di a niklem, vychédzeji z
nizkych zatiZitelnosti 14zni, nejvySe v pom&-
ru 1:2 (na 1000 ml lazng& 0,02 m2 plochy
pokovovaného povrchu). Tloustka nanéSe-
né vrstvy se fidi dobou pokovovédni. L&zeil
se dopliiuje pribéZné, podle analyzy a po-
dle zndmych receptur je nutné v pripadé
niklovédni 14ze#i ochladit pod 60°C a poté
provést regeneraci doplnénim aktivnich slo-
Zek. Jinak by byla ohroZena stabilita 14zn&.
Stabilita 14zné&, soustavné doplilovdna pfi
jeSt& vysoké koncentraci aktivnich sloZek,
kovovych iontll a redukovadla, je nizkd a
vyZaduje znafnou pracovni péci, nizké pra-
covni zatiZeni, pokovovani menSiho poctu
vzork( a Casté dopliiovani. '

Nevyhody soucasného stavu techniky od-
strafiuje zpfisob bezproudového hromadného
niklovani keramickych dielektrickych ma-
teridlf,, jehoZ podstata spo¢ivd v tom, Ze
vzorky se nikluji pfi zatiZeni vétSim neZ 1: 4,
s vghodou 1:14 aZ 18, a% do vyferpani Ni2*
iontd v lazni, nadeZ se bez pieruSeni, za
provozniho stavu, niklovaci l4zeil regeneru-
je.

Vyhodou pokovovaciho zplisobu podle vy-
nélezu je hospodérnost. UmoZituje v pribé-
hu krdtkého ¢asu v postupnych periodédch,
danych rychlosti naloZeni velkého poétu
vzorki, napfriklad velkoploSn§ych kondenzé-
torovych dielektrik, opatfit je niklovou e-
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lektrodou @ pribliZzné stejné tlouStce, bez
naroku na soustavnou kontrolu, regulaci &a-
su a teploty a jinou kontrolu 14zné. Kontro-
la' je: emezena pouze na sledovani pouZitych
regeneraénich krokfi. Po provedeni Sesti aZ
dvacetipéti i vice krokf, coZ je dano ¢{isto-
tou pouZitych substanci, se ldzeil vyméni.

Vynélez bude bliZe vysvétlen a popsan
na moZném prikladu provedeni podle vy-
nélezu..

Koncentrace aktivnich sloZek 14zn&€ musi
byt takovd, aby pfi pokovovacim procesu
doSlo k téméF dplnému vycerpani lazné a
soudasné& se nanesla na dielektrika kovova
vrstva o poZadované tlouStce. Toho se u nik-
lové lazn& o obvyklé koncentraci 0,07 aZ
0,08 mol. Ni*2 na 1000 ml 14zn& docili p¥i-
blizn& za 15 minut, p¥ifem¥Z asi 90 % tloust-
ky vrstvy se vyloudi jiZz za 4 aZ 5 minut.
Rychlé odferpéni iontd Ni2*+ z 14zné, tj. pie-
konédni polateéniho labilniho stavu, je zé-
kladnim pfedpokladem pro zabranéni roz-
padu pfi tak velkém pracovnim zatiZeni a
shromaZdujicich se bhalastnich slozkach. Vy-
Cerpand lazeil se doplni pFisludnym mnoZ-
stvim spotFebovanych aktivnich substanci
a pokraduje se v pokovovdni dalsi skupiny
dielektrik. Stabilitu lze zvySit volbou niklo-
vaci 1azn& s komplexni sloZkou amoniak4l-
ni, blokujici kumulaci fosforitanovych ion-
tl a soustavnym pfidavkem reakci spotie-
bovaného stabilizatoru.

V konkréinim piikladu provedeni podle
vyndlezu byla pokovena dielektrika o celko-
vé plose 0,05 m? v 1000 ml pokovovaci 14z-
né. Koncentrace 14zné byla takovd, Ze na
0,07 mol. siranu nikelnatého, pfipadlo 0,17
mol. fosfornanu sodného, ddle 0,3 mol. puf-
ratni a komplexotvorné sloZky — kyseliny
mlééné, 0,3 mol. hydroxidu amonného a 7
miligram@ stabilizdtoru — thiomocoviny. V
ldzni zaht4té na 90 °C se v prib&hu 20 min.
nanesla na aktivovany povrch dielektrik
vrstva niklu o tlou$tce asi 2,5 ym. VyCerpa-
n& I4zelt byla doplnéna koncentrovanym
roztokem aktivnich sleZek, tj. fosfornanu
nikelnatého a sodného rozpu$t&ného v hyd-
roxidu amonném s pfidavkem kyseliny mléc-
né a thiomodoviny, odpovidajici vynesené-
mu mnoZstvi pokovovaci 14zné ulpélé na za-
v8sovém zafizeni a na pokovovanych des-
kéch. Timto zplisobem byla provedena rege-
nerace celkem 20 X bez prerudeni pokeovo-
vaciho procesu. Nanesen& niklovd vrstva
pokovenych dielektrik méla tloustku v roz-
sahu 2,0 aZ 3,0 um. Elektrické parametry,
zv145t8 hodnota ztratového &initele tg § di-
elektrik typu Ii typu II leZela v mezich pie-
depsanych pFislu§nymi normami.



PREDMET VYNALEZU

Zptisob bezproudového hromadného nik- luji pii zatiZeni v&tSim neZ 1:4, s vyhodou
lovani keramickych dielektrickych materia- 1:14 a7 18 a? do vyCerpdni Ni2* iontd v
18, zejména velkoplodnych keramickych kon- lazni, naceZ se bez preruSeni za provozniho

denzatorti, vyznaceny tim, Ze vzorky se nik- stavu niklovaci lazeil regeneruje.
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