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Med henblik pid ved sammensvejsning af to plastrer 2 : - . 2'
(2, 2') ved hjalp af en plastmuffe (1) ved tilfprsel af .

elektrisk strom til en i muffen indstebt vikling (3, 3')
d af svejseoperationen er der i

at regulere vari
muffens vag indsat en foler (4, 4'), der er indrettet I
til at konstatere, hvornir plastmateriale nir en til-

stand svarende til gennemfert sammensvejsring, og til i

overensstemmelse hermed at afbryde strgmtilforslen.
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Opfindelsen angdr en fremgangsmade ved og et ar-
rangement til regulering af varigheden af en svejseope-
ration for at skabe forbindelse mellem rgr af plastma-
teriale.

. Til en sadan "forbindelse" skal det her forstas,
at man kan anvende en muffe, der forbinder rorene i
forlengelse af hinanden, men der kan ogsa vere tale om
forbindelsen af et ror med et andet tverliggende rer
eller andet forbindelsesarrangement med et antal rer-
elementer i forbindelse med hinanden.

For overskueligheds skyld vil man herefter tale
om muffeforbindelse, men dette er kun et eksempel pa
teknikken ifslge opfindelsen.

Fra EP-A-93821 er det til sammenkobling af to
plastrer kendt at anvende en muffe, der bestar af det
samme materiale som rgrene, og hvori de to rer indsat-
tes, og som sdledes danner forbindelsen, idet der i den
indre overfladezone af muffen er indstebt en vikling,
hvis ender tilsluttes en elektrisk strzm&ilde. Nar
stremkilden aktiveres, bevirker stremmen gennem viklin-
gen, at materialet smelter i den indre overfladezone af
muffen og i den ydre overfladezone af de i muffen ind-
satte rer. Disse to zoner udsattes desuden for varmeud-
videlse, hvorved de smeltede overflader far intim kon-
takt med hinanden og under afkeglingen svejses sammen i
én blok.

Denne enkle proces er dog vanskelig at styre, da
den ikke kan overvages udefra og sker progressivt til
dannelse af en fast blok mellem rorene og muffen. Man
kan dog overvage processen gennem to parametre, nemlig
plastmaterialets volumen, varmeledningsevne eller hard-
hed.

Nar den elektriske strem fra forsyningskilden
sluttes til, bevirker stremmen gennem viklingen felgen-
de handelser:

- da vindigerne til denne vikling er indstebt i
muffens materiale, bevirker strommen en opvarmning af
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det omkringliggende materiale, der mere og mere narmer
sig smeltepunktet og pé yderfladen udvider sig til kon-
takt med roret, mod hvilket det udever et stigende
tryk,

- derefter smelter rgrets materiale, hvorved der
under tryk sker sammensvejsning mellem rgret og muffen,

- hvis ikke strgmmen afbrydes pa dette tids-
punkt, vil det smeltede materiales udvidelse bevirke en
trykstigning i svejsezonen, eftersom de hosliggende zo-
ner pd begge sider af viklingen forbliver kolde for at
forhindre tab af matriale og sikre opstden af svejse-
trykket.

ved overvagning af materialets tryk kan man sa-
ledes afbryde stremmen pd det tidspunkt, hvor denne pa-
rameter ndr op pa en given verdi, séledes at man sa har
sikkerhed for, at sammensvejsningen er gennemfgrt. Den
optimale varighed for stremtilfersel afhanger af muf-
fens diameter, hvis spandingen antages' at vare kon-
stant.

Der er saledes behov for en fremgangsmdde ved
automatisk regulering af varigheden af svejsetiden for
sadanne sammensvejsninger, og det er det, opfindelsen
tager sigte pa.

opfindelsen tager saledes sigte pa en fremgangs-
m&de ved regulering af varigheden af en operation til
elektrisk sammensvejsning af to ror med en muffe, hvil-
ken fremgangsmadde ifslge opfindelsen er ejendommelig
ved, at variationer af en egenskab hos det materiale,
der skal svejses, affgles sdledes, at pa det tidspunkt,
hvor sammensvejsningen er udfgrt, udnyttes vardien af
denne egenskab som information, der af en feler udsen-
des til afbrydelse af svejsestreommen.

Til praktisk udevelse af opfindelsen kan der ud-
nyttes udstremningen af det smeltede materiale gennem
et radialt hul i muffens veg. P& det tidspunkt, hvor
sammensvejsningen finder sted, stremmer det smeltede
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materiale fra muffens indre zone ud igennem dette hul
og nar op til muffens yderflade. Dette velkendte fano-
men er blevet udnyttet i et forseg pd at udfere visuel
kontrol af operationen, nemlig ved at anbringe en svem-
mer i hullet, men denne lgsning er alt for primitiv til
at sikre en rigtig god overvagning. Ifslge opfindelsen
anbringes der i hullet en mikroafbryder sdledes, at den
aktiveres af det smeltede materiale pa det tidspunkt,
hvor det kommer i kontakt med afbryderen, s&ledes at
man far en virkelig pracis overvagning.

Andre muligheder gar ud pa at anvende en i hul-
let i muffens vag anbragt termofeler eller udnytte ma-
terialets hardhed eller konsistens, idet omfanget af
indtrangning af en stift i det bledgjorte materiale ud-
nyttes og udsendes som information til svejseudstyret.

opfindelsen angdr ogsd et arrangement til regu-
lering af varigheden af en operation til elektrisk sam-
mensvejsning af to rer med en muffe under udevelse af
fremgangsmaden, hvilken muffes vag er udformet med et
radialt hul i nerheden af en i muffen indlagt varmevik-
ling, hvilket arrangement ifslge opfindelsen er ejen-
dommeligt ved, at der i dette hul eller i nzrheden af
dets munding findes en fgler, der er indrettet til at
affgle variationerne i materialets egenskab i bledge-
relseszonen, og at den af feleren afgivne information
overfores til svejseudstyret, saledes at den for en gi-
ven verdi af materialeegenskab svarende til gennemfert
sammensvejsning bevirker afbrydelse af stregmtilferslen.

Det er klart, at huldiameteren skal valges i af-
hengighed af muffestgrrelsen, séledes at der i hullet
er en sadan opadgdende mengde af smeltet materiale, at
dette nar frem til feleren netop pd det tidspunkt, hvor
sammensvejsningen - rgrdiameteren taget i betragtning -
er optimal, og hvor stremmen skal afbrydes.

opfindelsen forklares nzrmere i det felgende un-
der henvisning til den skematiske tegning, der illu-
strerer to eksempler pd udevelse, og hvor
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fig. 1 viser udevelse af opfindelsen ved sammen-
svejsning af to koaksiale reor med en muffe,

fig. 2 udevelse af opfindelsen ved sammensvejs-
ning af et ror med et tvaerliggende ror,

fig. 2a et snit langs snitlinien II-II i fig. 2,
og

fig. 3 et diagram over en kobling til udsvelse
af fremgangsmaden.

Fig. 1 viser en muffe 1 af termoplastisk mate-
riale, f.eks. polyethylen, hvilken muffe har en inder-
diameter 1idt storre end rorenes yderdiameter. De to
rer 2 og 2' er stukket ind i muffen 1 1 hovedsagen
symmetrisk, saledes at deres ender befinder sig ud for
de zoner af muffen, hvor der er indstegbt viklinger 3,
3', der gennem terminaler 6, 6' tilsluttes en elektrisk
forsyningskilde, som vist i fig. 3.

Nar operatgren har sluttet forsyningskilden til
viklingerne 3, 3', som vist i fig. 3, afbrydes kilden
automatisk, nar sammensvejsningen er dgennemfort, idet
der er en styrekreds, der aktiveres af to mikro-kon-
takter 4, 4' anbragt i hulrum 5, 5', der er tilveje-
bragt i muffen 1's veg i nerheden af terminalerne 6, 6'
og ved viklingerne 3, 3'.

Medens den ovenfor beskrevne smeltning og udvi-
delse finder sted, bevirker det pd grund af udvidelsen
stigende tryk, at muffens smeltede materiale tranger
ind i hvert hulrum 5, 5' og stiger op i disse hulrum,
indtil det udever et tryk pa hver mikro-kontakt, som
afbryder arbejdsstrgmmen til viklingerne og standser
svejseoperationen.

Den samme proces foregdr i den i fig. 2 viste
udfgrelsesform, hvor der i stedet for at anvende en
muffeforbindelse p& to koaksiale ror anvendes en sad-
delformet muffepart 10, der dekker i hvert fald en del
af et ror 11 med henblik pad forbindelse med stikled-
ning. Med henblik herpd er saddelparten 10 udformet
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med et ror 12 med indvendigt gevind, hvorved der med
en ikke vist gevindtap kan bores et hul 13 1 reret
11's vag ud for rgret 12.

I den saddelformede muffepart 10 er der ind-
lagt en vikling 14, der har en til sadlen svarende
form, og som er forbundet med terminaler 15, 15', me-
dens der i hulrum 17, 17' findes mikro-kontakter 16,
16' p& samme mdde som mikro-afbryderne 5, 5' i hulrum-
mene 7, 7' i fig. 1. Virkemdden er den samme. S& snart
materialet i sadlen og roret begynder at smelte, tran-
ger det ind i hulrummene 17, 17', hvor det aktiverer
mikroafbryderne 16, 16', hvorved stromtilferslen til
viklingen 14 afbrydes, og svejseprocessen standses.

I det foregdende er der kun beskrevet to udfs-
relsesformer, men det er klart, at der findes varian-
ter, hvor man is@r udnytter temperaturen af det smelte-
de materiale.

Fig. 3 viser skematisk den ovenfor omtalte elek-
triske kobling. Ledninger 21 og 22 forbinder en
lavspendingskilde 20 med viklingens terminaler 6, 6'
eller 15, 15'. I ledningen 22 er der indskudt en sty-
rekreds med relz 23. Igangs@tningen sker manuelt, me-
dens afbrydelsen udfgres af mikro-afbryderne 4, 4' el-
ler 16, 16'. Den manuelle aktivering finder sted ved
hjelp af trykknappen 24. Fglere, der reagerer over for
trykket fra det smeltede materiale i hulrummene 5, 5'
eller 17, 17' i muffen 1 -eller sadlen 10, bevirker
stregmafbrydelsen.

Inden for opfindelsens ramme kan disse fglere
ogsd vare temperaturfelsomme, og styrekredsen kan akti-
veres af temperaturen alene eller af materialevoluminet
alene eller af bade temperaturen i det ene hulrum og
voluminet i det andet.

Det bemzrkes, at der i fig. 1 og 2 er vist zoner
"f" og "s"'pé muffen 1 og sadlen 10. Zonerne s er
smeltezonerne og zonerne f kolde zoner, der forhin-
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drer det smeltede materiale i at sive ud, hvilket ville
forhindre trykket i at stige.

PATENTEKRAV

1. Fremgangsmade ved regulering af varigheden af
en operation til elektrisk sammensvejsning af to rer
(2, 2') med en muffe (1), ken detegnet ved,
at variationer af en egenskab hos det materiale, der
skal svejses, affgles sdledes, at pad det tidspunkt,
hvor sammensvejsningen er udfert, udnyttes verdien af
denne egenskab som information, der af en foler udsen-
des til afbrydelse af svejsestrommen.

2. Fremgangsmadde ifglge krav 1, kende -
tegnet ved, at den egenskab, hvis variationer af-
feles, er volumenvariationen, idet det smeltede mate-
riale udvider sig i et hul (5, 17), der er tilvejebragt
i muffens vag, og bringes til at pévirké en i hullets
munding anbragt mikro-afbryder (4, 16).

3. Fremgangsmade ifglge krav 1, ken d e -
tegnet ved, at den egenskab, hvis variationer af-
fples, er temperaturvariationen, idet varmeudstralingen
fra den bledgjorte zone opfanges af en termofsler, der
er anbragt i et hul (5, 17) i muffens veag.

4. TFremgangsmade ifglge krav 1, kende -
t egnet ved, at den egenskab, hvis variationer af-
fgles, er andringen i materialehadrdhed eller -konsi-
stens, idet omfanget af indtrangning af en stift i det
blgdgjorte materiale udnyttes og udsendes som informa-
tion til svejseudstyret.

5. Arrangement til regulering af varigheden af
en operation til elektrisk sammensvejsning af to rer
(2, 2') med en muffe (1) under udgvelse af fremgangsma-
den ifslge ethvert af de foregaende krav, og hvor der i
muffens vag er tilvejebragt et radialt hul (5, 17) 1
nezrheden af en i muffen indlagt varmevikling (3, 31),
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kendetegnet ved, at der i dette hul eller i
nerheden af dets munding findes en feler, der er ind-
rettet til at affele variationerne i materialets egen-
skab i bledgerelseszonen, og at den af feleren afgivne
information overferes til svejseudstyret, sdledes at
den for en given verdi af materialeegenskab svarende
til gennemfgrt sammensvejsning bevirker afbrydelse af
stremtilferslen.

6. Arrangement ifglge krav 5, kende teg -
net ved, at feleren udgeres af en ved hullets mun-
ding anbragt mikro-afbryder (4, 16), som er indrettet
til at pavirkes af volumenforggelsen af det smeltede
materiale, der udever tryk pa mikro-afbryderen.

7. Arrangement ifglge krav 5, kende teg -~
net ved, at foleren er en i hullet anbragt termofs-
ler, der reagerer over for det smeltende materiales
temperatur.

8. Arrangement ifglge krav 5, kendeteg-
net ved, at feleren udgeres af en stift indrettet
til ved ®ndring af det smeltende materiales konsistens
at trznge ind i materialet i hullet.
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