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1

Vyndlez se tykd zapojeni digitdlnfho frekvendniho selektoru ur&eného ke kontrole kmi-
to&tu vstupniho signdlu.

V m&Picf technice se Zasto poZaduje za¥izeni, které by jednoduchym zplsobem ziskalo
informaci, zda je kmito¥et vstupniho signélu v ur¥itém definovaném kmitoltovém pésmu nebo
zda je mimo toto kmito¥tové pdsmo.

V oblasti frekvennich selektord nebo detektori uniku signdlu, kde je moZno takovyto
obvod vyuiit, je pou#ivéno ndkolik typd obvodd, kieré vyuZiveji funkce kvasiZislicového
filtru typu pdsmové propust nebo monostabilnich klopnych obvodd s jednoduchou kombinadnf ’
logickou siti. V dosavadnich za¥fzenfch jde v&t3inou o slo¥it&jsi obvody, souldstkové né-
roéndjsdi. Nevghodou je také ru¥ni nastaveni mezi kmito¥tového pdsma, pfepinéni se provédi
prepindnim kapacit, co% predstavuje v&t3{ ndroky na pfesnost vyb&ru a pro zadlendni do s{t&,
ovlddané poditalem, potFebuje sloZité pFidavné logické sité.

Zm&na st¥edniho kmitodtu je ve stdvajfcich obvodech provddina zm&nou stabilniho refe-
rendniho kmitod&tu.

Tyto dosavadni nevyhody odstranuje zapojeni digitélniho frekvendniho selektoru podle
vynélezu,  jehoZ podstatou je, ¥e sestdvéd ze tii bindrnich synchronnich vratnych &{tadd s pa-
ralelnd propojenymi &ty¥mi svorkami pro vstup digitdlniho ¥isla N o ¥tyfech bitech, p¥idem?
svorka vzad prvniho a svorka vpfed druhého vratného ¥ftade je spojena se svorkou zdroje re-
ferendnfho signdlu, zatim co svorka vzad tFetiho vratného &itale je spojena se svorkou
zdroje vstupniho signdlu, pti¥em% svorky prenosu vdech t¥i vratnych &itadl jsou spojeny
se tfemi vstupy tfivstupového hradla, jehoZ vystup je spojen se vstupni svorkou dlide tre-
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mi, jeho% vystupni svorka je spojena s hodinovou svorkou t¥etiho klopného obvodu a se svor--
kami nastaven{ vSech ti{ vratnych &ftadd a ddle je vystﬁp tfivstupového hradla spojen s ho-
dinovou svorkou prvniho a druhého klopného obvodu, pfiéemé svorka prfenosu t¥etiho vratného
¢ita¥e je spojena se vstupni svorkou prvniho klopného" obvodu spojeného vystupni svorkou

se vstdpni svorkou druhého klopného obvodu spojeného vystupni svorkou se vstupni svorkou
t¥etiho klopného obvodu, jeho¥ vy¥stupni svorka Je vystupni svorkou selektoru.

Hlavni prednosti tohoto zapojeni je moZnost zm8ny kmito¥tového rozsahu jednoduchou
zm&nou referendniho kmito&tu, a to v rozsahh:bd 0-10 -MHz. Site kmito¥tového pdsma Jje voli-
telnd &tyFbitovym ¥fslem v dostatedném podtu stupﬁﬁ. Frekvendni selektor je moZno zadlenit
p¥imo do sit& Fizené podftadem. Zapojeni je vytvofeno s minimdlnim podtem monolitickych
souddstek z integrovanych obvodd st¥edni generace, éimi umoZnuje snadny, jednoduchy & rych-
1y vyrobni postup. '

Vyndlez bliZfe objasni pPiloZeny vykreé, na ktegém Jje uveden prekticky piiklad zapojeni.

Digitélnf frekvendni selektor sestévé ze t¥H{ vratnych ¢ftadt I, II, III, které jsou
pfenosovymi svorkemi 13 spojeny se tbemi vstupy tfivstupového hradla VIII, vy¥stup je spojen
se vstupni svorkou A d&lile VII t¥emi. THet{ vratny ¥{tad III je je8t¥ spojen se tiemi klop-
nymi obvody IV, V, VI typu D, a to se vstupni svorkou D prvniho klopného obvodu IV, jehoZ
vystupni svorka Q je spojena se vstupni'svorkou D druhého klopného obvodu ¥V, jehoi vystupni
svorka Q je spojena se vstupni svorkou D t¥etfho klopného obvodu VI, jehoZ vystupni svorka
Q Je spojena s vystupni svorkou VS selektoru. Hodinové svorky I prvnich dvou klopnych obvo-
dt IV, V jsou spojeny s vystupem t¥ivstupového hradla JIII a hodinovd svorka I t¥etiho klop-
ného obvodu VI je spojena s vystupni svorkou Q aglide VII tiemi, kterd je je¥t¥ spojena
se svorkami 11 nastavenf. Svorka ¥V, referen&niho signélu £o Je spojena se svorkou 04 vzed
prvniho a se svorkou 05 vpPed druhého vratného éiteée Ia 1. Gtyri svorky 15; 01; 10; 09
pro vstup digitdlnich &fsel N o &tyPech bitech véech t¥{ vratnych &{ta¥d I, II, III jsou
spojeny paraleln¥. Svorka VN vstupnfho signélu £, je spojena se.svorkou _4 vzad t¥etiho
vratného &fta¥e III. - Coe

Vratné &ita¥e jsou integrované obvody tuzemské, vyroby napfiklad typu MH4 7193 bindrnf
synchronni vratny 8{tad pro funkci poditdnf vpted,’ poéiténi vzad a pfedvolbu. D¥1i¥ tiemi
tvori desitkovy &ita¥ MH 7490, ktery je vazbou upraven pro d&leni tiemi, ‘nebo je mo¥no po-
uZit jiného obvodu zapojeného jako d8lide t¥emi. Klopny obvod MH 7474 je_dvojitj typu D.

Zapojeni digitdlniho frekventniho selektoru pracuje za provozu takto: referenéni signdl
s urdenym kmitodtem f, se ptivddi na svorku ¥, referenéniho signdlu a prechdzi na svorku 04
wﬁe_iwhdwﬂwméﬂwﬁlan.hmiwﬁ@én% éném&mddﬁaﬁwywu-
ny &éita& II sm¥rem nahoru. Na jejich svorkéch 13 pPenosu ziskdvdme dva signély, Jejichi éa-
sovy rozdil je dén pFrednastavenym ¥tyFbitovym éisiem N, které urduje 3{#i kmitodtového péds-
ma. Signél fn s neznémym a zjislovanym kmito¥tem 39 p¥ivdd&n na svorku ¥V, vstupniho signg--
lu, prichdzi na svorku 04 vzad tretfho vratného éit@ée, ktery &ftd sm¥rem dold. Na Jeho
svorce 13 prenosu ziskdvédme impuls, ktery Zasovs. lezi bud p¥ed impulsem z prvntho a druhého
vratného &f{tale 1 a II, p¥ipadn za impulsy. z prvn;hb a druhého vratného ¥itade I a II. ’
Vystupni impulsy ze svorek 13 pi¥enosu véech tHL vratnych éitadd I, 1I, III jsou privédény
ptes tF{vstupové hredlo VIII k d&1i&i V _;_ 1 tremiif !

Vystupni impulsy z t¥etfho vratného ¥ftakes) ;j_ jsou privédsny do posuvného registru
tvorendho prvnim a druhym klopnym obvedem IV a V . ktpré jsou ovlddény hodinovymi impulsy
2z vystupu t¥{vstupového hradla VIII. Po pfichod' vééch t#{ impulsd a po skon¥eni ¥{tdni
ve vratnych ¥{tadfch I, II, Ill bude ha vjstup;‘ ohoto posuvného registru logickd 0 v p¥{~
pad&, Ze vstupni kmitoZet £, leZi ve zvoleném,ﬁmitoﬁtovém pdsmu. Tato informace. je.ddle
pfenesena do t¥etfho klopného obvodu Vf, kiery slouzi jako pamsi v¥stupni veli¥iny v oka-
m¥iku pfichodu posledniho ze tF{ impubsd éuratnfcH dftedt I, II, III. Tento impuls sou-
gasnd zaji¥fuje periodické opekovén{ | celého déden
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Podminku pro stenoveni pdsem frekvenéni selekce plati nédsledujief vztah:

fo< fne fo E%ﬁ vystup méd logickou !

fo> fn
vystup md logickou 0
n
fo - m<fn

kde
n = podet stavid vratného Zitade p¥i po¥itdni dold (od prednastaveného ¢isla N do nuly)

m = meximdlnf d&lic{ pom¥r vratného Zitale

Zapojeni digitdlniho frekven¥niho selektoru je urdeno predevdim pro zarfzeni k hlidéd-
ni dniku signdlu dopplerovského anemometru.

PREDMET VYINLALEZU

Zapojen{ digitélniho frekvendniho selektoru, vyznafené tim, %e sestdvd ze t¥{ bindrnich

synchronnich vratnych &{tadd (I, II, III) s paraleln& propojenymi $ty¥mi svorkami (15, 0,
10, 09) pro vstup digitélnich &isel N o gtyPech bitech, pridemZ svorka (04) vzad prvniho
~a svorka (05) vpfed druhého vratného ¥itade (I a II) je spojena se svorkou (Vo) zdroje re-

feren¥niho signdlu, zatim co svorke (04) vzad tPetiho vratného 8fta¥e (III) je spojena

“se svorkou (VN) zdroje vstupniho signdlu, prifemZ svorky (13) prenosu vSech t¥{ vratnych
{tads (I, II, III) jsou spojeny se t¥emi vstupy t¥{vstupového hradla (VIII), jéhoi»vjsihp
je spojen se vstupni svorkou (A) d&lide (VII) t¥emi, jeho? vystupni svorka ‘'(Q) Jje spojena

s hodinovou svorkou (T) t¥etiho klopného obvodu (VI) a se svorkemi (11) nastaveni v8ech t¥i

vratngch $ita¥d (I, II, III) a dédle je vystup t#ivstupového hradla (VIII) spojen s hodino-
vou svorkou (T) prvnfho a druhého klopného obvodu (IV a V), pPidem% svorka (13) pPenosu
tfetiho vratného &ftade (IIL) je spojena se vstupni svorkou (D) prvniho klopného obvodu
(IV), spojeného vystupni svorkou (Q) se vstupni svorkou (D) druhého klopného obvodu (V),
spojeného vystupni svorkou (Q) se vstupni svorkou tretiho klopného obvodu (VI), jeho% vy~
stupni svorka (Q) je vystupni svorkou (Vs) selektoru.
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