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本发明公开了一种老化检测器及老化测试

方法，所述老化检测器包括老化箱、用于向老化

箱内电池提供测试电流的老化测试电源以及用

于控制整个老化过程的老化检测单元，所述老化

测试电源、所述老化检测单元安装在老化箱内，

并且老化测试电源的供电端与老化箱的输电端

电连接，老化检测单元的信号传输端口与老化箱

的信号传输端口信号连接；所述方法包括以下步

骤：将夹具安装在夹具板上，并与夹具板各个端

口电连接；将夹具板装入夹具板支撑组件上，并

与充放电处理器的电连接；对不同温度下夹具寿

命、接触电阻、弹力、温升进行测定；出料，完成测

试。本发明的有益效果是：可以对夹具进行老化

试验，操作简单，更换方便，而且可以更换不同型

号的夹具。

权利要求书2页  说明书5页  附图10页

CN 110806519 A

2020.02.18

CN
 1
10
80
65
19
 A



1.一种老化检测器，其特征在于：包括用于对锂电池充放电夹具进行老化测试的老化

箱、用于向老化箱内电池提供测试电流的老化测试电源以及用于控制整个老化过程的老化

检测单元，所述老化测试电源、所述老化检测单元安装在老化箱内，并且老化测试电源的供

电端与老化箱的输电端电连接，老化检测单元的信号传输端口与老化箱的信号传输端口信

号连接；

所述老化箱包括箱体以及设置于箱体内的充放电单元，所述充放电单元包括升降调节

机构、夹具接触单元以及电池接触单元，所述升降调节机构包括底板、升降板、导向柱、升降

气缸以及第一导轨，所述底板水平铺装在老化箱的箱体内，所述导向柱下部与底板固接；所

述升降板滑动安装于导向柱上部，升降板中部设有用于安装夹具接触单元的镂空孔，而升

降板相对的两边上各铺装一条用于安装极耳组件的第一导轨；所述升降气缸垂直悬装于升

降板底部，并且升降气缸的伸缩端与底板固接，使得升降板在升降气缸驱动下沿导向柱垂

直升降；

所述夹具接触单元包括测试平台、用于与夹具接触的夹具接触件、用于与老化检测单

元信号连接的极耳组件以及用于驱动测试平水平移动的第一水平驱动气缸，所述测试平台

相对的两端部各配装一极耳组件，极耳组件的底部与升降板同侧的第一导轨滑动连接；所

述第一水平驱动气缸安装在升降板上，其中第一水平驱动气缸的伸缩端与测试平台后部相

连，使得测试平台在第一水平驱动气缸带动下可沿第一导轨组件滑动；所述测试平台表面

布设若干套用于与电池接触单元的夹具接触的夹具接触件，并且夹具接触件的输电端与老

化测试电源的供电端电连接，夹具接触件的信号传输端口与极耳组件的第一信号传输端电

连接，而极耳组件的第二信号传输端与老化检测单元的信号传输端口信号连接；

所述电池接触单元包括夹具板、设置于夹具板上的夹具、用于驱动夹具板前后水平移

动的第二水平驱动气缸、用于支撑夹具板的夹具板支撑组件以及第二导轨组件，所述夹具

板通过夹具板支撑组件铺设于底板、升降板之间的测试区，并且夹具板通过第二导轨组件

与夹具板支撑组件滑动连接；所述夹具板面向夹具接触单元的表面布设多套可与夹具接触

件一一接触连接的夹具，且所述夹具的连接端口与夹具板的安装孔连接端口接触连接，使

得所述夹具通过夹具板上相应连接端口与所述的老化测试电源的供电端、老化检测单元的

信号连接端电连接；所述第二水平驱动气缸安装在底板上，并且所述的第二水平驱动气缸

的伸缩端与夹具板相连接，用于驱动夹具板沿第二导轨组件轴向水平移动以调整夹具的位

置；

所述老化测试电源设置在老化箱内，所述测试电源的供电端与所述夹具接触单元的输

电端电连接；

所述老化检测单元包括充放电处理器以及信号采集单元，其中充放电控制器设置在老

化箱内，所述充放电处理器的控制端与所述的夹具接触单元的控制端口电连接；信号采集

单元设置在老化箱的测试区，并且所述的信号采集单元的信号输出端分别与所述的充放电

处理器的信号输入端电连接。

2.如权利要求1所述的一种老化检测器，其特征在于：所述夹具板上设有用于安装夹具

的安装孔，并且每个安装孔设有用于与充放电测试装置、测试电源以及测试控制装置电连

接的连接端口；所述夹具安装在夹具板面向检测单元的端面上，且所述夹具的连接端口与

安装孔的连接端口接触连接，使得所述夹具通过夹具板上相应连接端口与所述的测试电源
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的供电端、充放电处理器的控制端以及测试控制装置电连接。

3.如权利要求1所述的一种老化检测器，其特征在于：所述信号采集单元包括压力传感

器、温度传感器以及电压表，所述的压力传感器设置在测试平台与下底板之间，所述压力传

感器的信号输出端与所述的充放电处理器的信号输入端电连接，用于采集测试平台所受压

力以反映夹具的弹力信息；所述的温度传感器设置在夹具板或者测试平台上，所述温度传

感器的信号输出端与所述的充放电处理器的信号输入端电连接，用于采集容质空间内的温

度信息；所述的电压表设置在机架的安装区，并且所述的电压表的连接端与夹具板上对应

的连接端电连接，用于测量夹具的接触电阻。

4.如权利要求1所述的一种老化检测器，其特征在于：所述老化箱内还增设温度控制

器，所述的温度控制器的控制端与所述的充放电处理器的控制端电连接，用于调整测试区

的温度。

5.如权利要求4所述的一种老化检测器，其特征在于：所述测试电源为恒流电源。

6.如权利要求1所述的一种老化检测器，其特征在于：第二导轨组件与第一导轨组件轴

向平行，并且所述第二导轨组件与第一导轨组件结构相同，包括水平铺设的导轨和可沿导

轨轴向水平移动的滑块，其中所述导轨铺设于升降板或夹具板支撑组件上，滑块底部与导

轨滑动配合，滑块上部与测试平台或夹具板固接，使得测试平台或夹具板可在相应的滑块

带动下沿相应的导轨滑动。

7.利用权利要求1～6所述的一种老化检测器进行的老化测试方法，包括以下步骤：

1)将夹具安装在夹具板上：

按照夹具型号选择匹配的夹具板，并将夹具的测试端、输电端以及控制端分别通过夹

具板上相应连接端口与相应的电压表、测试电源以及充放电处理器电连接；

2)将夹具板装入夹具板支撑组件上：

夹具板装入测试工装机构，并将与夹具的测试端、输电端以及控制端相连接的连接端

口分别与相应的电压表、测试电源以及充放电处理器电连接，实现夹具与电压表、测试电源

以及充放电处理器的电连接；

3)对不同温度下夹具寿命、接触电阻、弹力、温升进行测定：

驱动气缸收缩，使得电池极耳板下降，夹具与电池极耳接触连接，按照充放电处理器上

的老化流程对夹具进行检验，按照充放电处理器上的老化流程对夹具进行检验，分别测试

常温状态下和高温状态下夹具寿命、接触电阻、弹力、温升，并将测试结果传输至充放电处

理器中；

4)出料：

测试完成后升降板在升降气缸带动下上升，夹具与电池极耳脱开，取出夹具，完成测

试。
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一种老化检测器及老化测试方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种老化检测器及老化测试方法，属于锂电池测试技术领域

背景技术

[0002] 锂离子电池具有高能量、体积小、重量轻、比能量高、安全性好、设计灵活等多种优

点，被广泛用于新能源汽车、储能设施等产品中。

[0003] 在锂离子电池的生产过程中，对于锂离子电池充放电是非常关键的工序之一，夹

具在对锂离子电池充放电过程的可靠性和安全性至关重要。

[0004] 伴随着锂电池行业的发展，锂电池的生产厂家对电池的性能有越来越高的要求，

以赢得更高的市场占有率。对夹具的寿命、接触电阻提出了更高的要求，所以需要对进行探

针老化测试，但是现今的老化装置通常是对电池进行老化测试，缺乏对夹具的老化测试。

发明内容

[0005] 为了解决缺乏对夹具进行老化测试的问题，本发明提出了一种测试简单、更换方

便、可以对夹具进行老化试验的一种老化检测器及老化测试方法。

[0006] 本发明所述的一种老化检测器，其特征在于：包括用于对锂电池充放电夹具进行

老化测试的老化箱、用于向老化箱内电池提供测试电流的老化测试电源以及用于控制整个

老化过程的老化检测单元，所述老化测试电源、所述老化检测单元安装在老化箱内，并且老

化测试电源的供电端与老化箱的输电端电连接，老化检测单元的信号传输端口与老化箱的

信号传输端口信号连接；

[0007] 所述老化箱包括箱体以及设置于箱体内的充放电单元，所述充放电单元包括升降

调节机构、夹具接触单元以及电池接触单元，所述升降调节机构包括底板、升降板、导向柱、

升降气缸以及第一导轨，所述底板水平铺装在老化箱内，所述导向柱下部与底板固接；所述

升降板滑动安装于导向柱上部，升降板中部设有用于安装夹具接触单元的镂空孔，而升降

板相对的两边上各铺装一条用于安装极耳组件的第一导轨；所述升降气缸垂直悬装于升降

板底部，并且升降气缸的伸缩端与底板固接，使得升降板在升降气缸驱动下沿导向柱垂直

升降；

[0008] 所述夹具接触单元包括测试平台、用于与夹具接触的夹具接触件、用于与老化检

测单元信号连接的极耳组件以及用于驱动测试平水平移动的第一水平驱动气缸，所述测试

平台相对的两端部各配装一极耳组件，极耳组件的底部与升降板同侧的第一导轨滑动连

接；所述第一水平驱动气缸安装在升降板上，其中第一水平驱动气缸的伸缩端与测试平台

后部相连，使得测试平台在第一水平驱动气缸带动下可沿第一导轨组件滑动；所述测试平

台表面布设若干套用于与电池接触单元的夹具接触的夹具接触件，并且夹具接触件的输电

端与老化测试电源的供电端电连接，夹具接触件的信号传输端口与极耳组件的第一信号传

输端电连接，而极耳组件的第二信号传输端与老化检测单元的信号传输端口信号连接；

[0009] 所述电池接触单元包括夹具板、设置于夹具板上的夹具、用于驱动夹具板前后水
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平移动的第二水平驱动气缸、用于支撑夹具板的夹具板支撑组件以及第二导轨组件，所述

夹具板通过夹具板支撑组件铺设于底板、升降板之间的测试区，并且夹具板通过第二导轨

组件与夹具板支撑组件滑动连接；所述夹具板面向夹具接触单元的表面布设多套可与夹具

接触件一一接触连接的夹具，且所述夹具的连接端口与夹具板的安装孔连接端口接触连

接，使得所述夹具通过夹具板上相应连接端口与所述的老化测试电源的供电端、老化检测

单元的信号连接端电连接；所述第二水平驱动气缸安装在底板上，并且所述的第二水平驱

动气缸的伸缩端与夹具板相连接，用于驱动夹具板沿第二导轨组件轴向水平移动以调整夹

具的位置；

[0010] 所述老化测试电源设置在老化箱内，所述测试电源的供电端与所述夹具接触单元

的输电端电连接；

[0011] 所述老化检测单元包括充放电处理器以及信号采集单元，其中充放电控制器设置

在老化箱内，所述充放电处理器的控制端与所述的夹具接触单元的控制端口电连接；信号

采集单元设置在老化箱的测试区，并且所述的信号采集单元的信号输出端分别与所述的充

放电处理器的信号输入端电连接。

[0012] 所述夹具板上设有用于安装夹具的安装孔，并且每个安装孔设有用于与充放电测

试装置、测试电源以及测试控制装置电连接的连接端口；所述夹具安装在夹具板面向检测

单元的端面上，且所述夹具的连接端口与安装孔的连接端口接触连接，使得所述夹具通过

夹具板上相应连接端口与所述的测试电源的供电端、充放电处理器的控制端以及测试控制

装置电连接。

[0013] 所述信号采集单元包括压力传感器、温度传感器以及电压表，所述的压力传感器

设置在测试平台与下底板之间，所述压力传感器的信号输出端与所述的充放电处理器的信

号输入端电连接，用于采集测试平台所受压力以反映夹具的弹力信息；所述的温度传感器

设置在夹具板或者测试平台上，所述温度传感器的信号输出端与所述的充放电处理器的信

号输入端电连接，用于采集容质空间内的温度信息；所述的电压表设置在机架的安装区，并

且所述的电压表的连接端与夹具板上对应的连接端电连接，用于测量夹具的接触电阻。

[0014] 所述老化箱内还增设温度控制器，所述的温度控制器的控制端与所述的充放电处

理器的控制端电连接，用于调整测试区的温度。

[0015] 所述测试电源为恒流电源。

[0016] 第二导轨组件与第一导轨组件轴向平行，并且所述第二导轨组件与第一导轨组件

结构相同，包括水平铺设的导轨和可沿导轨轴向水平移动的滑块，其中所述导轨铺设于升

降板或夹具板支撑组件上，滑块底部与导轨滑动配合，滑块上部与测试平台或夹具板固接，

使得测试平台或夹具板可在相应的滑块带动下沿相应的导轨滑动。

[0017] 利用本发明所述的一种老化检测器进行的老化测试方法，包括以下步骤：

[0018] 1)将夹具安装在夹具板上：

[0019] 按照夹具型号选择匹配的夹具板，并将夹具的测试端、输电端以及控制端分别通

过夹具板上相应连接端口与相应的电压表、测试电源以及充放电处理器电连接；

[0020] 2)将夹具板装入夹具板支撑组件上：

[0021] 夹具板装入测试工装机构，并将与夹具的测试端、输电端以及控制端相连接的连

接端口分别与相应的电压表、测试电源以及充放电处理器电连接，实现夹具与电压表、测试
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电源以及充放电处理器的电连接；

[0022] 3)对不同温度下夹具寿命、接触电阻、弹力、温升进行测定：

[0023] 驱动气缸收缩，使得电池极耳板下降，夹具与电池极耳接触连接，按照充放电处理

器上的老化流程对夹具进行检验，按照充放电处理器上的老化流程对夹具进行检验，分别

测试常温状态下和高温状态下夹具寿命、接触电阻、弹力、温升，并将测试结果传输至充放

电处理器中；

[0024] 4)出料：

[0025] 测试完成后升降板在升降气缸带动下上升，夹具与电池极耳脱开，取出夹具，完成

测试。

[0026] 本发明的有益效果是：可以对夹具进行老化试验，操作简单，更换方便，而且可以

更换不同型号的夹具。

附图说明

[0027] 图1a是本发明的结构图。

[0028] 图1b是本发明的正视图。

[0029] 图1c是本发明的侧视图。

[0030] 图1d是本发明的俯视图。

[0031] 图2a是本发明的充放电单元结构图。

[0032] 图2b是本发明的充放电单元正视图。

[0033] 图2c是本发明的充放电单元侧视图。

[0034] 图2d是本发明的充放电单元俯视图。

[0035] 图3a是本发明的夹具接触单元结构图。

[0036] 图3b是本发明的夹具接触单元正视图。

[0037] 图3c是本发明的夹具接触单元侧视图。

[0038] 图3d是本发明的夹具接触单元俯视图。

[0039] 图4a是本发明的电池接触单元结构图。

[0040] 图4b是本发明的电池接触单元正视图。

[0041] 图4c是本发明的电池接触单元侧视图。

[0042] 图4d是本发明的电池接触单元俯视图。

具体实施方式

[0043] 下面结合附图进一步说明本发明。

[0044] 参照附图：

[0045] 实施例1本发明所述的一种老化检测器，包括用于对锂电池充放电夹具进行老化

测试的老化箱1、用于向老化箱内电池提供测试电流的老化测试电源以及用于控制整个老

化过程的老化检测单元，所述老化测试电源、所述老化检测单元安装在老化箱内，并且老化

测试电源的供电端与老化箱的输电端电连接，老化检测单元的信号传输端口与老化箱的信

号传输端口信号连接；

[0046] 所述老化箱1包括箱体11以及设置于箱体内的充放电单元12，所述充放电单元12
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包括升降调节机构121、夹具接触单元122以及电池接触单元123，所述升降调节机构121包

括底板1211、升降板1212、导向柱1213、升降气缸1214以及第一导轨组件1215，所述底板

1211水平铺装在老化箱1的箱体11内，所述导向柱1213下部与底板1211固接；所述升降板

1212滑动安装于导向柱1213上部，升降板1212中部设有用于安装夹具接触单元13的镂空

孔，而升降板1212相对的两边上各铺装一条用于安装极耳组件的第一导轨组件1215；所述

升降气缸1214垂直悬装于升降板1212底部，并且升降气缸1214的伸缩端与底板1211固接，

使得升降板1212在升降气缸1214驱动下沿导向柱1213垂直升降；

[0047] 所述夹具接触单元122包括测试平台1221、用于与夹具接触的夹具接触件1222、用

于与老化检测单元信号连接的极耳组件1223以及用于驱动测试平水平移动的第一水平驱

动气缸1224，所述测试平台1221相对的两端部各配装一极耳组件1223，极耳组件1223的底

部与升降板1212同侧的第一导轨组件1215滑动连接；所述第一水平驱动气缸1224安装在升

降板1212上，其中第一水平驱动气缸1224的伸缩端与测试平台1221后部相连，使得测试平

台1221在第一水平驱动气缸1224带动下可沿第一导轨组件1215滑动；所述测试平台1221表

面布设若干套用于与电池接触单元的夹具接触的夹具接触件1222，并且夹具接触件1222的

输电端与老化测试电源的供电端电连接，夹具接触件1222的信号传输端口与极耳组件1223

的第一信号传输端电连接，而极耳组件1223的第二信号传输端与老化检测单元的信号传输

端口信号连接；

[0048] 所述电池接触单元123包括夹具板1231、设置于夹具板上的夹具1232、用于驱动夹

具板前后水平移动的第二水平驱动气缸1233、用于支撑夹具板的夹具板支撑组件1234以及

第二导轨组件1235，所述夹具板1231通过夹具板支撑组件1234铺设于底板1211、升降板

1212之间的测试区，并且夹具板1231通过第二导轨组件1235与夹具板支撑组件1234滑动连

接；所述夹具板1231面向夹具接触单元122的表面布设多套可与夹具接触件一一接触连接

的夹具1232，且所述夹具1232的连接端口与夹具板1231的安装孔连接端口接触连接，使得

所述夹具1232通过夹具板1231上相应连接端口与所述的老化测试电源的供电端、老化检测

单元的信号连接端电连接；所述第二水平驱动气缸1233安装在底板1211上，并且所述的第

二水平驱动气缸1233的伸缩端与夹具板1231相连接，用于驱动夹具板1231沿第二导轨组件

1235轴向水平移动以调整夹具1232的位置；

[0049] 所述老化测试电源设置在老化箱内，所述测试电源的供电端与所述夹具接触单元

122的输电端电连接；

[0050] 所述老化检测单元包括充放电处理器以及信号采集单元，其中充放电控制器设置

在老化箱内，所述充放电处理器的控制端与所述的夹具接触单元的控制端口电连接；信号

采集单元设置在老化箱的测试区，并且所述的信号采集单元的信号输出端分别与所述的充

放电处理器的信号输入端电连接。

[0051] 所述夹具板1231上设有用于安装夹具的安装孔，并且每个安装孔设有用于与充放

电测试装置、测试电源以及测试控制装置电连接的连接端口；所述夹具安装在夹具板面向

检测单元的端面上，且所述夹具的连接端口与安装孔的连接端口接触连接，使得所述夹具

通过夹具板上相应连接端口与所述的测试电源的供电端、充放电处理器的控制端以及测试

控制装置电连接。

[0052] 所述信号采集单元包括压力传感器、温度传感器以及电压表，所述的压力传感器
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设置在测试平台与下底板之间，所述压力传感器的信号输出端与所述的充放电处理器的信

号输入端电连接，用于采集测试平台所受压力以反映夹具的弹力信息；所述的温度传感器

设置在夹具板或者测试平台上，所述温度传感器的信号输出端与所述的充放电处理器的信

号输入端电连接，用于采集容质空间内的温度信息；所述的电压表设置在机架的安装区，并

且所述的电压表的连接端与夹具板上对应的连接端电连接，用于测量夹具的接触电阻。

[0053] 所述老化箱内还增设温度控制器，所述的温度控制器的控制端与所述的充放电处

理器的控制端电连接，用于调整测试区的温度。

[0054] 所述测试电源为恒流电源。

[0055] 第二导轨组件1235与第一导轨组件1215轴向平行，并且所述第二导轨组件1235与

第一导轨组件1215结构相同，包括水平铺设的导轨和可沿导轨轴向水平移动的滑块，其中

所述导轨铺设于升降板或夹具板支撑组件上，滑块底部与导轨滑动配合，滑块上部与测试

平台或夹具板固接，使得测试平台或夹具板可在相应的滑块带动下沿相应的导轨滑动。

[0056] 实施例2利用实施例1所述的一种老化检测器进行的老化测试方法，包括以下步

骤：

[0057] 1)将夹具安装在夹具板上：

[0058] 按照夹具型号选择匹配的夹具板，并将夹具的测试端、输电端以及控制端分别通

过夹具板上相应连接端口与相应的电压表、测试电源以及充放电处理器电连接；

[0059] 2)将夹具板装入夹具板支撑组件上：

[0060] 夹具板装入测试工装机构，并将与夹具的测试端、输电端以及控制端相连接的连

接端口分别与相应的电压表、测试电源以及充放电处理器电连接，实现夹具与电压表、测试

电源以及充放电处理器的电连接；

[0061] 3)对不同温度下夹具寿命、接触电阻、弹力、温升进行测定：

[0062] 驱动气缸收缩，使得电池极耳板下降，夹具与电池极耳接触连接，按照充放电处理

器上的老化流程对夹具进行检验，按照充放电处理器上的老化流程对夹具进行检验，分别

测试常温状态下和高温状态下夹具寿命、接触电阻、弹力、温升，并将测试结果传输至充放

电处理器中；

[0063] 4)出料：

[0064] 测试完成后升降板在升降气缸带动下上升，夹具与电池极耳脱开，取出夹具，完成

测试。

[0065] 本说明书实施例所述的内容仅仅是对发明构思的实现形式的列举，本发明的保护

范围不应当被视为仅限于实施例所陈述的具体形式，本发明的保护范围也包括本领域技术

人员根据本发明构思所能够想到的等同技术手段。

说　明　书 5/5 页

8

CN 110806519 A

8



图1a
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图1b
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图1c

图1d
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图2a
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图2b

图2c
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图2d

图3a
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图3b

图3c
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图3d

图4a
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图4b

图4c
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图4d
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