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DESCRIPCION
Husillo roscado de bolas

La presente invencion se refiere a un husillo roscado de bolas, cuyo husillo roscado presenta en un extremo un
alojamiento inhibidor del ruido.

ANTECEDENTES TECNICOS

Se designan como husillo de circulacion de bolas o también husillo roscado de bolas (KGT) normalmente un
engranaje roscado de rodamiento con bolas o cuerpos rodantes. Desde el punto de vista técnico, un KGT funciona
como engranaje roscado, cuya reduccidén o bien multiplicacion se determina a través del dimensionado del husillo
roscado, mas exactamente a través del gradiente de la rosca.

Los engranajes roscados de bolas se emplean en muchas aplicaciones técnicas, sobre todo en la construccién de
maquinas y alli con preferencia en maquinas herramientas. Pero cada vez se emplean mas KGT también como
accionamientos longitudinales en campos, en donde hasta ahora encontraban aplicacion la mayoria de las veces
sistemas hidraulicos, por ejemplo en prensan, maquinas de fundicion por inyeccién y direcciones asistidas.

Los KGT juegan también un papel creciente en sistemas de frenos electromecanicos y electrohidraulicos. Con estos
sistemas debe formarse la presion de frenado, independientemente de o con la asistencia de la activacion del freno
del conductor. La sefal de frenado del conductor o de un sistema de seguridad del vehiculo (por ejemplo, alarma de
colision, sensor de ABS) es evaluada en este caso electronicamente y es transmitida como respuesta del sistema a
un motor eléctrico. Su movimiento giratorio actiia a través del KGT convertido en un movimiento de traslacion. Este,
a su vez, puede mover un pistdn de frenado y de esta manera formar, en particular hidraulicamente, una presién de
frenado en uno o varios circuitos de freno o ejercer directamente una accion de frenado (por ejemplo, presion de un
forro de freno sobre un disco de freno).

ESTADO DE LA TECNICA

En principio, un KGT esta constituido por un husillo roscado y por una tuerca de husillo que lo rodea. La rosca del
husillo y de la tuerca de husillo esta disefiada como ranura de circulacion para bolas. Las bolas que circulan en los
pasos de rosca entre el husillo y la tuerca contactan en el caso ideal (es decir, libre de juego) con ambos flancos de
la rosca en cada punto (ranura de circulacidon gética). La tuerca de husillo (mas raramente el husillo roscado) esta
equipado, ademas, con una desviacion de las bolas, que eleva las bolas en un punto definido desde la ranura de
circulacion y las retorna sobre un canal de retorno en otro punto de nuevo a un paso de rosca, con lo que se
consigue una circulacion cerrada de las bolas. Por medio de las bolas en circulaciéon se consigue una movilidad
relativa del husillo y de la tuerca, al mismo tiempo las bolas como cojinetes transmiten todas las fuerzas entre el
husillo y la tuerca. El grado de actuacion mecanica alcanza hasta el 95 % debido a la friccion de rodadura reducida
en el husillo roscado de bolas. El movimiento de traslacion puede ser provocado por el husillo o por la tuerca segun
que componente sea accionado y cual sea guiado linealmente.

Los husillos mas largos tienden en el funcionamiento a vibraciones, sobre todo cuando deben conseguirse altos
movimientos axiales de la tuerca de husillo, lo que requiere regularmente altas velocidades de giro y de
accionamiento del husillo. Estas oscilaciones pueden conducir a la formaciéon de ruidos no deseados y a desgaste
elevado. Esto se aplica mas cuando, como en el presente caso de aplicacion, el husillo roscado sélo se puede
aplicar fijamente en un lado.

La publicacion japonesa JP 2013-19534 A describe un accionamiento lineal con un husillo roscado de bolas del tipo
descrito anteriormente. En un extremo del husillo guiado en un casquillo esta colocado un elemento de plastico
como elemento de cojinete, que ayuda a suprimir la desviacién del elemento de husillo. Este elemento de plastico
presenta varias ranuras practicadas en la periferia exterior.

Partiendo de este estado de la técnica, el cometido consiste en mejorar el elemento de plastico para que se consiga
o bien se mejore la accién inhibidora del plastico.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencion soluciona este problema, previendo un elemento de resorte o bien de amortiguacién integrado
en el anillo de cojinete, que esta configurado como combinacion de al menos una entalladura en la periferia interior
del anillo de cojinete y un intersticio anular.

Un husillo roscado de bolas (10) de este tipo comprende un husillo roscado (12) con un primer extremo libre (16) y
un segundo extremo (17), que se puede conectar con un accionamiento, y una tuerca de husillo (14), que rodea, al
menos parcialmente, coaxialmente el husillo roscado (12), en donde una pluralidad de bolas (26) circulan en el
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espacio intermedio entre el husillo roscado (12) y la tuerca de husillo (14). Un casquillo de prolongacion (15) se
conecta coaxialmente a la tuerca de husillo (14) y esta conectado fijamente con ella. Por lo tanto, es movil con ella
con relacion al husillo roscado (12). En el primer extremo (16) en la periferia exterior del husillo roscado (12) esta
dispuesto un anillo de cojinete (18, 30, 50, 70) esencialmente de forma circular, que sirve como cojinete de arbol
entre el husillo roscado (12) y el casquillo de prolongacién (15) y que despliega a través de al menos un elemento de
amortiguacion — de resorte integrado una accion inhibidora del ruido. El anillo de cojinete esta asegurado en este
caso en o bien sobre el primer extremo del husillo roscado, de manera que se puede mover con juego,
especialmente rotar, pero no puede resbalar desde el husillo roscado.

El elemento de amortiguacion de resorte del anillo de cojinete (30, 50, 70) comprende en este caso una combinacion
de al menos una entalladura (32, 52, 72) en la periferia interior del anillo de cojinete (30, 50, 70) y un intersticio
anular (34, 54, 74). El elemento de amortiguacion — de resorte es una caracteristica constructiva del anillo de
cojinete o bien una combinacién de caracteristicas técnicas individuales. Con entalladura se entiende en este caso
una cavidad, una bolsa, un receso, que debilita el material del anillo de cojinete radialmente desde dentro hacia
fuera en un lugar, sin romper totalmente el anillo de cojinete. La entalladura puede estar realizada como ranura recta
o cavidad en forma de v o de u.

El intersticio anular (34, 54, 74), en cambio, representa una interrupcion completa del anillo de cojinete en un lugar.
Con preferencia, el intersticio anular esta realizado de tal forma que el intersticio tiene en su lugar mas estrecho
entre 0,1 mm y 0,8 mm (en el estado montado en el husillo). El intersticio anular (34, 54, 74) no tiene que estar
realizado en este caso como ranura lineal, radial, sino que puede estar realizado redondeado en los cantos o en
forma de cuia.

En otra forma de realizacion preferida, el husillo roscado de bolas (10) puede presentar un elemento de
amortiguacion — de resorte del anillo de cojinete (30, 50, 70), que comprende al mismo tiempo adicionalmente al
menos una incision (36, 56, 76) en la periferia exterior. Con incision se entiende en este caso una entalladura, una
cavidad, una bolsa, que debilita el material del anillo de cojinete radialmente desde fuera hacia dentro en un lugar,
sin interrumpir totalmente el anillo de cojinete. La incisién puede estar realizada como ranura recta o cavidad en
forma de v o de u.

En una forma de realizacién preferida, se realiza la incision (36, 56, 76) en la periferia exterior como ranura que se
extiende radialmente hacia dentro, cuya profundidad, medida desde la periferia exterior, es de 30-60 % de la
anchura radial, nominal del anillo de cojinete (30, 50, 70).

De manera especialmente preferida, la incisiéon o bien la ranura (36, 56, 76) presenta sobre su longitud una anchura
esencialmente igual. Esto corresponde a la realizaciéon mencionada anteriormente como ranura recta, uniforme,
esencialmente radial.

En un desarrollo de la invencién, en el extremo dispuesto radial interior de una incision (56, 76) se conecta (otra)
ranura (59, 79), que, considerada desde el punto medio (60, 80) del anillo de cojinete (50, 60), sigue esencialmente
el desarrollo de un arco circular o de una cuerda circular y aparece bajo un angulo de 20° a 60°, con preferencia de
40° a 50°. Con otras palabras, el anillo de cojinete presenta una incision esencialmente en forma de L en la vista en
planta superior, en donde el componente radial se forma a través de la entalladura descrita anteriormente en la
periferia exterior, en la que se conecta en angulo aproximadamente recto una incisiéon o entalladura, cuyo desarrollo
se puede describir como arco circular o cuerda circular. La longitud de la otra ranura (59, 79) se puede describir
mejor como el angulo, bajo el que aparece esta otra ranura (59, 79) considerada desde el punto medio axial del
anillo de cojinete radialmente hacia fuera.

En otra forma de representacion explicada mas adelante de la invencion, la otra ranura (59, 79) puede presentar en
su desarrollo una anchura no constante 6 y en particular en su extremo alejado de la incision (56, 76) un desarrollo
de la pared de .la ranura esencialmente de forma circular. Con otras palabras, la ranura que se extiende como arco
circular o cuerda circular en el anillo de cojinete presenta en su extremo un ensanchamiento en forma de gota.

A través de la incision en forma de L, el elemento de amortiguacién / de resorte recibe la forma de una lengleta. Por
la incision (56, 76), por la otra ranura (59, 79) y por la periferia exterior del anillo de cojinete (59, 70) se define una
pieza de material, que forma un elemento de presion (58, 78) con una lengiieta elastica (57, 77).

En otra forma de realizacion preferida, el elemento de presion (58, 78) puede presentar un radio que se desvia
positivamente del diametro exterior nominal. Con ello se entiende que el diametro nominal del anillo de cojinete esta
formado un poco mayor en la zona de la lengiieta elastica. A través de la accion de resorte de la lenglieta se puede
presionar esta elevacion, sin embargo, radialmente hacia dentro, de manera que, bajo tensién, se consigue el
diametro exterior nominal del anillo de cojinete.

Con preferencia, el anillo de cojinete (18, 30, 50, 70) se puede formar de una sola pieza de un plastico termoplastico.
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En otra forma de realizacion preferida, el husillo roscado de bolas 10 puede comprender al mismo tiempo un
elemento de amortiguacion — de resorte del anillo de cojinete (90), adicionalmente al menos un elemento de presion
de apriete (9) en la periferia exterior. Esta variante se muestra en la figura 5. En lugar de una escotadura 36 se prevé
una regioén o bien un volumen de material en la periferia exterior, que actia como elemento de presion de apriete. A
tal fin, el elemento de presion de apriete 98 del anillo de cojinete 90 se puede fabricar de un material, que presenta
mayor elasticidad que el material del anillo de cojinete 90 restante, expresado de manera simplificada de un plastico
mas blando. Como se ha descrito anteriormente también en una de las variantes, el elemento de presién de apriete
98 puede presentar de una manera mas ventajosa un radio que se desvia positivamente de un didmetro exterior
nominal.

El montaje del anillo de cojinete se realiza a través del acoplamiento sobre el primer extremo libre (16) del husillo
roscado. El seguro se puede garantizar a través de un cierre plano, del tipo de pestaia, del husillo roscado. La
accion inhibidora del ruido del anillo de cojinete se consigue, entre otras cosas, porque a través del elemento de
amortiguacion - de resorte se consigue una accion de apoyo de resorte entre el casquillo de prolongacion (15) y el
husillo roscado (12). El casquillo de prolongacion, como también el husillo roscado, no oscilan ya de manera
independiente, sino que se apoyan entre si a través del anillo de cojinete. Las vibraciones del husillo roscado o bien
del casquillo de prolongacion se reducen a través del elemento de amortiguacion — de resorte y no se transmiten sin
mas sobre el otro componente.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS
La figura 1 muestra un husillo roscado de bolas de acuerdo con la invencién en la seccion longitudinal.

La figura 2 muestra un anillo de cojinete 30 como componente del husillo roscado de bolas de acuerdo con la
invencién en una primera forma de realizaciéon simplificada en la vista en planta superior axial (izquierda), en la
seccion transversal (centro) y en una vista-3-D (derecha).

La figura 3 muestra un anillo de cojinete 50 como componente del husillo roscado de bolas de acuerdo con la
invenciéon en una segunda forma de realizacidn mas compleja en la vista en planta superior axial (izquierda), en la
seccion transversal (centro) y en una vista-3-D (derecha).

La figura 4 muestra un anillo de cojinete 70 como componente del husillo roscado de bolas de acuerdo con la
invencién en una tercera forma de realizacion en la vista en planta superior axial (izquierda), en la seccion
transversal (centro) y en una vista-3-D (derecha).

La figura 5 muestra un anillo de cojinete 90 en otra forma de realizacion mas desarrollada en la vista en planta
superior axial.

DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

La invencion se explica ahora de forma ejemplar con referencia a los dibujos que se adjuntas con la ayuda de
formas de realizacion.

La figura 1 muestra un husillo roscado de bolas 10 en la seccion longitudinal axial. Los componentes basicos son un
husillo roscado 12 y una tuerca de husillo 14, que rodea coaxialmente, al menos parcialmente el husillo roscado 12.
El eje longitudinal central del husillo 12 forma al mismo tiempo el eje del sistema 28. El husillo roscado presenta
sobre el lado exterior una ranura de circulacién 24 circundante en forma helicoidal. De forma similar al paso de rosca
de un tornillo. La tuerca de husillo 14 muestra sobre su lado interior una rosca interior complementaria del husillo
roscado12 con una ranura de circulacion aproximadamente en forma de semi-cascara (en la seccion transversal). El
espacio intermedio entre la tuerca de husillo 14 y el husillo roscado 12 esta dimensionado de tal forma que las bolas
26 pueden circular en las ranuras de circulacion y de esta manera proporcionan la movilidad relativa casi libre de
juego del husillo 12 u de la tuerca de husillo 14. En la imagen se muestran dos desviaciones de las bolas 20, 22, que
son responsables de que las bolas posean una circulacion sin fin. A tal fin, se elevan en un lugar definido por medio
de un dispositivo elevador (no mostrado aqui) desde la ranura de circulacion y se insertan de nuevo, elevados
algunos pasos de rosca, en el espacio intermedio entre el husillo 12 y la tuerca de husillo 14. La desviacion exterior
de las bolas mostrada aqui, presente dos veces, se puede sustituir, en principio, también por una desviacion interior
de las bolas, sin eludir la idea inventiva. El husillo roscado 12 posee un primer extremo 16, que se representa como
extremo libre en la figura 1, y un segundo extremo 17, que esta disefiado para ser conectado con un accionamiento.
Cuando el lado del motor se selecciona como sistema de referencia en reposo, esto significa que cuando el husillo
12 esta girando, la tuerca de husillo se desplaza axialmente. En la presente forma de realizacion, el movimiento de
traslacion se puede transmitir a través de un casquillo de prolongacién 15, que rodea coaxialmente el husillo roscado
y que esta conectado fijamente con la tuerca de husillo 12, sobre otros miembros de ajuste o bien de medicién. En
una forma de realizacién técnicamente equivalente, naturalmente, el casquillo de prolongacion 15 y la tuerza de
husillo 14 se podrian fabricar de una pieza. La distinciéon funcional consiste en que la tuerca de husillo presta la
funcién de rosca esférica, mientras que el casquillo de prolongacién 15 no presenta ninguna rosca interior y de esta
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manera no puede recibir bolas. El apoyo y la guia, que prestan las bolas en el espacio intermedio entre la tuerca de
husillo 14 y el husillo roscado 12, esta ausente, por lo tanto, para la zona del casquillo de prolongacion 15. No
obstante, por razones estaticas como también dinamicas tiene sentido definir con precision la posicion relativa de
estos dos componentes. De una manera mas sorprendente se ha mostrado en este caso que un anillo de cojinete
sencillo en el primer extremo 16 del husillo 12 no es suficiente, por el contrario, puede transmitir las vibraciones que
se producen durante el funcionamiento desde un componente hasta el otro. Por lo tanto, se ha modificado el anillo
de cojinete en el sentido de que el anillo de cojinete 18, que sirve como cojinete de arbol entre el husillo roscado 12
y el casquillo de prolongacién 15, recibe al menos un elemento de amortiguacién — de resorte integrado, que
despliega una accion inhibidora del ruido.

La figura 2 muestra, por lo tanto, una primera forma de realizacion de acuerdo con la presente invencién. El
elemento de amortiguacion — de resorte del anillo de cojinete 30 comprende una combinaciéon de al menos una
entalladura 32 en la periferia interior del anillo de cojinete 30 y un intersticio anular 34. Para las figuras 2 a 4 se
aplica que estan presentes o pueden estar presentes varias veces signos de referencia que estan designados con
lechas adicionales. Asi, por ejemplo, la figura 1 presenta dos entalladuras 32a y 32b. Las figuras y el nimero de las
caracteristicas mostradas deben entenderse en este caso s6lo como explicativas, pero no limitativas. En otra forma
de realizacién, el elemento de amortiguacion — de resorte 30 puede comprender al mismo tiempo adicionalmente al
menos una o varias incisiones 36 a, b, ¢ en la periferia exterior. Estas apoyan adicionalmente el comportamiento de
amortiguacion o bien de resorte.

Las incisiones 36, 56. 76 pueden estar configuradas de forma diferente. La figura 2 muestra incisiones 36 en forma
de entalladura con un perfil en forma de u o de v. La profundidad, medida desde la periferia exterior radialmente en
la direccién del punto medio 40, puede representar con preferencia el 30-60 % de la anchura nominal radial del anillo
de cojinete (30, 50, 70). Estas indicaciones se aplican para todas representaciones de acuerdo con las figuras 2, 3 y
4. Las figuras 3 y 4 muestran una forma de realizacion de las incisiones como ranura que se extiende en la periferia
exterior radialmente hacia dentro. Esta forma de realizacion podria encontrar aplicacion también en la configuracion
de acuerdo con la figura 2. Como ranura se aplicaria especialmente una incision, que presenta una anchura
esencialmente igual sobre su longitud.

Otra variante del elemento de amortiguacion — de resorte prosigue el disefio con la ranura 56, 76 que se extiende en
la periferia exterior radialmente hacia dentro. De acuerdo con ello, en su extremo radial interior, se coloca otra ranura
59, 79, que se extiende, desplazado en un angulo de aproximadamente 90°, esencialmente paralelo a la periferia
exterior. Puede estar doblado, en el sentido de que se extiende estrictamente paralelo a la periferia exterior (arco
circular) o recto (cuerda circular) entre estos dos extremos. La longitud de este accesorio, de la otra ranura esta
entre 20° y 60°, con preferencia 40° - 50°, descrita en la medida del arco.

La otra ranura 59, 79 se puede realizar, como se muestra en la figura 3, con anchura uniforme. Sin embargo, esto no
es forzoso. El desarrollo de la anchura se puede ensanchar o estrechar en el desarrollo, en particular el extremo de
esta otra ranura 59, 79 puede estar realizado en forma semi-redonda o en forma de gota, de manera similar a la
figura 4. Esta pared esencialmente de forma circular tiene ventajas en la fabricacion como también en la funcién
como elemento de resorte.

Por medio de la configuracién resultante esencialmente en forma de L de las dos ranuras 56, 59 o bien 76, 79 de
obtiene una especie de lenglieta 57, 77, que puede ceder elasticamente. De esta manera, puede actuar también
como elemento de presion de apriete 58, 78 radialmente hacia fuera. Esta actuaciéon se puede intensificar cuando el
espesor del material de la lengleta 57, 77, se realiza minimamente mas grueso considerado hacia fuera, es decir,
cuando el diametro exterior del anillo de cojinete 50, 70 es en este lugar en una medida insignificante mayor que el
nominal.

El anillo de cojinete descrito se puede fabricar con preferencia por medio de fundicién por inyeccion de una sola
pieza a partir de un plastico termoplastico.

En una forma de realizacion preferida, el diametro exterior del anillo de cojinete tiene 12,4 mm, la anchura del anillo
es aproximadamente 2,5 mm vy la profundidad es aproximadamente 4 mm. Las dimensiones se pueden adaptar, sin
embargo, sin actividad inventiva en una amplia medida a través de escala ascendente o descendente, sin que se
pierdan las caracteristicas inventivas. Las formas de realizacion mostradas en las figuras 3 y 3, especialmente del
elemento de amortiguacion — de resorte (56, 57, 58, 59, 76, 77, 78, 79) se pueden prever también varias veces en la
periferia, de acuerdo con el dimensionado del anillo de cojinete.

En la figura 5 se muestra otra forma de realizacion preferida de un anillo de cojinete 90. Las incisiones 36 en la
periferia exterior como se muestran en la figura 2 y las escotaduras formadas de manera similar en la periferia
exterior de un anillo de cojinete 90 se rellenan en este caso con un material, que es mas elastico que el material del
anillo de cojinete propiamente dicho. De esta manera se evita, frente a la forma de realizacion de la figura 2, que el
anillo se debilite en los lugares a través de la omisidon de material. Al mismo tiempo, el material eldstico cumple una
accion de resorte y de esta manera funciona como elemento de amortiguacion. En una variante preferida, el material
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puede proyectarse en las regiones 98 radialmente hacia fuera mas alla de la periferia exterior marcada por el anillo
de cojinete 90 propiamente dicho, lo que ayuda en mayor medida al efecto de amortiguacion, de manera similar a la
variante de la figura 4. La fabricacion de tal variante se consigue, por ejemplo, a través de un procedimiento de
fundicién por inyecciéon de montaje o un procedimiento de fundicién por inyeccion de varias fases.

Las caracteristicas de la invencién publicadas en la descripcion anterior, en los dibujos asi como en las
reivindicaciones pueden ser esencialmente tanto individualmente como también en combinacién discrecional, pero
técnicamente conveniente o bien ventajosa para la realizacion de la invencion. Una representacion no explicita de
una combinacion de caracteristicas no significa que tal combinacidon no sea conveniente o no posible. A la inversa,
una representacion comun de caracteristicas no significa que entre las caracteristicas exista en cualquier caso una
relacion estructural y/o funcional.

LISTA DE SIGNOS DE REFERENCIA

10 Husillo roscado de bolas

12 Husillo roscado

14 Tuerca de husillo

15 Casquillo de prolongacién

16 Primer extremo libre del husillo roscado
17 Segundo extremo libre del husillo roscado
18 Anillo de cojinete (de forma circular)

26 Bolas

28 Eje del sistema

30, 50, 70, 79 Anillo de cojinete de forma circular
32,52,72,92 Entalladura en la periferia interior del anillo de cojinete
34,54,74,94 Intersticio anular

36, 56, 76 Incision en la periferia exterior

57,77 Lengleta elastica

58,78 Elemento de presidn de apriete

59,79 Otra ranura (siguiente)

98 Elemento de presién de apriete

40, 60, 80 Punto medio del anillo de cojinete

a,b,c designan, respectivamente, el mismo elemento o bien caracteristica cuando esta presente varias

veces en una forma de realizacion.
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REIVINDICACIONES
1. Husillo roscado de bolas (10), que comprende:

e un husillo roscado (12) con un primer extremo libre (16) y con un segundo extremo (17), que se puede
conectar con un accionamiento, y

e una tuerca de husillo (14), que rodea coaxialmente, al menos parcialmente, el husillo roscado (12) y

e una pluralidad de bojas (26), que circulan en el espacio intermedio entre el husillo roscado (12) y la tuerca
de husillo (14); y

e un casquillo de prolongacion (15), que se conecta coaxialmente en la tuerca de husillo (14), con la que esta
conectado fijamente, y con la que es mévil con relacion al husillo roscado (12) y

e un anillo de cojinete (18, 30, 50, 70, 90) esencialmente en forma de anillo, colocado en el primer extremo
(16) en la periferia exterior del husillo roscado (12), que sirve como cojinete de arbol entre el husillo roscado
(12) y el casquillo de prolongacion (15), caracterizado porque el anillo de cojinete (18, 30, 50, 70, 90)
presenta un elemento de amortiguacion — de resorte integrado, que esta configurado como combinacién de
al menos una entalladura (32, 52, 72, 92) en la periferia interior del anillo de cojinete (30, 50, 70, 90) un
intersticio anular (34, 54, 74, 94) y despliega una accion inhibidora de ruido.

2. Husillo roscado de bolas (10) de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque el elemento de
amortiguacion — de resorte (30, 50, 70) comprende al mismo tiempo adicionalmente al menos una incision (36, 56,
76) en la periferia exterior.

3. Husillo roscado de bolas (10) de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizado porque la incisiéon (36, 56, 76)
esta realizada en la periferia exterior como ranura que se extiende radialmente hacia dentro, cuya profundidad,
medida desde la periferia exterior, es 30-60% de la anchura radial nominal del anillo de cojinete (30, 50, 70).

4. Husillo roscado de bolas (10) de acuerdo con las reivindicaciones 2 a 3, caracterizado porque la incision o bien la
ranura (36, 56, 76) presenta sobre su longitud una anchura esencialmente igual.

5. Husillo roscado de bolas (10) de acuerdo con las reivindicaciones 2 a 4, caracterizado porque la al menos una
incision (56, 76) se conecta en su extremo radialmente interior en (otra) ranura (59, 79) que, considerada desde el
punto medio (60, 80) del anillo de cojinete (50, 70), sigue esencialmente el desarrollo de un arco circular o de una
cuerda circular y aparece bajo un angulo de 20° a 60°, con preferencia de 40°-50°.

6. Husillo roscado de bolas (10) de acuerdo con la reivindicacion 5, caracterizado porque la otra ranura (59, 79)
presenta en su desarrollo una anchura no constante y en particular en su extremo alejado de la incisién (56, 76)
muestra un desarrollo esencialmente de forma circular de la pared de la ranura.

7. Husillo roscado de bolas (10) de acuerdo con las reivindicaciones 5 a 6, caracterizado porque la pieza de
material definida por la incisién (56, 76), por la otra ranura (59, 79) y por la periferia exterior del anillo de cojinete (50,
70) forma un elemento de presién de apriete (58, 78) con una lenglieta elastica (57, 77).

8. Husillo roscado de bolas (10) de acuerdo con las reivindicaciones 5 a 7, caracterizado porque el elemento de
presion de apriete (58, 78) presenta un radio que se desvia positivamente desde el diametro exterior nominal.

9. Husillo roscado de bolas (10) de acuerdo con las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque el anillo de cojinete
(18, 30, 50, 70) esta formado de una sola pieza de un plastico termoplastico.

10. Husillo roscado de bolas (10) de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque el elemento de
amortiguacion — de resorte del anillo de cojinete (90) comprende al mismo tiempo adicionalmente al menos un
elemento de presion de apriete (98) en la periferia exterior.

11. Husillo roscado de bolas (10) de acuerdo con la reivindicacién 10, caracterizado porque el al menos un
elemento de presion de apriete (98) del anillo de cojinete (90) se fabrica de un material, que presenta una elasticidad
mayor que el material del anillo de cojinete (90) restante.

12. Husillo roscado de bolas (10) de acuerdo con las reivindicaciones 10 a 11, caracterizado porque el elemento de
presion de apriete (98) presenta un radio que se desvia positivamente desde el diametro exterior nominal.
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