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(57) Abstract: The invention relates to a rotary union for supplying and/or
discharging a medium under pressure into or out of an axial cavity of a ro-
tating machine part, comprising a union part (12), which does not rotate
and is fixed relative to the device, a rotary union part (15) and with bea-
ring means as well as sealing components, which act in a radial sealing
plane between the rotary union part (15) and the union part (12) fixed rela-
tive to the device. The rotary union is characterized in that the bearing
means comprise individual step bearings (13, 14), which fix the radial di-
stance between the union part (12) fixed relative to the device and the ro-
tary union part (15).

(57) Zusammenfassung: Eine Drehdurchfiihrung zur Zutuhr und/oder zur
Abfuhr eines druckbeaufschlagten Mediums in einen bzw. aus einem axia-
len Hohlraum eines sich drehenden Maschinenteils mit einem gerétefesten,
sich nicht drehenden Durchfithrungsteil (12), einem sich drehenden
Durchfithrungsteil (15) und mit Lagermitteln sowie mit Dichtmitteln, die
in einer radialen Dichtebene zwischen dem sich drehenden Durchfiih-
rungsteil (15) und dem gerétefesten Durchfiihrungsteil (12) wirksam sind,
ist dadurch gekennzeichnet, dass die Lagermittel einzelne Stiitzlager (13,
14) umftassen, die den radialen Abstand zwischen dem geratefesten Dreh-
durchfijhrungsteil (12) und dem sich drehenden Durchfiihrungsteil (15)
festlegen.
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Drehdurchfuhrung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Drehdurchfihrung zur Zufuhr und/oder zur
Abfuhr eines druckbeaufschlagten Mediums in einen bzw. aus einem axialen
Hohlraum eines sich drehenden Maschinenteils mit einem geréatefesten, sich
nicht drehenden Durchfilhrungsteil, einem sich drehenden Durchfiihrungsteil
und mit Lagermitteln sowie mit Dichtmitteln, die in einer radialen Dichtebene
zwischen dem sich drehenden Durchfilhrungsteil und dem geratefesten Durch-

fuhrungsteil wirksam sind.

Drehdurchfiihrungen umfassen generell einen geratefesten, sich nicht drehen-
den Durchfilhrungsteil und einen sich mit dem drehenden Maschinenteil dre-
henden Durchfuhrungsteil, wobei Dichtmitte! zwischen dem geratefesten und
dem sich drehenden Durchfithrungsteil angeordnet sind. Eine soiche Dreh-
durchfithrung wird zur Versorgung von Walzen oder Rollen mit Kuhimittel be-
nutzt, die gewissermaRen Achsen oder Wellen darstellen, welche an ihren En-
den Gber Lager gestiitzt werden. Unter der schweren Last erleiden diese sich
drehenden Maschinenteile eine gewisse Achsdurchbiegung, was zu sogenann-
ten Winkelfehlern an den Achs- oder Wellenenden fuhrt. Der Winkelfehler be-
deutet eine Verschiebung und Kippung der radialen Endflachen des sich dre-
henden Maschinenteils und damit auch des sich drehenden Durchfiihrungsteils,
wenn dieses starr mit dem sich drehenden Maschinenteil verbunden ist. Dies

fuhrt zu Abdichtungsproblemen.

Aus der DE 10 2004 056 818 B3 ist eine Drehdurchfuhrung bekannt, deren sich
drehender Durchfuhrungsteil eine Hillse aufweist. Der sich drehende Maschi-
nenteil umfasst einen axialen Hohiraum mit einem Hohlraumeinsatz. Eine
Buchse hat eine an den Hohiraum angepasste Auenseite. Das sich drehende
Maschinenteil ist Uber Lager abgestitzt, die eine gewisse Schwenkung des

Achsenendes zulassen. Dabei ist die Buchse des Hohlraumeinsatzes mit einer

BESTATIGUNGSKOPIE
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balligen Innenseite ausgebildet. Die Hilse des sich drehenden Durchfihrungs-
teils ist mit einem AuRendurchmesser passend zu dem kleinsten Durchmesser
der balligen Innenseite der Buchse ausgebildet. Bei dieser Konstruktion sind die
Dichtmittel zwischen dem geratefesten und dem sich drehenden Maschinenteil
in einer radialen Ebene zur Achse des sich drehenden Durchfiihrungsteils wirk-
sam und kdnnen sich gegeneinander verschieben, wahrend sie sich gleichzeitig
relativ zueinander drehen. Wenn bei starker Belastung sich das drehende Ma-
schinenteil durchbiegt und das Achsenende schwenkt, kann der sich drehende
Durchfithrungsteil auf der balligen Innenseite der Buchse um den Betrag des
Winkelfehlers abrollen, so dass der sich drehende Durchfiihrungsteil achsparal-
lel bleibt und es zu keinem Verkanten der Dichtmitte! in der radialen Dichtebene
kommt. Dadurch soll eine gleichbleibend gute Dichtwirkung in der radialen
Dichtebene zu erwarten sein. Die aus der DE 10 2004 056 818 B3 ist bekannte
Drehdurchfiihrung ist als stirnseitig angeflanschte Drehdurchfihrung ausgebil-
det.

Haufig ist es jedoch nicht moglich, stirnseitige Anschlisse anzubringen. Insbe-
sondere bei groBen Wellen in der Antriebstechnik, insbesondere bei Walzenan-
trieben, setzt man radiale Drehdurchfiihrungen ein, um eine Medieneinleitung
von aufen in die Welle zu ermoglichen, beispielsweise an eine Welle, an die
eine Zahngelenkspindel angelenkt ist. In diesem Fall weist ein ortsfester Dreh-
durchfuhrungsteil einen Zufuhrring auf, der Gber ein Gleitlager gegeniber einem
sich im Inneren des ortsfesten Drehdurchfiihrungsteils drehenden Drehdurch-
fuhrungsteil gelagert ist. Durch eine radiale Zufuhrung tritt ein Schmiermittel
durch den Zufuhrring hindurch in einen Hohiraum zwischen den beiden Dreh-
durchfuhrungsteilen und aus dem Hohlraum Gber eine in dem sich drehenden

Drehdurchfihrungsteil verlaufende radiale Leitung in dessen Inneres.

Eine derartige Drehdurchfihrung 1 (in Fig. 1 in perspektivischer Darstellung und
in Fig. 2 in einer Schnittdarstellung entsprechend einer Schnittlinie A — A aus
Fig. 1 dargestellt) nach dem Stand der Technik umfasst einen geratefesten

Drehdurchfiihrungsteil 2, der einen sich drehenden Drehdurchfiihrungsteil 3, d.
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h. eine Welle, mantelférmig radial umgibt. in einem Gehdause 4 des Drehdurch-
fuhrungsteils 2 ist eine in radialer Richtung verlaufende Medienzuleitung 5 an-
gebracht, die durch einen sich mit dem Geh&use 5 mitdrehenden Gieitring 6
hindurchtritt und ein Medium zu einer den Drehdurchfithrungsteil 3 ringférmig
umgebende Kammer 7 zufuhrt. Uber eine sich mit dem Drehdurchfithrungsteil 3
mitdrehende weitere radial verlaufende Medienzuleitung 8 ist die Hohlkammer 7
mit einer in Richtung der Langsachse des Drehdurchfiihrungsteils 3 verlaufen-
den Medienleitung 9 verbunden. Der Gleitring 6 bildet mit der Mantelflache des
Drehdurchflihrungsteils 3 einen Schmierspalt 6a von etwa 0,5 mm Héhe und ist
Uber stirnseitig an dem Drehdurchfuihrungsteil 3 angebrachte Dichtungen 10, 11
nach aulen abgedichtet. Bei dieser Konstruktion muss ein verhaltnismaRig
groBes Spiel zwischen dem Gleitring 6 und dem Drehdurchfilhrungsteil 3 in
Kauf genommen werden, die den Aufbau eines hohen Schmiermitteldrucks

nicht erlaubt.

Nachteilig an einer derartigen sowie an anderen bekannten Lésungen ist, dass
stets ein Spiel zwischen der Lagerung und der Welle vorhanden ist. Nachteilig
ist auch der Eigenschmierstoffverbrauch der Lagerung. Weitere Nachteile sind
die Temperaturerh6hung der eingesetzten Medien im Laufe des Betriebs sowie
das durch groBes Spiel zwischen dem sich drehenden und dem ortsfesten

Drehdurchfiihrungsteil verursachte Dichtungsproblematik.

Es ist die Aufgabe der Erfindung, die Nachteile des Standes der Technik zu ver-
meiden und zusétzlich die Moglichkeit zu schaffen, Dichtungen fur héhere Dri-

cke einzusetzen, insbesondere fir Driicke von mehr als 2 bar.

ErfindungsgemaR wird diese Aufgabe bei einer Drehdurchfiihrung der eingangs
genannten Art dadurch geldst, dass die Lagermittel einzelne Stitzlager umfas-
sen, die den radialen Abstand zwischen dem geréatefesten Drehdurchfiihrungs-

teil und dem sich drehenden Durchfihrungsteil festiegen.
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Damit sind anstelle einer umlaufenden Lagerung, wie sie nach dem Stand der
Technik vorgesehen ist, nur punktuelle Abstiitzelemente erforderlich, was zu
einer deutlich geringeren Entwickiung von Reibungswérme im Vergleich zum
Stand der Technik fuhrt. Durch die Erfindung werden die Nachteile des Standes
der Technik Uberwunden. Durch die Erfindung ist es méglich, eine funktions-

tichtige Drehdurchfuhrung in eine Flachzapfenspindel einzubauen.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteransprii-

chen.

Von Vorteil erweist es sich, wenn die Stitzlager als Stitzrollen ausgebildet sind.
Durch den Einsatz der Stitzrolien wird eine feste Abstiitzung des sich drehen-
den Drehdurchfilhrungsteils gegeniiber dem ortsfesten Drehdurchfiihrungsteil
geschaffen, die bei hoher Stabilitat im Bereich der Lager anstelle von Gleitrei-
bung nur Rollreibung verursacht und somit zu einer weit geringeren Erwarmung
des Kuihl- und Schmiermediums fiihrt, als dies beim Stand der Technik der Fall
ist. Es kommt hinzu, dass bei den nun méglichen héheren Driicken Dichtungen
eingesetzt werden koénnen, die nur geringe Rundlaufabweichungen, beispiels-
weise von weniger als 0,2 mm, ausgleichen kénnen. Daher miissen die tatsach-
lichen Rundlaufabweichungen zwischen der Drehdurchfilhrung und der Welle
sogar deutlich kleiner sein als dieser Wert. Es stellt sich jedoch heraus, dass
sich derartig geringe Rundlaufabweichungen beim Einsatz der Erfindung errei-
chen lassen. GemaR der Erfindung wird das Gewicht des feststehenden Dreh-
durchfihrungsteils von mindestens zwei Rollen oder Rollenpaaren, den Stiitz-
rollen, so auf die Welle Ubertragen, dass die in der Medienzufiihrung eingebau-
te Dichtung prézise auf der Mantelwand der Welle, des sich drehenden Dreh-
durchfihrungsteils, anliegt und damit nur eine geringe Beweglichkeit der Dicht-
lippen notwendig ist. Dichtungen fir héhere Drucke, die nur eine geringe Flexi-

bilitat aufweisen, kdnnen somit eingesetzt werden.

Die Rollen oder Rollenpaare, die die Stutzrollen bilden, sind unabh&ngig von

einer Schmierung durch das durchzuleitende Schmiermedium. Dies bedeutet,
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dass sich mit einer erfindungsgeméaBen Drehdurchfiihrung beliebige flussige

oder gasformige Medien durchgeleitet werden.

Vorzugsweise werden die Stitzrollen durch Achsen, Wellen, Naben und/oder

durch stirseitige Fuhrungsmittel, insbesondere durch Biinde, gefiihrt.

Gemal dem Grundprinzip der Erfindung sind in einer radialen Ebene an einem
auleren Zufuhrring fur die Medienversorgung wenigstens zwei Stutzrolien ober-
halb der Wellenachse des sich drehenden Drehdurchfiihrungsteils angeordnet,
die gegenuber dem sich nicht drehenden Drehdurchfithrungsteil abgestutzt

sind.

Alternativ sind die wenigstens zwei Stitzrollen unter einem spitzen oder einem

stumpfen Winkel zueinander angeordnet.

In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung sind drei Stiitzrol-
len, insbesondere in gleichen Abstanden zueinander, vorgesehen. Prinzipiell

kann die Lagerung symmetrisch oder asymmetrisch erfolgen.

Durch den Einsatz einer spielfreien Vorspannung, beispielsweise der Rollenla-
ger der Stutzrollen, lasst sich ein spielfreier Lauf des sich drehenden Dreh-

durchfithrungsteils bei prazisem Rundlauf erreichen.

Ferner kann vorgesehen werden, dass die Stitzrollen jeweils in einem sie tra-

genden Gehause, insbesondere in einem Wagen, integriert sind.

Die Stutzlager lassen sich sowohl innerhalb oder auRerhalb eines von dem Me-

dium durchflossenen Raums anordnen.

Die Erfindung bezieht sich auch auf eine Antriebseinheit, insbesondere einen
Walzenantrieb, mit einer Drehdurchfiihrung, wie sie geméaR der Erfindung, ins-

besondere anhand der nachfolgenden Beschreibung, dargestellt ist.
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Nachstehend wird die Erfindung in einem Ausfihrungsbeispiel naher erlautert.

Es zeigen:

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8

Fig. 9

eine seitliche Draufsicht auf eine erste Ausfihrungsform einer
Drehdurchfiihrung, deren geratefester Drehdurchfiihrungsteil tber
zwei Stitzrollen gegeniber dem drehender Drehdurchfihrungsteil
abgestitzt ist,

eine Schnittansicht der Drehdurchfiihrung aus Fig. 3 entlang einer
Schnittlinie A ~ A,

eine seitliche Draufsicht einer weiteren Ausfiihrungsform einer
Drehdurchfihrung, deren sich geratefester Drehdurchfiihrungsteil
uber drei gleichbeabstandete Stitzrollen gegeniber dem sich
drehenden Drehdurchfiihrungsteil abgestitzt ist,

eine seitliche Draufsicht einer dritten Ausfihrungsform der Erfin-
dung, in der vier gleichbeabstandete Stutzrolien den geratefesten
Drehdurchfihrungsteil gegeniiber dem sich drehenden Dreh-
durchfihrungsteil abstiitzen,

eine Schnittansicht der dritten Ausfuhrungsform gemaR Fig. 6 ent-
lang einer Schnittlinie B -~ B,

eine Variante der dritten Ausfuhrungsform in seitlicher Draufsicht
und

eine Schnittansicht der Variante gemaR Fig. 8 entlang einer
Schnittlinie B — B.

In einer ersten Ausfiihrungsform der Erfindung (Fig. 3, 4) weist eine Drehdurch-

fuhrung einen geratefesten Drehdurchfiihrungsteil 12 auf, der Uber zwei Paare

von stirnseitig an dem Drehdurchfiihrungsteil 12 angebrachten Stitzrollen 13,

14 gegeniber einem sich drehenden Drehdurchfiihrungsteil 15 abgestitzt ist.

Die beiden Paare von Stitzrolien 13, 14 sind in einem rechten Winkel zueinan-

der angeordnet. Uber eine Welle oder {iber seitliche Fixiermittel sind die Positi-

onen der Sthtzrollen 13, 14 gegeniber einem Gehauseteil 16 des Drehdurch-
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fuhrungsteils 15 festgelegt. Zwischen einer Rollenachse 17 und einem Mantel-

teil 18 befindet sich jeweils ein ringférmiges Lager 19.

Die Stitzrollen 13, 14 befinden sich aulerhalb eines durch Dichtungen 20, 21
abgedichteten ringférmigen Hohlraums 22, der den Drehdurchfihrungsteil 15
umgibt. In dem Geh&useteil 16 ist eine Medienzufihrung 23 angebracht, die zu
dem Hohiraum 22 fiihrt. Von dort wird ein zum Schmieren und/oder Kahlen die-
nendes Medium in einen radial verlaufenden Kanal 24 im Inneren des Dreh-
durchfilhrungsteils 15 weitergeleitet. Der Kanal 24 mundet in einen in Richtung

der Langsachse des Drehdurchfithrungsteils 15 verlaufenden Kanal 25.

In ahnlicher Weise ist eine zweite Ausfihrungsform einer erfindungsgemalen
Drehdurchfilhrung (Fig. 5) ausgestaltet. Hierbei sind drei Stutzrollen 26, 27 und
28 vorgesehen, die in gleichen Abstanden angeordnet sind, so dass ihre Mittel-
punkte die Ecken eines gleichseitigen Dreiecks bilden. Damit hat diese Kon-
struktion gegeniiber der in Fig. 3, 4 dargestellten Konstruktion, in der die Stabili-
tat des Aufbaus nur durch das Eigengewicht des ortsfesten Drehdurchfihrungs-
teils definiert ist, den Vorteil, dass ein gleichmaRigerer Lauf gewéhrieistet wird.
Durch Verandern der Achspositionen der Stutzrollen 26, 27 und 28 kann sogar
ein spielfreier Lauf des sich Drehdurchfiihrungsteils 12 und damit der Dichtun-

gen 20, 21 gegeniuber dem Drehdurchfiihrungsteil 15 eingestellt werden.

Eine weitere Ausfuhrungsform (Fig. 8, 7) einer Drehdurchfuhrung umfasst vier
Stutzrollen 29, 30, 31 und 32, deren Mittelpunkte die Ecken eines Quadrates
bilden. Im Unterschied zu der in Fig. 3 dargestellten Ausfiihrungsform wird die
Achse der Stiitzrollen 29, 30, 31 und 32 von einer Welle 33 (Fig. 7) gebildet, die
tiber einen Wellenzapfen oder einen Laufbund 34 seitlich gegentiber dem Ge-
hauseteil 16 gelagert ist. Im tibrigen unterscheidet sich diese Ausfihrungsform
nicht im Aufbau von den in Fig. 3 bis 5 dargestellten Ausfuhrungsformen. Ein
Vorteil dieser Ausfilhrungsform besteht darin, dass gréfiere Axialkrafte tUbertra-

gen werden kénnen.
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In einer letzten Ausfihrungsform (Fig. 8, 9) sind in einem ebenfalls vier Paare
von Stutzrollen 29 bis 32 umfassenden Drehdurchfuhrungsteil 12 die Paare der
Stiutzrollen 29 bis 32 im Unterschied zu den oben beschriebenen Ausfiihrungs-
formen nicht einander gegeniberliegend auf den beiden Stirnseiten des Dreh-
durchfiihrungsteils 12 angebracht, sondern nebeneinanderliegend und durch
eine gemeinsame Welle 35 miteinander verbunden auf einer der beiden Stirn-
seite. Wie in den anderen Ausfuihrungsbeispielen befinden sich die Stutzrolien
29 bis 32 auRerhalb des Gehauseteils 16. Es versteht sich, dass bei der Aus-
gestaltung der Stutzrollen 29 bis 32 als Zwillingsrollen die um 180° einander
gegeniberliegenden Stitzrolien 29 und 31 beispielsweise auf der einen Stirn-
seite und die beiden anderen ebenfalls um 180° einander gegeniberiiegenden

Stutzrollen 30 und 31 auf der anderen Stirnseite angeordnet sein kbnnen.

Vorteilhaft an dieser Ausfuhrungsform ist, dass die Dichtungen 20, 21 jeweils
leichter zuganglich sind. AuRerdem kann diese Ausfiihrungsform auch bei be-
engten Platzverhaltnissen eingesetzt werden. Erfindungsgemaft kénnen auch
Stitzrollen eingesetzt werden, deren Mantelteile 18 eine ballige, d. h. konvexe,
AuRenkontur aufweisen und die in entsprechend ausgeformten Konturen auf

den beiden Drehdurchfiihrungsteilen abrollen.

In allen Ausfilhrungsformen ist der gerétefeste Drehdurchfihrungsteil 12 ge-

geniiber ortsfesten Bauteilen durch eine Drehmomentstitze abgestitzt.



15

20

25

30

35

WO 2010/054822

Bezugszeichenliste

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

Drehdurchfiihrung

geratefester Drehdurchfiihrungsteil
sich drehender Drehdurchflihrungsteil
Gehause

Medienzuleitung

Gleitring

Schmierspalt

Kammer

Medienzuleitung

Medienleitung

Dichtung

Dichtung

geratefester Drehdurchfuhrungsteil
Stutzrolle

Stltzrolle

sich drehender Drehdurchfuhrungsteil
Gehauseteil

Achse

Mantelteil

ringférmiges Lager

Dichtung

Dichtung

Hohlraum

Medienzufiihrung

Medienzuleitung

Medienleitung

Stltzrolle

Stitzrolle

PCT/EP2009/008075
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28  Stutzrolle
29  Stutzrolle
30  Statzrolle
31 Stutzrolle
32 Stutzrolle
33 Welle
34  Laufbund

35

Welle
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11

Drehdurchfithrung

Patentanspriiche

Drehdurchfiihrung zur Zufuhr und/oder zur Abfuhr eines druckbeauf-
schlagten Mediums in einen bzw. aus einem axialen Hohiraum eines sich
drehenden Maschinenteils mit einem geratefesten, sich nicht drehenden
Durchflihrungsteil (12), einem sich drehenden Durchfiihrungsteil (15) und
mit Lagermitteln sowie mit Dichtmitteln (20, 21), die in einer radialen
Dichtebene zwischen dem sich drehenden Durchfuhrungsteil (15) und
dem geratefesten Durchfiihrungsteil (12) wirksam sind,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Lagermittel einzelne Stutzlager (13, 14, 26, 27, 28, 29, 30, 31,
32) umfassen, die den radialen Abstand zwischen dem geratefesten
Drehdurchfuhrungsteil (12) und dem sich drehenden Durchfilhrungsteil

(15) festlegen.

Drehdurchfithrung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Stutzlager als Stutzrollen (13, 14, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32)

ausgebildet sind.

Drehdurchfiihrung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Stutzrollen (13, 14, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32) durch Achsen,
Wellen (33), Naben und/oder durch stirnseitige Fihrungsmittel, insbe-

sondere durch Biinde (34), gefihrt sind.

Drehdurchfiihrung nach Anspruch 3,‘
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10.

12

dadurch gekennzeichnet,
dass in einer radialen Ebene wenigstens zwei Stutzrollen (13, 14) ober-

halb der Wellenachse des sich drehenden Drehdurchfiihrungsteils (15)

angeordnet sind, die gegeniuber dem sich nicht drehenden Drehdurch-

fihrungsteil (12) abgestutzt sind.

Drehdurchfihrung nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Stitzrollen (13, 14, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32) unter einem spit-

zen oder einem stumpfen Winkel zueinander angeordnet sind.

Drehdurchfihrung nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass drei Stitzrollen (26, 27, 28), insbesondere in gleichen Abstanden

zueinander, vorgesehen sind.

Drehdurchfihrung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Stutzlager unter Vorspannung stehen.

Drehdurchfuhrung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,
dass die Stutzrollen jeweils in einem sie tragenden Gehéuse, insbeson-

dere in einem Wagen, integriert sind.

Drehdurchfithrung nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Stltzlager innerhalb oder auBerhalb eines von dem Medium

durchflossenen Raums angeordnet sind.

Antriebseinheit, insbesondere Walzenantrieb, mit einer Drehdurchfiih-

rung nach einem der Anspriiche 1 bis 9.
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