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(54)(57) ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ НАПРЯЖЕНИЯ 
по.авт.св. № 964927, отличаю­
щийся тем, что, с целью повыше­
ния надежности путем ограничения мак­
симальной величины тока силовых 
транзисторов при перегрузках, в него 
введен пороговый элемент, включенный 
между средней точкой первичной обмот­
ки трансформатора управления и точ­
кой соединения одноименных электродов 
вспомогательных транзисторов.
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Изобретение относится к преобразо­

вательной электротехнике и может быть 
использовано во вторичных источниках 
электропитания.

По основному авт.св. № 964927 5
известен преобразователь напряжения, 
содержащий силовые транзисторы, вспо­
могательные транзисторы, подключенные 
управляющими входами к выходу задаю­
щего генератора, а последовательно 10 
с силовыми электродами включен транс­
форматор управления, первичная обмот­
ка которого выполнена со средней 
точкой, через резистор соединенной-
c. одним из входных выводов источника 15 
питания, причем другой входной вы­
вод через вспомогательные транзисто­
ры подключен к крайним выводам первич 
ной обмотки трансформатора управле­
ния, вторичные обмотки которого сое- 20 
динены с управляющими входами сило­
вых транзисторов, токовый трансформа­
тор с двумя первичными обмотками, 
каждая из которых включена последо­
вательно с силовыми электродами сило- 25 
вых транзисторов и первичными обмот­
ками выходного трансформатора, при­
чем вторичные обмотки токового.транс­
форматора одними разноименными вы­
водами соединены через диоды с упо- 3θ 
мянутой средней точкой трансформатора 
управления, а другими разноименными 
выводами - с объединенными силовыми 

(электродами вспомогательных транзис­
торов га- 35

Недостаток указанного преобразо­
вателя состоит в том, что при повы­
шении тока в нагрузке возможно уве­
личение тока силовых транзисторов 
выше максимально допустимой величи- 
ны, что приводит к выходу из строя 
указанных силовых транзисторов.

Цель изобретения повышение на­
дежности преобразователя путем огра­
ничения максимальной величины тока 
силовых транзисторов при перегрузках. 

I
Эта цель достигается тем, что в 

преобразователь напряжения, содержа­
щий силовые транзисторы, вспомога­
тельные транзисторы, подключенные 50 
управляющими входами к выходу задаю­
щего генератора,·а последовательно 
с силовыми электродами включен транс­
форматор управления, первичная обмот­
ка которого выполнена со средней 55
точкой, через резистор соединенной 
с одним из входных выводов источника 
питания, причем другой входной вывод 
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через вспомогательные транзисторы 
подключен к крайним выводам первичной 
обмотки трансформатора управления, 
вторичные обмотки которого соединены 
с управляющими входами силовых тран­
зисторов, токовый трансформатор с 
двумя первичными обмотками, каждая 
из которых включена последовательно 
с силовыми электродами силовых тран­
зисторов и первичными обмотками вы­
ходного трансформатора, причем вто­
ричные обмотки токового трансформато­
ра одними разноименными выводами сое­
динены через диоды с упомянутой 
средней точкой трансформатора управ­
ления, а другими разноименными выво­
дами - с объединенными силовыми 
электродами вспомогательных транзис­
торов, введен пороговый элемент, 
включенный между средней точкой 
первичной обмотки трансформатора уп­
равления и точкой соединения одно­
именных электродов вспомогательных 
транзисторов.

На чертеже изображена схема 
преобразователя напряжения.

Преобразователь напряжения содер­
жит задающий генератор 1, вспомо­
гательные транзисторы 2 и 3, транс­
форматор 4 управления с первичными 
полуобмотками 5 и 6 с выведенной сред­
ней точкой и вторичными обмотками 
7 и 8. Источник 9 питания подключен 
к выходному трансформатору 10 и че­
рез первичные обмотки 11 и 12 по­
следнего - к силовым транзисторам 
13 и 14 посредством первичных обмо­
ток 15 и 16 токового трансформатора
17. Вторичные обмотки 18 и 19 токово­
го трансформатора 17 через диоды 
20 и 21 подсоединены к средней точке 
первичных полуобмоток 5 и 6 транс­
форматора 4 управления, которая 
через резистор 22 подключена к ис­
точнику 9 питания. Вторичная обмотка 
23 трансформатора 10 подключена к 
нагрузке 24. Пороговый элемент 25 
подключен к средней точке первичных 
полуобмоток 5 и 6 трансформатора 4 
и к точке соединения одноименных 
электродов вспомогательных транзисто­
ров 2 и 3.

В качестве порогового элемента 25 
подключенного к точкам 26 и 27, мо- ■' 
жет быть использован стабилитрон или 
диод и дополнительный источник пита­
ния.
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Преобразователь напряжения рабо 

тает следующим образом.
Задающий генератор 1 вырабатывает 

переменное напряжение прямоугольной . 
формы и управляет работой вспомога- 5 
тельных транзисторов 2 и 3 таким 
образом, что в один полупериод открыт 
вспомогательный транзистор 2, а в 
другой полупериод - вспомогательный 
транзистор 3. При этом напряжение ис- 10 
точника 9 питания через резистор 22 
прикладывается поочередно к первичным 
полуобмоткам 5 и 6 трансформатора 4 
управления.

15
Напряжение со вторичных обмбток 

7 и 8 трансформатора 4 поступает в 
базовые цепи силовых транзисторов 
13 и 14.

При воздействии входного напряже­
ния прямоугольной формы силовые 
транзисторы поочередно коммутируют 
первичные обмотки 11 и 12 выходного . 
трансформатора 10 через первичные 
обмотки 15 и 16 токового трансформа­
тора 17. Напряжение со вторичных 
обмоток 18 и 19 трансформатора 17 
через диоды 20 и 21 поступает на пер-
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вичные полуобмотки 5 и 6 трансформа­
тора 4. При этом ток в указанных по­
луобмотках, а следовательно, и ток в 
обмотках 7 и 8 пропорционален кол­
лекторному току силовых транзисторов 
13 и 14.

Увеличение коллекторного тока си­
ловых транзисторов 13 и 14 вызывает 
увеличение напряжения между средней 
точкой полуобмоток 5 и 6 трансформа­
тора 4 и точкой соединения эмиттеров 
вспомогательных транзисторов 2 и 3.

При превышении указанного напря­
жения определенной величины, соот­
ветствующей допустимому значению кол­
лекторного тока силового транзистора 
13 или 14, срабатывает пороговый 
элемент 25, шунтируя вторичные обмот­
ки 18 и 19 токового трансформатора 

20 17.· При этом ограничивается базовый
ток силовых транзисторов 13 и 14, 
что препятствует дальнейшему увели­
чению их коллекторных токов.

Таким образом, введение порогового 
элемента в преобразователь позволяет 
ограничить при перегрузках величины 
коллекторных токов силовых транзисто­
ров,. что повышает надежность устрой­
ства.
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