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(57)摘要

本发明涉及基于BIM的干挂陶土砖外饰面安

装结构和安装方法。基于BIM的干挂陶土砖外饰

面安装结构包括用于安装在墙体上的支撑骨架

和用于安装在支撑骨架上的陶土砖，支撑骨架包

括两个以上左右并列间隔设置的骨架单元，骨架

单元包括竖直设置的立柱和设置在立柱上的用

于在陶土砖外侧供陶土砖安装的陶土砖安装结

构，陶土砖安装结构有多个，各陶土砖安装结构

在立柱上呈上下间隔设置。相比于现有技术，若

陶土砖发生损坏可以随意更换，不影响其他陶土

砖；每块陶土砖互不干扰，相互独立，可以开始任

意顺序安装陶土砖，大幅提高安装速度；在钢结

构检查维修时，可以将整面外饰墙进行无损拆

除，钢结构维护后，再重新安装陶土砖，还原建筑

外饰效果。
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1.基于BIM的干挂陶土砖外饰面安装结构，其特征在于：包括用于安装在墙体上的支撑

骨架和用于安装在支撑骨架上的陶土砖，支撑骨架包括两个以上左右并列间隔设置的骨架

单元，骨架单元包括竖直设置的立柱和设置在立柱上的用于在陶土砖外侧供陶土砖安装的

陶土砖安装结构，陶土砖安装结构有多个，各陶土砖安装结构在立柱上呈上下间隔设置。

2.根据权利要求1所述的基于BIM的干挂陶土砖外饰面安装结构，其特征在于：立柱为

中心线沿上下方向延伸的矩形管状结构，陶土砖安装结构包括在立柱上呈左右对称设置的

耳板，耳板为L型结构，耳板其中一面对接在立柱侧壁上、另一面用于对接陶土砖侧面，陶土

砖安装结构还包括用于连接耳板与陶土砖的限位插芯，耳板和陶土砖上设有中心线沿前后

方向延伸的限位插芯安装孔，限位插芯水平插入限位插芯安装孔中。

3.根据权利要求2所述的基于BIM的干挂陶土砖外饰面安装结构，其特征在于：陶土砖

上设有用于挂在所述耳板上的条形挂件，条形挂件具有一矩形板状结构的挂件主体部分，

挂件主体部分的顶部设有用于挂在耳板上的挂钩结构，陶土砖通过条形挂件挂在对应的耳

板上。

4.根据权利要求1所述的基于BIM的干挂陶土砖外饰面安装结构，其特征在于：陶土砖

安装结构包括设置在立柱上的陶土砖支托架，陶土砖支托架为L型结构，陶土砖安装架的其

中一面对接在立柱上、另一面形成用于承托陶土砖的陶土砖承托面。

5.根据权利要求4所述的基于BIM的干挂陶土砖外饰面安装结构，其特征在于：陶土砖

的底壁上设有用于与所述陶土砖承托面配合的陶土砖支托架定位槽。

6.根据权利要求1‑5任一项所述的基于BIM的干挂陶土砖外饰面安装结构，其特征在

于：陶土砖具有上下贯通的减重孔。

7.根据权利要求1‑5任一项所述的基于BIM的干挂陶土砖外饰面安装结构，其特征在

于：陶土砖在支撑骨架上呈品字形安装。

8.根据权利要求1‑5任一项所述的基于BIM的干挂陶土砖外饰面安装结构，其特征在

于：支撑骨架还包括水平设置的用于连接各立柱的连接龙骨。

9.一种适用于上述权利要求1‑8任一项所述的基于BIM的干挂陶土砖外饰面安装结构

的安装方法，其特征在于：包括以下步骤：a）在墙面上绘制出支撑骨架安装控制线；b）根据

支撑骨架安装控制线安装支撑龙骨安装；c）将陶土砖安装在支撑骨架上。

10.根据权利要求9所述的基于BIM的干挂陶土砖外饰面安装方法，其特征在于：在步骤

c中陶土砖在支撑骨架上呈品字型安装。
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基于BIM的干挂陶土砖外饰面安装结构和安装方法

技术领域

[0001] 本发明属于建筑施工领域，具体涉及一种基于BIM的干挂陶土砖外饰面安装结构

和安装方法。

背景技术

[0002] 随着社会的发展，人们对建筑外形要求越来越多元化、多样化，陶土砖也越来越多

的应用在建筑外形表现上。陶土砖作为外墙装饰的使用，采用的安装方法为串挂式，陶土砖

100中间预制两个圆孔，每个圆孔都通过钢管200串连，类似于冰糖葫芦串挂的原理，陶土砖

缝隙的控制非常依赖于陶土砖加工精度的控制。这种串挂结构，虽然施工方便，但后期维修

更换非常不便，若中间任意位置的砖块损坏，需要将上部相邻砖块拆除，如图1所示，工作量

巨大，检修成本非常高。另外，其支撑系统采用钢结构支撑体系，在室外自然环境条件下，陶

土砖的耐久性和钢结构的耐久性是截然不同的，这是由于两种不同材料材质属性决定的；

随着建筑物投入使用年限的增长，钢结构必须在一定的年限内进行检查和维护，钢结构支

撑系统一旦发生锈蚀现象，钢材的力学性能就很难保证，导致建筑物存在较大安全隐患。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于提供一种基于BIM的干挂陶土砖外饰面安装结构，以解决现有

陶土装饰砖串挂式安装结构存在的后期维修难度大、维修成本高的问题。本发明的目的还

在于提供一种适用于上述安装结构的基于BIM的干挂陶土砖外饰面安装方法。

[0004] 为实现上述目的，本发明的基于BIM的干挂陶土砖外饰面安装结构采用以下的技

术方案：基于BIM的干挂陶土砖外饰面安装结构包括用于安装在墙体上的支撑骨架和用于

安装在支撑骨架上的陶土砖，支撑骨架包括两个以上左右并列间隔设置的骨架单元，骨架

单元包括竖直设置的立柱和设置在立柱上的用于在陶土砖外侧供陶土砖安装的陶土砖安

装结构，陶土砖安装结构有多个，各陶土砖安装结构在立柱上呈上下间隔设置。

[0005] 有益效果：在建筑物投入使用后，如果陶土砖发生损坏，可以随意更换，而不影响

其他陶土砖，甚至可以大面积的更换。在钢结构检查维修时，可以将整面外饰墙体进行无损

拆除，钢结构维护后，再重新安装陶土砖，还原建筑外饰效果。每块陶土砖互不干扰，相互独

立，可以开始任意顺序安装陶土砖，鉴于安装速度考虑，可由下而上，由一侧向另一侧开始

安装，与传统串挂安装方式比较，能大幅提高安装速度。

[0006] 进一步的，立柱为中心线沿上下方向延伸的矩形管状结构，陶土砖安装结构包括

在立柱上呈左右对称设置的耳板，耳板为L型结构，耳板其中一面对接在立柱侧壁上、另一

面用于对接陶土砖侧面，陶土砖安装结构还包括用于连接耳板与陶土砖的限位插芯，耳板

和陶土砖上设有中心线沿前后方向延伸的限位插芯安装孔，限位插芯水平插入限位插芯安

装孔中。

[0007] 进一步的，陶土砖上设有用于挂在所述耳板上的条形挂件，条形挂件具有一矩形

板状结构的挂件主体部分，挂件主体部分的顶部设有用于挂在耳板上的挂钩结构，陶土砖
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通过条形挂件挂在对应的耳板上。

[0008] 进一步的，陶土砖安装结构包括设置在立柱上的陶土砖支托架，陶土砖支托架为L

型结构，陶土砖安装架的其中一面对接在立柱上、另一面形成用于承托陶土砖的陶土砖承

托面。

[0009] 进一步的，陶土砖的底壁上设有用于与所述陶土砖承托面配合的陶土砖支托架定

位槽。

[0010] 进一步的，陶土砖具有上下贯通的减重孔。

[0011] 进一步的，陶土砖在支撑骨架上呈品字形安装。

[0012] 进一步的，支撑骨架还包括水平设置的用于连接各立柱的连接龙骨。

[0013] 本发明的基于BIM的干挂陶土砖外饰面安装方法采用以下的技术方案：基于BIM的

干挂陶土砖外饰面安装方法包括以下步骤：a）在墙面上绘制出支撑骨架安装控制线；b）根

据支撑骨架安装控制线安装支撑龙骨；c）将陶土砖安装在支撑骨架上。

[0014] 有益效果：一个工人就可以完成一个独立作业面的陶土砖的安装工作，可大幅度

节约成本；在建筑物投入使用后，如果陶土砖发生损坏，可以随意更换，而不影响其他陶土

砖，甚至可以大面积的更换。在钢结构检查维修时，可以将整面外饰墙陶土砖进行无损拆

除，钢结构维护后，重新安装陶土砖，还原建筑外饰效果。

[0015] 进一步的，在步骤c中陶土砖在支撑骨架上呈品字型安装。

附图说明

[0016] 为了更清楚地说明本发明实施例的技术方案，下面将对实施例中所需要使用的附

图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是本发明的实施例，对于本领域普通

技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可以根据这些附图获得其它的附图；

图1是现有技术中陶土砖串挂式安装方式的结构示意图；

图2是本发明的基于BIM的干挂陶土砖外饰面安装结构的具体实施例的结构示意

图；

图3是立柱、耳板、陶土砖支托架的装配示意图；

图4是图3上侧部分的局部放大图；

图5是陶土砖的结构示意图；

图6是陶土砖安装时的结构示意图。

[0017] 图中：100‑陶土砖、110‑陶土砖支托架定位槽、120‑减重孔、200‑钢管、300‑支撑骨

架、310‑立柱、320‑耳板、330‑陶土砖支托架、400‑限位插芯、500‑条形挂件、510‑挂件主体

部分、520‑挂钩结构、600‑扳手。

具体实施方式

[0018] 为了使本发明的技术目的、技术方案和有益效果更加清楚，下面结合附图和具体

实施例对本发明的技术方案作出进一步的说明。

[0019] 基于BIM的干挂陶土砖外饰面安装结构的具体实施例，如图2至图6所示，包括用于

安装在墙体上的支撑骨架300和用于安装在支撑骨架300上的陶土砖100，支撑骨架300包括

两个以上左右并列间隔设置的骨架单元，骨架单元包括竖直设置的立柱310和水平设置的
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用于连接各立柱310的连接龙骨（图中省略），立柱310上设有用于在陶土砖外侧供陶土砖

100安装的陶土砖安装结构，陶土砖安装结构有多个，各陶土砖安装结构在立柱310上呈上

下间隔设置。

[0020] 立柱310为中心线沿上下方向延伸的矩形管状结构，陶土砖安装结构包括在立柱

310上呈左右对称设置的耳板320，耳板320为L型结构，耳板320的其中一面对接在立柱310

侧壁上、另一面用于对接陶土砖100侧面，陶土砖安装结构还包括用于连接耳板320与陶土

砖100的限位插芯400，耳板320和陶土砖100上设有中心线沿前后方向延伸的限位插芯安装

孔，限位插芯400一端带六角螺帽，限位插芯400身段为光面，减小摩擦阻力，陶土砖100由限

位插芯400固定在立柱310上。

[0021] 陶土砖100的用于与耳板320连接的侧壁上设有条形挂件500，条形挂件500具有一

矩形板状结构的挂件主体部分510，挂件主体部分510的顶部设有用于挂在耳板上的挂钩结

构520，挂钩结构520用于挂在耳板320上沿。

[0022] 陶土砖安装结构还包括设置在立柱310上的陶土砖支托架330，陶土砖支托架330

为L型结构，陶土砖安装架330的其中一面对接在立柱310的后侧壁上、另一面形成用于承托

陶土砖的陶土砖承托面，陶土砖100底壁上设有陶土砖支托架定位槽110。另外，陶土砖100

具有上下贯通的减重孔120，减轻陶土砖100自重。

[0023] 采用如下安装步骤进行：

测量放线：根据主体结构墙面施工的基准线引出陶土砖外饰面的完成面控制线。

基于完成面控制线，反推底部的预埋件放竖向立柱的控制线，之后开始立柱310弹线。

[0024] 龙骨施工，包括立柱310安装和横向设置的连接龙骨的安装。

[0025] 立柱310的安装：根据龙骨定位弹线，用螺栓将立柱310安装在墙体中的预埋件上，

调整立柱310平整度和垂直度。

[0026] 连接龙骨的安装：在立柱310上标出连接龙骨的位置，在平面视图角度中，保持连

接龙骨前端有陶土砖100，通过陶土砖100的遮挡，达到隐蔽连接龙骨的目的。横向连接龙骨

的设置，用于提高立柱龙骨稳定性，减小立柱龙骨竖向计算长度。

[0027] 陶土砖100的干挂安装：对准陶土砖支托架定位槽110，将据陶土砖100放在陶土砖

支托架上330，条形挂件500挂在耳板320上，形成了前后方向和水平方向上陶土砖的位置约

束；再用扳手600装上限位插芯400，实现了陶土砖垂直方向的位置固定。

[0028] 利用上述安装工序，每块陶土砖互不干扰，相互独立。此刻，可以开始任意顺序安

装陶土砖。鉴于安装速度考虑，可由下而上，由一侧向另一侧开始安装。

[0029] 陶土砖的更换：当建筑物投入使用后，需要对陶土砖外饰面进行检查维修。某块陶

土砖损坏需更换时，可将损坏掉的砖块敲碎，从墙体面上拿下来，按步骤装上新的砖块即

可。

[0030] 检修步骤：

当建筑物投入使用达到一定年限后，在自然环境条件下，面墙后的钢结构随着锈

蚀、脱漆，主体墙面防水等问题出现后，势必影响建筑的安全性能和使用效果，必须对外饰

陶土砖墙面进行拆除，然后对钢构进行维修，或对主体墙面防水进行修补。

[0031] 拆解步骤：

将单块陶土砖四个限位插芯卸下，解除陶土砖垂直方向限位约束，然后使用插芯
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扳手，插入上下陶土砖缝隙中上抬，解除陶土砖前后方向约束，然后外拉此陶土砖，解除陶

土砖水平方向的约束，至此，单块陶土砖卸下。单块砖卸下后，即时留置出与其相邻砖的卸

载空间，重复操作，即可大面积卸载陶土砖外饰面，至此可将全部砖块无损坏拆除。

[0032] 面墙卸载完毕后，将支撑骨架拆下，进行墙面防水的修复，或对骨架进行防锈处

理，或对已损坏的构件进行更换。重复骨架、陶土砖安装步骤，恢复陶土砖外饰面装修效果。

解决建筑的随着使用年限的增长，构件锈蚀、破坏，或漏水造成的安全隐患。

[0033] 上述安装步骤也是本发明中的基于BIM的干挂陶土砖外饰面安装方法的具体实施

例。

[0034] 在建筑物投入使用后，如果陶土砖发生损坏，可以随意更换，而不影响其他陶土

砖，甚至可以大面积的更换。在钢结构检查维修时，可以将整面外饰墙进行无损拆除，钢结

构维护后，再重新安装陶土砖，还原建筑外饰效果。每块陶土砖互不干扰，相互独立，可以开

始任意顺序安装陶土砖，鉴于安装速度考虑，可由下而上，由一侧向另一侧开始安装，与传

统串挂安装方式比较，能大幅提高安装速度。

[0035] 最后所应说明的是：上述实施例仅用于说明而非限制本发明的技术方案，任何对

本发明进行的等同替换及不脱离本发明精神和范围的修改或局部替换，其均应涵盖在本发

明权利要求保护的范围之内。
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