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(54)实用新型名称

一种舱底污油水回收处理系统

(57)摘要

本实用新型公开了一种舱底污油水回收处

理系统，污油水舱依次连接一级提升泵、换热器

和一级截聚除油膜罐，一级截聚除油膜罐通过污

油管路连接微孔分离膜罐，通过污水管路连接混

凝沉淀池，微孔分离膜罐连接回收油管，通过一

号污油水回收管与污油水舱连接；混凝沉淀池依

次连接二级提升泵、二级截聚除油膜罐、石英砂

过滤罐和活性炭过滤罐，二级截聚除油膜罐通过

二号污油水回收管与污油水舱连接；一级截聚除

油膜罐、微孔分离膜罐、二级截聚除油膜罐、石英

砂过滤罐和活性炭过滤罐通过反洗进水管与反

洗水泵出水口连接，通过反洗出水管与污油水舱

连接，反洗水泵进水口与反洗水箱连接。本实用

新型具有结构紧凑、占地面积小、分离效率高等

特点。
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1.一种舱底污油水回收处理系统，包括污油水舱(1)，其特征在于，所述污油水舱(1)通

过管路依次串联连接有一级提升泵(2)、换热器(3)和一级截聚除油膜罐(4)，所述一级截聚

除油膜罐(4)通过污油管路连接微孔分离膜罐(5)，所述一级截聚除油膜罐(4)通过污水管

路连接混凝沉淀池(6)，所述微孔分离膜罐(5)连接有回收油管(14)，所述微孔分离膜罐(5)

通过一号污油水回收管(15)与污油水舱(1)相连接；所述混凝沉淀池(6)通过管路依次串联

连接有二级提升泵(7)、二级截聚除油膜罐(8)、石英砂过滤罐(9)和活性炭过滤罐(10)，所

述混凝沉淀池(6)设置有聚合氯化铝输入口(12)、聚丙烯酰胺输入口(13)和排泥口(16)，所

述二级截聚除油膜罐(8)通过二号污油水回收管(17)与污油水舱(1)相连接，所述活性炭过

滤罐(10)设置有出水口(11)；

所述一级截聚除油膜罐(4)、微孔分离膜罐(5)、二级截聚除油膜罐(8)、石英砂过滤罐

(9)和活性炭过滤罐(10)均通过反洗进水管(20)与反洗水泵(19)出水口连接，所述反洗水

泵(19)进水口与反洗水箱(18)连接，所述一级截聚除油膜罐(4)、微孔分离膜罐(5)、二级截

聚除油膜罐(8)、石英砂过滤罐(9)和活性炭过滤罐(10)均通过反洗出水管(21)与污油水舱

(1)连接。

2.根据权利要求1所述的舱底污油水回收处理系统，其特征在于，所述一级截聚除油膜

罐(4)内安装有亲水疏油性截聚除油膜及其配套组件，所述二级截聚除油膜罐(8)内安装有

亲水疏油性截聚除油膜及其配套组件，所述微孔分离膜罐(5)内安装有亲油疏水性微孔分

离膜及其配套组件。
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一种舱底污油水回收处理系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及含油污水处理技术领域，更具体的说，是涉及一种舱底污油水回

收处理系统。

背景技术

[0002] 浮式生产储油卸油装置(FPSO)是对采出液进行油气分离、污水处理、动力发电、原

油生产与储存外输、集生产与生活系统于一体的大型综合性、移动式海上石油生产基地，具

有抗风浪能力强、水深适应范围广、储/卸油能力大等优势，可广泛适用于近海、远海、深海

及边际油田的开发，是未来海上油气田开发的主要生产方式。原油在FPSO大舱沉降及储存

过程中，由于重力作用在舱底会产生大量污油水，其含油量及悬浮物含量高，乳化严重，既

不能外排，也不能直接回注。

[0003] 海上油田通常采用斜板除油、加气气浮、多介质过滤、核桃壳过滤工艺处理污油

水，部分油田在水处理工艺前端增设离心分离工艺以实现原油回收。一般情况下，回收原油

需满足含水率≤5％，回注水需满足含油量≤20mg/L，悬浮物≤20mg/L。发明专利“一种处理

舱底水中悬浮物或油污的工艺方法(CN105060569A)”采用两级旋流气浮和离心分离工艺去

除舱底水中的悬浮物或油污；实用新型专利“舱底水分离器(CN203999042U)”采用凝聚过滤

器进行油水分离。传统的污油水处理工艺反应时间慢，设备体积大，生产运行成本高，难以

同时达到回收原油要求及回注水标准。

实用新型内容

[0004] 本实用新型的目的是为了克服现有技术中的不足，提供一种舱底污油水回收处理

系统，同时实现回收原油含水率≤5％，回注水达到含油量≤20mg/L，悬浮物≤20mg/L，具有

结构紧凑、占地面积小、分离效率高等特点。

[0005] 本实用新型的目的是通过以下技术方案实现的。

[0006] 本实用新型的舱底污油水回收处理系统，包括污油水舱，所述污油水舱通过管路

依次串联连接有一级提升泵、换热器和一级截聚除油膜罐，所述一级截聚除油膜罐通过污

油管路连接微孔分离膜罐，所述一级截聚除油膜罐通过污水管路连接混凝沉淀池，所述微

孔分离膜罐连接有回收油管，所述微孔分离膜罐通过一号污油水回收管与污油水舱相连

接；所述混凝沉淀池通过管路依次串联连接有二级提升泵、二级截聚除油膜罐、石英砂过滤

罐和活性炭过滤罐，所述混凝沉淀池设置有聚合氯化铝输入口、聚丙烯酰胺输入口和排泥

口，所述二级截聚除油膜罐通过二号污油水回收管与污油水舱相连接，所述活性炭过滤罐

设置有出水口；

[0007] 所述一级截聚除油膜罐、微孔分离膜罐、二级截聚除油膜罐、石英砂过滤罐和活性

炭过滤罐均通过反洗进水管与反洗水泵出水口连接，所述反洗水泵进水口与反洗水箱连

接，所述一级截聚除油膜罐、微孔分离膜罐、二级截聚除油膜罐、石英砂过滤罐和活性炭过

滤罐均通过反洗出水管与污油水舱连接。
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[0008] 所述一级截聚除油膜罐内安装有亲水疏油性截聚除油膜及其配套组件，所述二级

截聚除油膜罐内安装亲水疏油性截聚除油膜及其配套组件，所述微孔分离膜罐内安装有亲

油疏水性微孔分离膜及其配套组件。

[0009] 与现有技术相比，本实用新型的技术方案所带来的有益效果是：

[0010] (1)本实用新型通过优化装置布局，采用了一级截聚除油膜罐、二级截聚除油膜

罐、微孔分离膜罐，利用亲水疏油性截聚除油膜和亲油疏水性微孔分离膜实现油水有效分

离，同时实现原油回收及污水处理，回收原油含水率≤5％，系统出水达到含油量≤20mg/L，

悬浮物≤20mg/L.

[0011] (2)本实用新型中还采用了混凝沉淀池、石英砂过滤罐和活性炭过滤罐，有效集成

膜分离、混凝沉淀、过滤等工艺，易于撬装化设计建造，结构紧凑，适合FPSO、海上平台等空

间有限的作业环境。

[0012] (3)本实用新型有助于实现海上油田污油水资源化回收再利用，提高油田经济效

益，而且成本低，易操作，抗冲击能力强，维护工作量低。

附图说明

[0013] 图1是本实用新型舱底污油水回收处理系统的示意图。

[0014] 附图标记：1污油水舱，2一级提升泵，3换热器，4一级截聚除油膜罐，5微孔分离膜

罐，6混凝沉淀池，7二级提升泵，8二级截聚除油膜罐，9石英砂过滤罐，10活性炭过滤罐，11

出水口，12聚合氯化铝，13聚丙烯酰胺，14回收油口，15一号污油水回收管，16排泥口，17二

号污油水回收管，18反洗水箱，19反洗水泵，20反洗进水管，21反洗出水管。

具体实施方式

[0015] 下面结合附图对本实用新型作进一步的描述。

[0016] 如图1所示，本实用新型舱底污油水回收处理系统，包括污油水舱1，所述污油水舱

1通过管路依次串联连接有一级提升泵2、换热器3和一级截聚除油膜罐4，所述一级截聚除

油膜罐4通过污油管路连接微孔分离膜罐5，所述一级截聚除油膜罐4通过污水管路连接混

凝沉淀池6。所述微孔分离膜罐5连接有回收油管14，所述微孔分离膜罐5通过一号污油水回

收管15与污油水舱1相连接。所述混凝沉淀池6通过管路依次串联连接有二级提升泵7、二级

截聚除油膜罐8、石英砂过滤罐9和活性炭过滤罐10，所述混凝沉淀池6设置有聚合氯化铝输

入口12、聚丙烯酰胺输入口13和排泥口16，所述二级截聚除油膜罐8通过二号污油水回收管

17与污油水舱1相连接，所述活性炭过滤罐19设置有出水口11。

[0017] 所述一级截聚除油膜罐4、微孔分离膜罐5、二级截聚除油膜罐8、石英砂过滤罐9和

活性炭过滤罐10均通过反洗进水20管与反洗水泵19出水口连接，所述反洗水泵19进水口与

反洗水箱18连接。所述一级截聚除油膜罐4、微孔分离膜罐5、二级截聚除油膜罐8、石英砂过

滤罐9和活性炭过滤罐10均通过反洗出水管21与污油水舱1连接。

[0018] 其中，所述污油水舱1存储生产过程中产生的污油水，并接收来自微孔分离膜罐5、

二级截聚除油膜罐8产生的污油水以及系统反洗出水。所述一级截聚除油膜罐4内安装有亲

水疏油性截聚除油膜及其配套组件，对舱底污油水进行初步分离，所产生污水进入混凝沉

淀池6，所产生污油进入微孔分离膜罐5。所述微孔分离膜罐5内安装有亲油疏水性微孔分离
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膜及其配套组件，对来自一级截聚除油膜罐4的污油进一步分离，所产生油含水率≤5％，所

产生污水经一号污油水回收管15返回至污油水舱。所述二级截聚除油膜罐8内安装有亲水

疏油性截聚除油膜及其配套组件，对来自混凝沉淀池6的污水进一步进行油水分离，所产生

污油经二号污油水回收管17返回至污油水舱1，所产生污水送至石英砂过滤罐9。

[0019] 本实用新型舱底污油水回收处理系统的工作流程：来自污油水舱1的污油水经一

级提升泵2送至换热器3中，换热器3将污油水加热60～70℃后送至一级截聚除油膜罐4，经

初步油水分离后，一级截聚除油膜罐4产生污油送至微孔分离膜罐5进一步进行油水分离，

微孔分离膜罐5分离出的原油达到含水率≤5％经回收油管14回收，微孔分离膜罐5分离出

的污油水经一号污油水回收管15返回至污油水舱1。一级截聚除油膜罐4产生污水送至混凝

沉淀池6，通过在混凝沉淀池6内添加混凝剂聚合氯化铝和聚丙烯酰胺进一步去除油和悬浮

物，混凝沉淀池6所产生的污泥经底部排泥口16排出，所产生的污水经二级提升泵7送至二

级截聚除油膜罐8；二级截聚除油膜罐8内进一步进行油水分离后产生的污油经二号污油水

回收管17返回至污油水舱1，二级截聚除油膜罐8产生的污水进入石英砂过滤罐9，石英砂过

滤罐9进一步去除油和悬浮物，所产生污水送至活性炭过滤罐10，活性炭过滤罐10进一步吸

附过滤去除油和悬浮物，所产生污水达到含油量≤20mg/L、悬浮物≤20mg/L后经出水口11

排出。运行一段时间后，来自反洗水箱18的反洗水经反洗水泵19以及反洗进水管20分别进

入一级截聚除油膜罐4、微孔分离膜罐5、二级截聚除油膜罐8、石英砂过滤罐9和活性炭过滤

罐10进行反洗，且一级截聚除油膜罐4、微孔分离膜罐5、二级截聚除油膜罐8、石英砂过滤罐

9和活性炭过滤罐10产生的反洗污水经反洗出水管21收集后均送至污油水舱1。

[0020] 尽管上面结合附图对本实用新型的功能及工作过程进行了描述，但本实用新型并

不局限于上述的具体功能和工作过程，上述的具体实施方式仅仅是示意性的，而不是限制

性的，本领域的普通技术人员在本实用新型的启示下，在不脱离本实用新型宗旨和权利要

求所保护的范围情况下，还可以做出很多形式，这些均属于本实用新型的保护之内。
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图1
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