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(54) KLIMAPLATTE

(57) Klimaplatte, insbesondere far Wohn- und Barordume mit
auf einer Tragerschicht angeordneten, von einem Kiihl- und
oder Heizmedium durchstrdmbaren Leitungen, die gegen
den zu kiimatisierenden Raum zu abgedeckt sind. Um einen
guten Warmeibergang von den Leitungen (1) zur dem zu
klimatisierenden Raum zugekehrten Flache der Klimaplatte
zu erzialen, ist vorgesehen, daf3 die Leitungen (1) in einer
Schicht (2) aus einem hydraulisch abbindenden Mbrtel oder
einem Bindemittel auf Kunstharzbasis, der bzw. das mit
Metallfasern aus gut warmeleitenden Metallen, wie Stahl,
Aluminium oder Kupfer vermischt ist, eingebettet sind.
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AT 403 396 B

Die Erfindung bezieht sich auf eine Klimaplatte, insbesondere fiir Wohn- und Bliroraume gema8 dem
Oberbegriff des Anspriuches 1.

Bekannte Wande weisen im wesentlichen vertikal verlaufende Schédchte auf, in denen meist erwdrmte
Luft gefiihrt wird, die allerdings liber entsprechende Auslédsse in den zu erwdrmenden Raum ausstrémt und
sich daher mit der Raumluft vermischt. Einen allerdings meist nur geringen Anteil ihrer Warme gibt die die
Wandkaniie durchstrdmende Luft auch durch die Strahlung der die Wandkanile gegen den zu erwédrmen-
den Raum zu abschlieBenden Wand ab.

Der Nachteil dieser Klimawénde liegt in deren relativ groBen Dicke und dem relativ geringen Beitrag zur
Erwarmung des Raumes den sie durch die Strahlung der Wand leisten kdnnen.

Aufgrund der langjshrigen Forschungsarbeiten von Arzten (z.B. Dr.med. Ledwina, Dr. Luger) wurde die
Erkenntnis gewonnen, daB fiir die Gesundheit, das Wohlbefinden und die Leistungsfahigkeit eines Men-
schen ist eine groBfldchige Wandstrahlungsheizung, und eine konvektive Entwarmung des K&rpers und ein
zumindest einfacher Luftwechsel von entscheidender Bedeutung. Eine Erwdrmung des Menschen durch
Aufnahme der von einer beheizten Wand abgestrahlten Warme wird als besonders behaglich empfunden.

Die konvektive Entwdrmung des Kd&rpers ist nur dann mdglich, wenn die RaumumschlieBungsflachen,
insbesonders auch die AuBenwinde eine Oberflichentemperatur von mindestens 22°C gegenlber einer
um ca. §°*C abgesenkten Raumlufttemperatur im Winter aufweisen.

Die richtige Entwdrmung ist aber auch in der warmeren Jahreszeit fiir die Behaglichkeit und Gesundheit
die wichtigste Voraussetzung. bekanntlich soilte die Raumiufttemperatur das Mittel zwischen 20°C und der
jeweiligen AuBentemperatur aufweisen. Beispielsweise AuBentemperatur 30°C, daher Raumiufttemperatur
25°C.

Bei einer langer anhaltenden Hitzeperiode, bzw. generell im Sommer in den siidlichen Landern, kommt
es zu einem Temperaturausgleich zwischen der AuBentemperatur und den RaumumschlieBungsflichen.
Dieses Problem tritt besonders bei einer Leichtbauweise zu Tage, wo keine grofie Speichermasse im Haus
vorhanden ist.

Die zu hohen Oberflichentemperaturen der UmschlisBungsflichen ermdglichen im Sommer dem
menschlichen Kd8rper eine zu geringe Entwdrmung, wodurch es bekanntlich zu groBen Kreistaufbelastungen,
SchweiBausbruch, Unbehagen und damit verbunden zu einer Leistungsverminderung kommt.

Um diesem bekannten Problem im Sommer Abhilfe zu verschaffen, werden Klimaanlagen in Wohn- und
Biirogebduden eingebaut, durch die die zirkulierende Raumluft gekiihit wird. Abgesehen von den groBen
Investitions- und Betriebskosten bewirken diese Systeme eine Verschlechterung der Atemluftqualitdt durch
die lonisationsverluste der Luft, verursachen durch den hohen Konvektionsanteil eine zu hohe Luftbewe-
gung, wodurch insbesonders der Feinstaub mittransportiert und eingeatmet wird. Ein weiterer Nachteil der
Klimaaniage ist eine kiinstlich aufbereitete Luft, die sich von der AuBenluft unterscheidet und wodurch
negative Auswirkungen auf die Gesundheit entstehen kdnnen.

Eine Klimawand, bei der die vom Heiz- oder Kihimedium durchstrdmbaren Rohre (berdeckt sind,
wurde z.B. durch die FR-PS 2 390 684 bekannt. Bei dieser bekannten L&sung sind die Leitungen auf der
mit Vorspriingen versehenen Montageplatte angeordnet und mit Blech mit Abstdnden von den Leitungen
abgedeckt.

Dabei ergibt sich jedoch der Nachteil eines relativ schiechten Warmeiberganges von den Leitungen
zum Raum, da zwischen der Montageplatte und der Blechabdeckung ein entsprechender Luftraum ver-
bleibt. AuBerdem ergibt sich bei dieser bekannten Wand auch ein relativ hoher WarmeabfluB Uber die
Montageplatte und der an diese anschlieBende Wand.

Ziel der Erfindung ist es, eine Klimaplatte der eingangs erwdhnten Art vorzuschlagen, bei der ein guter
Waérmeiibergang von den Leitungen zur Abdeckung gegen den zu klimatisierenden Raum sichergestelit ist,
und die sich leicht herstellen und montieren I48t.

ErfindungsgemaB wird dies bei einer Klimawand der eingangs erwdhnten Art durch die kennzeichnen-
den Merkmale des Anspruches 1 erreicht.

Durch diese MaBnahmen ergibt sich der Vorteil, daB die Leitungen allseitig von einem gut warmeleiten-
den Material umgeben sind. Dadurch ergeben sich nur geringe Temperaturdifferenzen zwischen der
Temperatur der Leitung und der raumseitigen Fldche der erfindungsgeméBen Klimaplatte, wobei diese
sowoh! flir Heiz- wie auch fir Kihlzwecke eingesetzt werden kann. AuBerdem ergibt sich aufgrund der
durch die Metallfasern bedingten guten Warmeleitfahigkeit des Mdrtels oder Bindemittels eine weitgehend
gleichmaBige Temperaturverteilung an der raumseitigen Fldche der Klimaplatte.

Durch die Beigabe von Metallfasern wird auch eine entsprechend hohe Festigkeit der Platte erreicht,
sodaB diese leicht handhabbar ist und einfach an einer Wand oder Decke montiert werden kann.

An sich ist die Beigabe von Metallpartike! zu Beton- oder Mdrtelmassen aus der AT-PS 355 772 bzw.
der DE-OS 26 25 810 bekannt. In diesen bekannten Fiallen erfolgt die Zugabe von Metailpartikel zu Beton-
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bzw. Mdrtelmassen ausschlieBlich zur Erhdhung der Festigkeit von aus diesen Massen hergesteliten
Konstruktionsteilen.

Durch die Merkmale des Anspruches 2 lassen sich die Metallfasern ohne Probleme in die M&rtelmasse
einbringen und sichern andererseits eine relativ hohe Festigkeit der Klimaplatte.

Weiters kann vorgesehen sein, daB in der die Leitungen aufnehmenden Schicht auch Metallpulver und
bzw. oder Metallplattchen mit einer TeilchengréBe von max. 1mm enthalten sind.

Durch die Beigabe von Metallpulver, dessen Partikel kugel- und bzw. oder plétichenfdérmig sein k&nnen,
kann eine sehr gleichmaBige Verteilung der gut warmeleitenden Metallpartikel erreicht werden, wodurch ein
sehr gleichmiBiger Wirmeiibergang erreicht wird.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorgesehen sein, daB die Klimaplatte mehrschichtig
aufgebaut ist und die raumseitige Schicht der Klimaplatte, mit einer Dicke von 1 bis 3,5mm, als Zuschlag
Uberwiegend lingere Metallfasern mit einer Ladnge von 3 bis 5cm enthdit, wobei der Gewichtsanteil an
ldngeren Metalifasern das Funf- bis Zehnfache des Gewichtsanteiles an Metallpulver betragt.

Durch diese MaBinahmen wird eine besonders gut warmeleitende Schicht erzielt, wodurch eine sehr
gleichméBige Verteilung der Temperatur an der dem zu klimatisierende Raum zugekehrte Flache der
Klimaplatte erreicht wird.

Weiters kann vorgesehen sein, daB die Leitungen von einer Mdrtel- oder Bindemittsischicht umgeben
sind, die kurze Metallfasern mit einer Lange von 0,2cm bis 1cm enthdlt, die vorzugsweise diinner als 1mm
sind und deren Gewichtsanteil das Zwei- bis Vierfache des Gewichtsanteiles an Metallpulver betragt.

Durch die Verwendung von kiirzeren Metalifasern und einem hSheren Anteil an Metallpulver wird eine
bessere und innigere Einbettung der Leitungen ermdéglicht.

Weiters kann vorgesehen sein, daB der Metaligehalt des Mortels oder des Bindemittels 10 bis 80
Gew.%, vorzugsweise 40 bis 60 Gew.% betrédgt.

Durch den reiativ hohen Anteil an Metallteilen im MOrtel bzw. Bindemittel wird ein entsprechend
geringer Wirmedurchgangswiderstand sichergestellt.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorgesehen sein, daB die Leitungen in im Quer-
schnitt glockenfdrmigen Wilsten aus Metallfasern und gegebenenfalls auch Metalipulver enthaitendem
Mértel oder Bindemittel eingebettet sind, deren breitere Bereiche raumseitig liegen und vorzugsweise mit
einer die benachbarten Wilste verbindenden Schicht aus Metallfasern und gegebenenfalls Metallpulver
enthaltenden Mdrtel oder Bindemittel liberdeckt sind.

Dabei kann weiters vorgesehen sein, daB an der vom Raum abgekehrten Seite der die Leitungen
umgebenden Umhiillung aus Metallfasern und gegebenenfalls Metallpulver enthaltendem Mortel oder
Bindemittel eine Platte aus einem wirmeisolierenden Material angebracht ist.

Auf diese Weise ergibt sich der Vorteil, daf ein WarmefluB im wesentlich nur zwischen den Leitungen
und der dem zu klimatisierenden Raum zugekehrten Fidche der Klimaplatte erfoigt, wodurch Verluste
weitgehend vermieden werden.

Weiters kann vorgesehen sein, daB der Metallfasern und gegebenenfalls Metalipuiver enthaltende
Mbrtel oder das Metallfasern und gegebenenfalls Metallpulver enthaltende Bindemittel eine porSse Konsi-
stenz aufweist.

Solche Klimaplatten eignen sich besonders fiir Decken, da solch Klimaplatten auch gleichzeitig
schallabsorbierend wirken. Es ist aber auch mdglich, den Mortel oder das Bindemittel vor dem Erhdrten zu
verdichten, um eine sehr feste Klimaplatte zu erhalten, wobei in einem solchen Falle ein hoher Anteil an
Metallpartikeln zugesetzt werden kann.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorgesehen sein, daB die Leitungen auf einer
Blechplatte aufliegen und von auf der Blechplatte haftenden Wulsten aus einem Metallfasern und gegebe-
nenfalls Metallpulver enthaltendem Mortel oder Bindemittel liberdeckt sind.

Solche Platten eignen sich auch zur Verwendung als Sonnenkollektoren.

Um eine Korrosion der zugesetzten Metallpartikel zu vermeiden, sollen nicht alkalibestdndige Metalle,
wie Aluminium und seine Legierungen, Kupfer und seine Legierungen, Zink u.a. nur nicht alkalisch
reagierenden Mdrtelmassen zugesetzt werden. Letztere sind solche, die z.B. Calciumoxid oder Calciumh-
ydroxid enthalten, wie z.B. Beton aus Portlandzement. Fir soiche alkalisch reagierende Mdrtelmassen
kénnen Stahl oder nichtrostender Stahl verwendet werden:

Die Wirmeleitfahigkeit des flir die erfindungsgeméBe Klimaplatte vorgesehenen Mortels ergibt sich
angendhert aus dem Mischungsverhéltnis des Metallanteiles und den Ubrigen Bestandteilen des Mé&rtels
und den Wirmeleitzahlen des verwendeten Metalls und des entsprechenden Mortels ohne Metallzusatz,
wobei die Uiblichen Mischungsregein zur Anwendung zu bringen sind.

Die erfindungsgeméBen Klimaplatten kdnnen in verschiedener Weise hergestellt werden.
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Die Erfindung wird nun anhana der Zeichnung ndher erldutert. Dabei zeigen die Fig. 1 bis 3
Querschnitte durch verschiedene Ausfiihrungsformen von Klimaplatten.

Bei der Ausfiihrungsform nach der Fig. 1 sind die von einem Heiz- oder Kiihimedium durchstrombaren
Leitungen 1 in einer Médrtelschicht 2 eingebettet, die Uberwiegend kurze Metalifasern mit Langen von ca,
0,2 bis 1cm, sowie Metallpulver enthdlt. Dabe; betrdgt der Gewichtsanteil an Metallfasern etwa das Zwei-
bis Vierfache des Gewichtsanteiles an Metallpulver.

Diese Schicht 2 ist raumseitig von einer Schicht 3 liberdeckt, die einen groBen Anteil an ldngeren
Metallfasern mit Langen von 3 bis 5cm und nur einen geringen Anteil an Metallpulver als Zuschlagstoffe
enthdlt.

An der vom Raum abgekehrten Seite ist die Schicht 2 von einer schiecht wérmeleitenden Schicht 4
Uiberdeckt, die z.B. aus einer Mdrtelschicht, ohne gut wirmeleitende Zuschlagstoffe, wie eben Metallfasern-
oder Metallpulver, bestehen kann.

Bei der Ausfiihrungsform nach de Fig. 2 sind die Leitungen 1 in im Querschnitt glockenfdrmigen
Wiilsten 5 eingebettet, die aus einem Uberwiegend kurze Metallfasern und Metallpulver enthaltenden Mértel
bestehen. Dabei ist die Zusammensetzung des Mbrtels der Wiiiste 5 im wesentlichen gleich mit jener der
Schicht 2 der Klimaplatte nach der Fig. 1 und dient zur Erzielung einer gut wérmeleitenden Verbindung der
Leitungen 1 mit der raumseitigen Schicht 3 der Klimaplatte, die fur eine gleichmiBige Warmeverteilung
tber die gesamte dem zu klimatisierenden Raum zugekehrte Fldche der Klimaplatte sorgt.

Die Wiilste 5 stehen mit ihrer breiteren Fiache auf der Schicht 3 auf, die aus einem Mbrtel mit einem
hohen Anteil an langen Metallfasern besteht. Dabei kann der Gewichtsanteil an Metallfasern in der Schicht 3
bis zu 80% betragen.

Zwischen und {iber den Wiilsten 5 ist wieder eine Schicht 4 aus einem schiecht wirmeleitenden Mortel
angeordnet.

Bei der Ausfihrungsform nach der Fig. 3 sind die die Leitungen 1 umgebenden Wiiste 5, die aus
einem eher kiirzere Metallfasern enthaltenden Mdrtel hergestellt sind, auf einem Blech 6 angeordnet und
mit diesem verbunden. Eine soiche Klimaplatte eignet sich besonders zur Verwendung als Sonnenkoliektor,
wobei das Blech 6 zur Aufnahme von Wirme dient, und die Wilste 5 zur Erzielung eines guten
Wirmetliberganges vom Blech 6 zu den Leitungen 1 vorgesehen sind, die von einem Wirme aufnehmen-
den Medium durchstrémt sind.

Bei der Erstellung der Klimaplatten ist es wesentlich, daB die Leitungen dicht von einem Metallfasern
enthaltenden M&rtel umgeben und Hohlrdume vermieden sind. Dies 148t sich durch Eindriicken der
Leitungen 1 in ein entsprechendes Mértelbett, anschlieBendes Uberdecken der Leitungen und entsprechen-
des Rutteln zur Erzielung einer entsprechenden Verdichtung der Umhiillung der Leitungen 1, bewerkstelli-
gen, wobei auch allfdllige Luftblasen ausgetrieben und dadurch Hohlrdume zwischen den Leitungen 1 und
dem M&rtelmantel vermieden werden.

Bei der Aufbringung der einzelnen Schichten ist es vorteilhaft, wenn die zweite Schicht im noch
feuchten Zustand der vorher hergesteliten Schicht aufgebracht wird, um eine gute Abbindung der beiden
Schichten zu erreichen. So kann z.B. bei der Klimaplatte nach der Fig. 1 die Schicht 2 auf eine noch
feuchte Schicht 3 aufgebracht werden, und nach dem Einbetten der Leitungen 1 und Uberdecken derselben
die Schicht 4 auf die noch feuchte Schicht 2 aufgebracht werden. Grundsdtzlich kann aber auch in
umgekehrter Reihenfolge vorgegangen werden.

In gleicher Weise kann 2.B. bei der Ausfiihrungsform nach der Fig. 2 eine Schicht 4, die bereits mit den
entsprechenden Rillen zur Aufnahme der Wiilste 5 hergestellt wurde, mit einem mit kurzen Metalifasern
versetzten Mdrtel ausgegossen und die Leitungen eingelegt werden. Nach dem Uberdecken der Leitungen
mit dem gleichen Mdrtel und allenfalls Verdichten kann auf die noch feuchten Wilste 5 die raumseitige
Schicht 3 aufgebracht werden, die aus einem mit langen Metallfasern versetzten Mdrtel besteht.

Patentanspriiche

1. Klimaplatte, insbesondere fir Wohn- und Blrordume mit auf einer Trdgerschicht angeordneten, von
einem Kuhl- und oder Heizmedium durchstrémbaren Leitungen, die gegen den zu klimatisierenden
Raum zu abgedeckt sind, dadurch gekennzeichnet, daB die Leitungen (1) in einer Schicht (2) aus
einem hydraulisch abbindenden M&rtel oder einem Bindemittel auf Kunstharzbasis, der bzw. das mit
Metalifasern aus gut wirmeleitenden Metallen, wie Stahl, Aluminium oder Kupfer vermischt ist,
eingebettet sind.

2. Klimaplatte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da die Metallfasern eine Lange von 0.2 bis
5cm autweisen.
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Klimaplatte nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB in der die Leitungen (1)
aufnenmenden Schicht (2) auch Metallpulver und bzw. oder Metalipldtichen mit einer TeilchengréBe
von max. 1mm enthalten sind.

Klimaplatte nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da8 die Klimaplatte mehrschichtig aufgebaut
ist und die raumseitige Schicht (3) der Klimaplatte, mit einer Dicke von 1 bis 3,5mm, als Zuschiag
Uberwiegend lZngere Metalifasern mit einer Ldnge von 3 bis 5¢cm enthilt, wobei der Gewichtsanteil an
langeren Metallfasern das Funf- bis Zehnfache des Gewichtsanteiles an Metallpulver betrédgt.

Klimaplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Leitungen (1) von
einer Mdortel- oder Bindemittelschicht (2) umgeben sind, die kurze Metallfasern mit einer Lange von
0,2cm bis tcm enthdit, die vorzugsweise diinner als 1mm sind und deren Gewichtsanteil das Zwei- bis
Vierfache des Gewichtsanteiles an Metalipulver betragt.

Klimaplatte nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Metallgehalt des
Mbrtels oder des Bindemittels 10 bis 80 Gew.% betragt.

Klimapiatte nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, da8 die Leitungen (1) in im
Querschnitt glockenférmigen Wiisten (5) aus Metallfasern und gegebenenfalls auch Metallpulver
enthaltendem M®drtel oder Bindemittel eingebettet sind, deren breitere Bereiche raumseitig liegen und
vorzugsweise mit einer die benachbarten Wiilste (5) verbindenden Schicht (3) aus Metallfasern und
gegebenenfalls Metallpulver enthaltenden M&rtel oder Bindemittel liberdeckt sind.

Klimaplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, da8 an der vom Raum
abgekehrten Seite der die Leitungen (1) umgebenden Umhiillung aus Metallfasern und gegebenenfalls
Metallpulver enthaltendem Mdrtel oder Bindemittel eine Platte oder Schicht (4) aus einem wirmeisolie-
renden Material angebracht ist.

Klimaplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Metallfasern und
gegebenenfalls Metallpulver enthaltende Mdrtel oder das Metallfasern und gegebenenfalls Metalipulver
enthaltende Bindemittel eine pordse Konsistenz aufweist.

Klimaplatte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Leitungen (1) auf einer Blechplatte
(6) aufliegen und von auf der Blechplatte (6) haftenden Willsten (5) aus einem Metallfasern und
gegebenenfalls Metallpulver enthaltendem Mdrtel oder Bindemittel iberdeckt sind.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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