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(67) Resumo: METODO E DISPOSITIVO PARA PERMITIR QUE
UMA PORTA DE LIGAGAO DE ACESSO SEM FIO SUPORTE O
PROX| TRANSPARENTE, SISTEMA COM PORTA DE LIGACAO DE
ACESSO SEM FIO QUE SUPORTA O MPROXI TRANSPARENTE,
DISPOSITIVO DE PORTA DE LIGACAO. A presente invengao
descreve um método, um dispositivo e um sistema com uma porta de
ligagédo de acesso sem fio que suporta o proxi transparente, onde o
método compreende: o recebimento, por um dispositivo do
roteamento, pacote de uplink emitido por umterminal a um servidor, e a
transmissao pacote de uplink a um dispositivo correspondente de porta
de ligagdo de acordo com uma correlagdo entre um tipo de servigo e
um enderego de monitoramento e a porta de monitoramento do
dispositivo da porta de ligacao; exccucéo, pelo dispositivo da porta de
ligagcdo, de um processamento de servigo no pacote de uplink; e
obtencédo, pelo dispositivo da porta de ligagdo, de uma correlagéo
entre um enderego e porta do servidor e um enderego e porta do
terminal no pacote de uplink, e envio do pacote de uplink ao servidor
através do dispositivo de roteamento de acordo com a correlagéo
obtida. Com a invencéo, ndo é necessario configurar o enderego de
cada dispositivo correspondentes da parte de ligagdo no terminal de
acordo como tipo de servigo solicitado. O pacote de uplink ou o pacote
de dowplink é feito para passar através do dispositivo da porta de
ligagdo nos seus trajetos de transmissdo pelo dispositivo de
roteamento, e entdo a emissdo dos pacotes sdo realizados.
Consequientemente, o processo da operagdo é facilitado, e a
experiéncia do usuario é melhorada.
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METODO E DISPOSITIVO PARA PERMITIR QUE UMA PORTA DE LIGAGAO
DE ACESSO SEM FIO SUPORTE O PROXI TRANSPARENTE, SISTEMA COM
PORTA DE LIGAQEO DE ACESSO SEM FIO QUE SUPORTA O PROXI
TRANSPARENTE, DISPOSITIVO DE PORTA DE LIGAGAO

CAMPO DA INVENCAO

A presente invencdo relaciona-se a um sistema de
comunicacdo e a um método de controle deste, em particular, a
um método, a um dispositivo e a um sistema com uma porta de
ligagdo de acesso sem fio que suporta o proxi transparente em
um sistema de comunicacao.

FUNDAMENTO DA INVENGAO

Com a construcdo de uma geragdo nova de rede sem fio
pelo operador, o numero de usuarios do servigo de dados mével
aumenta rapidamente. Baseado no acesso sem fio de alta
velocidade, os servicos abundantes de dados podem ser
proporcionados, incluindo o servigco de mensagem multimidia,
servico tipo download, servico de e-mail e servigos de
transferéncia de media, etc.

Entretanto, na rede mével atual, somente o dispositivo
correspondente da porta de ligacdo de servigos especificos é
definida, e estes dispositivos de porta de ligagdo suportam
somente os servigos correspondentes. Por exemplo, para um
servi¢co de Protocolo de Aplicagdo Sem Fio (WAP), um
dispositive de porta de 1ligagdo WAP correspondente &
definido, o qual somente suporta os servicos baseados em WAP
1.X ou em WAP 2.0, incluindo servicos de navegacgdo, servigos
de mensagens curtas e algum outros servigos baseados no WAP,
como servico de mensagem multimidia, servico de download
KJAVA, mas ndo suportam outros tipos de servigo, como
servicos de e-mail baseados no Protocolo de Transferéncia de
E-mail (MTP)/ Protocolo de Agéncia de Correio 3 (POP3)/
Protocolo de Acesso a Mensagens na Internet (IMAP), servigo
de transmissdo de media baseado no Protocolo de Transporte em
Tempo Real (RTP)/ Protocolo de Transferéncia em Tempo Real
(RTSP) /Protocolo de Controle em Tempo Real (RTCP), servigo de

download baseado no Protocolo de Transferéncia de Arquivos
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(ETP) .

Assim, quando um servigo é realizado que ndo possa ser
suportado por um dispositivo da‘ porta de ligagdo
correspondente, ndo had nenhuma entidade correspondente na
rede do operador para o suporte e controle correspondente, de
modo que o operador é reduzido a um simples provedor de
canal, e ndoc pode controlar e gerenciar toda a cadela de
valores méveis.

Com o aumento do tipo de servigco, o operador quer
definir os dispositives de porta de ligag¢do que correspondem
aos servicos diferentes para que um usudrio controle e
carregue para o consumo de tals servigos. Na técnica
anterior, para um terminal, realizar o acesso e a carga de
servicos diferentes, os enderegos IP diferentes e as portas
de diferentes dispositivos de porta de ligacdo devem ser
configurados para diferentes servigos, o que & inconveniente
para o usudrio e a geréncia e manutengdo do operador.

Sequndo as indicac¢des da Figura 1, que mostra um caso em
que um endereco IP e uma porta de um dispositivo de porta de
ligacdo WAP sdo configurados quando um terminal solicita um
servico WAP. Pode-se ver a partir da Figura 1 gque a rede de
comunicacdo fornece dois dispositivos de porta de ligacdo de
WAP, portas de ligacdo PULL (WAP PULL GW) e portas de ligagdo
PUSH (WAP PUSH GW). Para o servigco WAP, o enderego IP e o
nimero da porta do dispositivo de porta de ligagdo WAP sdo
configurados em um terminal (MS). Quando o terminal solicita
um servico WAP, o fluxo de dados do servigo WAP é enviado ao
terminal pelos dispositivos de porta de ligagdo WAP acima
através dos dispositivos de acesso de rede tais como os
Nédulos de Suporte de Porta de Ligagdo GPRS/o Nédulo de
Servico de Pacote de Dados (GGSN/PDSN). Para servigos nao-
WAP, a conta do trafego da camada portadora é fornecida pelo
GGSN/PDSN, e o fluxo de trdfego ndo-WAP & emitido ao servidor
de aplicagdes correspondente pelo dispositivo de acesso de
rede. Com tal solucdo, para os servigos ndo-WAP, o operador

nio pode controlar o servigo. Enquanto isso, o operador ndo
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pode carregar o contetido de servigos de valor acrescentado
ndo-WAP

A respeito da guestdo que servigos n8o-WAP ndo podem ser
controlados e carregados como mencionado acima, outra
arquitetura de sistema de comunicagdo como mostrado na Figura
2 é proposta. Nesta arquitetura do sistema de comunicagdo,
diferentes servicos de portas de ligagdo sdo dispostos para
tipos de servico diferentes. Ou seja, dois dispositivos de
porta de ligacdo WAP, WAP PULL GW e WAP PUSH GW e um
dispositivo de porta de ligagdo ndo-WAP s&o dispostos. Quando
um usudrio faz uso de servigos diferentes, os enderecos IP e
as portas dos dispositivos de ©porta de ligagcdo que
correspondem a estes servigos devem ser configurados no
terminal. Se o servidor ndoc configurar os endereg¢os IP e as
portas dos dispositivos de porta de ligagdo, o operador ndo
pode controlar e carregar os servigos usados pelo usuario.

Conseqiientemente, na técnica anterior, guando um
terminal solicita diferentes tipos de servig¢os, os enderegos
IP e portas dos dispositivos correspondentes da porta de
ligacdo devem ser configurados; se ndo, o operador ndo pode
controlar os servigcos pedidos pelo usudrio do terminal.
Entretanto, quando os enderegcos IP e as portas de muitos
dispositivos de porta de 1ligagdo sdo configurados no
terminal, uma experiéncia negativa pode ser causada ao
usuario do terminal. Além disso, nem todos os terminais podem
fornecer a funcdo de configurar os enderecos IP e as portas
dos dispositivos de porta de ligagéo.

SUMARIO DA INVENGAO

As modalidades da invencdo fornecem um método, um
dispositivo e um sistema com uma porta de ligagdo de acesso
sem fio que suporta o proxi transparente, por meio do qual um
terminal pode executar o acesso aos varios tipos de servigos
sem a necessidade de configurar os enderegos dos dispositivos
de porta de ligagdo que correspondem aos varios tipos de
servicgos.

Uma modalidade da invengdo fornece um método para
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capacitar a porta de ligagdo de acesso sem fio a suportar um
proxi transparente, o qual inclui:

recebimento, por um dispositivo de roteamento, de um
pacote de uplink emitido por um terminal a um servidor, e a
transmissdo do pacote de uplink a um dispositivo de porta de
ligacdo correspondente de acordo com uma correlagdo entre um
tipo de servico e um enderego de monitoramento e a porta de
monitoramento do dispositivo da porta de ligacgdo;

execucdo, pelo dispositivo da porta de ligagdo, de um
processamento de servigo no pacote de uplink; e

obtencdo, pelo dispositivo da porta de ligagdo, de uma
correlacdo entre um enderego e porta deo servidor e um
endereco e porta do terminal no pacote de uplink, e envio do
pacote de uplink ao servidor através do dispositivo de
roteamento de acordo com a correlacdo obtida.

0 sistema com uma porta de ligagdo de acesso sem fio que
suporta o proxi transparente de acordo com uma modalidade da
invencdo inclui um terminal, um servidor, um dispositivo de
roteamento e um dispositivo da porta de ligacdo, onde:

o dispositivo de roteamento é adaptado para enviar um
pacote de uplink emitido a um servidor por um terminal a um
dispositivo correspondente da porta de ligagdo de acordo com
uma correlacdo entre um tipo de servigo e um enderego de
monitoramento e a porta de monitoramento do dispositivo da
porta de ligagdo e enviar um pacote de uplink retornado pelo
dispositivo da porta de ligagdo ao servidor; e enviar um
pacote de downlink emitido ao terminal pelo servidor ao
dispositivo da porta de ligagdo de acordo com uma correlagdo
entre um endereco ¢ a porta do terminal, um enderego e porta
do servidor no pacote de uplink e o enderegco de monitoramento
e a porta de monitoramento do dispositivo da porta de
ligacdo, e enviar o pacote de downlink retornado pelo
dispositivo da porta de ligag&o ao terminal;

o dispositivo da porta de ligagdo é adaptado para obter
uma correlacdo entre o enderego e a porta do servidor e o

endereco e a porta do terminal no pacote de uplink, retornar
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o pacote de uplink ou o pacote de downlink recebido do
dispositivo de roteamento ao dispositivo de roteamento de
acordo com a correlacdo obtida, e executar um processamento
de servico no pacote de uplink ou no pacote de downlink.

Uma modalidade da invencdo fornece um dispositivo
permitindo uma porta de ligacgdo de acesso sem fio de suportar
o proxi transparente, que inclui:

unidade de roteamento do uplink , que é adaptada para
enviar um pacote de uplink emitido a um servidor por um
terminal a um dispositivo da porta de ligagdo correspondente
de acordo com uma correlagdo entre um tipo de servigo e um
endereco de monitoramento e porta de monitoramento do
dispositivo da porta de ligagdo, e enviar o pacote de uplink
retornado pelo dispositivo da porta de ligagdo ao servidor;

uma unidade de armazenamento de roteamento, que €
adaptada para armazenar uma correlagdo entre um enderego e
uma porta do terminal, um enderego e a porta do servidor no
pacote de uplink e o endere¢o de monitoramento e a porta de
monitoramento do dispositivo da porta de ligacgdo; e

uma unidade de roteamento do downlink, que ¢é adaptada
para enviar o pacote de downlink emitido ac terminal pelo
servidor ao dispositivo da porta de ligagdo de acordo com a
correlacdo armazenada na unidade de armazenamento de
roteamento, e enviar o pacote de downlink retornado pelo
dispositivo da porta de ligacdo ao terminal.

Uma modalidade da invencdoc ainda fornece um dispositivo
da porta de ligacdo, que inclui:

uma unidade de armazenamento da porta de ligacdo, que €
adaptada para receber uma correlacdo entre um enderego e uma
porta de um terminal e um endere¢o e uma porta de um servidor
no pacote de uplink notificado por um dispositivo de
roteamento;

uma unidade de servico do uplink, que é adaptada para
retornar o pacote de uplink do dispositivo de roteamento
emitido ao servidor por um terminal ao dispositivo de

roteamento de acordo com a correlagdo, e executar um
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processamento de servico no pacote de uplink; e

uma unidade de servigo do downlink, que é adaptada para
retornar um pacote de downlink do dispositivo de roteamento
emitido ao terminal pelo servidor ao dispositivo de
roteamento, e executar um processamento de servigo no pacote
de downlink.

Nas modalidades da invengdo, n&o € necessario configurar
o enderegco de cada dispositivo correspondente da porta de
ligacdo no terminal de acordo com o tipo de servigo
solicitado, e a transmissdo de um pacote é executada através
do dispositivo de roteamento. O pacote precisa passar através
do dispositivo da porta de ligacdo em seu trajeto de
transmissdo, e a transmissdo dos pacotes é entdo realizada.
Conseqlientemente, o processo de operagdo é conveniente, e a
experiéncia do usudrio é melhorada.

BREVE DESCRIGAO DOS DESENHOS

Figura 1 ¢é um diagrama esquematico que mostra a
arquitetura de um sistema de comunicac¢do na técnica anterior;

Figura 2 € um diagrama esquemdtico que mostra outra
arquitetura de um sistema de comunicac¢do na técnica anterior;

Figura 3 ¢ um diagrama esquematico que mostra a
arquitetura de um sistema com uma porta de ligagdo de acesso
sem fio que suporta o proxi transparente de acordo com uma
modalidade da invencgdo;

Figura 4 é um fluxograma do método para permitir que uma
porta de 1ligagdo de acesso sem fio suporte o proxi
transparente de acordo com uma primeira modalidade da
invencdo;

Figura 5 é um fluxograma do método para permitir que uma
porta de ligacdo de acesso sem fio suporte o proxi
transparente de acordo com uma segunda modalidade da
invencgado; e

Figura 6 ¢ wum diagrama esquemdtico que mostra a
estrutura de um dispositivo de roteamento e de um dispositivo
da porta de ligacdo no sistema com uma porta de ligagdo de

acesso sem fio que suporta o proxi transparente de acordo com
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uma modalidade da invencédo.

DESCRICAO DETALHADA DAS MODALIDADES

Nas modalidades da invencdao, um  dispositivo de
roteamento € arranjado entre um terminal e um dispositivo da
porta de ligagdo, e o dispositivo de roteamento faz com que
um pacote de uplink ou um pacote de downlink atravesse o
dispositivo correspondente da porta de ligacao.
Conseqglientemente, o terminal pode acessar varios tipos de
servigcos sem a necessidade de configurar o endereco IP e g
porta de cada dispositivo da porta de ligacdo no terminal.

As modalidades da invencdo serdo ilustradas agora
conjuntamente com os desenhos.

O sistema com uma porta de ligagdo de acesso sem fio que
suporta o proxi transparente de acordo com uma modalidade da
invencdo inclui um terminal, um dispositivo de acesso de
rede, um dispositivo da porta de ligacdo e um servidor. Além
disso, um dispositivo de roteamento é configurado entre o
dispositivo da porta de ligagdo e o dispositivo de acesso da
rede.

Na Figura 3, um Provedor de Servigo/Provedor de Contetdo
(SP/CP) é o servidor correspondente do qual um terminal (MS)
solicita varios tipos de servicgos.

Os dispositivos de porta de ligagdo WAP, tais como WAP
PULL GW, WAP PUSH GW, e o dispositivo de porta de ligacao
ndo-WAP sio dispositivos de porta de ligacdo que correspondem
a cada tipo de servico. Cada um dos dispositivos de porta de
ligagdo acima é conectado a um ativador de servico, isto é um
Portal, um Centro de Servico de Download (DLC), Centro de
Servigo de Mensagens Multimidia (MMSC), Servidor de Servicos
baseados em Localizacgido (LBS), Servidor de Mensagem
Instantanea e Manejo de Presenca (IMPS), Centro de Servigo de
Servidor de Fluxo e Mensagens Curtas (SMSC), etc.

O GGSN/PDSN ¢é um dispositivo de acesso de rede. 0
GGSN/PDSN, WAP PULL GW e WAP PUSH GW sdo conectados & Rede de
Geréncia de Telecomunicagdo (TMN), ao Sistema de Suporte a

Operagdes (BOSS), ao Ponto de Controle de Servico (SCP), ao
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Provedor de Servigo de Dados Méveis (MDSP) ou ao Servidor de
Rutenticagdo, Autorizagdo e Contabilidade (servidor AAA) .

Na arquitetura de rede pratica, um firewall para
assegurar a seguranga do servidor pode igualmente ser
configurado entre um servidor e um dispositivo da porta de
ligacso.

Um dispositivo de roteamento é configurado entre o
dispositivo de acesso de rede e o dispositivo da porta de
ligacdo tal como o dispositivo da porta de ligacdo WAP ou o
dispositivo da porta de ligacdo nio-WAP. Na arquitetura de
rede pratica, o dispositivo de roteamento também pode ser
configurado coletivamente no dispositivo de acesso de rede.

O dispositivo de roteamento acima pode substituir o
enderego IP e a porta do servidor no pacote de dados de cada
tipo de servigo pelo endereco IP e a porta do dispositivo da
porta de ligac&o correspondente de acordo com o tipo de
servigo solicitado pelo terminal.

O tipo de servigo solicitado pelo terminal pode ser
distinguido de acordo com o nimero da porta do servidor usado
pelo pacote de servico; ou seja, o tipo de servigo solicitado
pode ser determinado de acordo com a porta da fonte do pacote
de downlink ou a porta de destino no pacote de uplink

Por exemplo, o servigo solicitado pelo terminal é um
servigo de Protocolo de Transferéncia de Hiper Texto (HTTP).
Como especificado no protocole de comunicagdo, a porta do
servidor usado por este servico é a porta 80.
Conseqlientemente, se a porta de destino no pacote de dados é
a porta 80, pode-se determinar que o servico solicitado seja
un servigo HTTP. As portas do servidor dos diferentes tipos
de servigos sd3o configuraveis, e uma ou varias portas de
servidor podem ser configuradas para um servico. Por exemplo,
a porta 80 e a porta 8080 podem ser configuradas para o
servico HTTP.

Os servigos pedidos pelo terminal correspondem aos
enderegos de monitoramento e as portas de monitoramento de

diferentes dispositivos de porta de ligacdo; ou seja, uma
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correlacdo existe entre o tipo de servico pedido pelo
terminal e endereco de monitoramento e porta de monitoramento
do dispositivo da porta de ligagdo. Conseqlientemente, uma
correlagdo entre o tipo de servigo e o endereco de
monitoramento e a porta de monitoramento do dispositivo da
porta de ligagdo podem ser pré-configurados. Por exemplo,
para o servigo HTTP acima, o endereco IP do dispositivo da
porta de 1ligagdo que corresponde ao servigo pode ser
configurado para ser 192.168.0.1 e a porta pode ser
configurada para ser a porta 80. Em outro exemplo, o servico
pedido é um servigo FTP, assim o endereco IP do dispositivo
da porta de ligagdo que corresponde ao servigo FTP pode ser
configurado para ser 192.168.0.100 e a porta pode ser
configurada para ser a porta 21. Adicionalmente, certo
servigo também pode ser configurado para ser correspondente a
um grupo de dispositivos de porta de ligacdo, e os enderecos
IP e as portas do grupo de dispositivos de porta de ligacdo
que  correspondem ao servico podem ser configurados
uniformemente. O grupo de dispositivos de porta de ligacéo
pode ter relacdo ativa/em éspera, ou podem ser um grupo de
dispositivos de porta de ligagdo configurados para o
equilibrio de carga. Quando a correlacdo entre o servico e o
endereco de monitoramento e porta de monitoramento do
dispositivo de porta de ligacdo & determinada, o dispositivo
de porta de ligacéo correspondente pode ser encontrado de
acordo com o tipo de servico.

De acordo com a correlacio acima determinada entre o
tipo de servico e o endere¢o de monitoramento e a porta de
monitoramento do dispositivo da porta de ligacao, e
conjuntamente com o endereco IP e a porta do servider no
pacote de dados, o dispositivo de roteamento pode substituir
0 enderego IP e a porta do servidor no pacote de dados pelo
endereco IP e porta do dispositivo da porta de ligacgéo
correspondente. Especificamente, para um pacote de dados de
uplink, o dispositivo de roteamento substitui o endereco IP

de destino e a porta do pacote de dados de uplink pelo
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endereco IP e pela porta do dispositivo da porta de ligagéo

correspondente. Para um pacote de dados do downlink, o

“dispositivo de roteamento substitui o enderego IP da fonte e

a porta do pacote de dados de downlink pelo enderego IP e a
porta do servidor correspondente.

Por exemplo, o servigo solicitado pelo terminal é um
servico FTP, o endereco IP do dispositivo da porta de ligacédo
correspondente ao servico FTP é 192.168.0.100, e a porta é a
porta 21. Para um pacote de dados de uplink do servigo FTP, o
dispositivo de roteamento pode substituir o enderego IP de
destino do pacote de dados pelo enderego IP do dispositivo de
porta de ligacdo correspondente 192.168.0.100 e substituir a
porta de destino do pacote de dados de uplink pela porta 21
do dispositivo de porta de ligagdo correspondente. Para um
pacote de dados de downlink do servico FTP, o dispositivo de
roteamento pode substituir o endereco IP fonte do pacote de
dados de downlink pelo enderego IP do respectivo servidor
FTP, e substituir a porta fonte do pacote de dados de
downlink pela porta 21 do servidor FTP correspondente.

Quando o endereco IP de destino e a porta do pacote de
uplink de dados do servigo sdo substituidos pelo enderego IP
e pela porta do dispositivo da porta de ligacgao
correspondente, ou quando o enderego IP da fonte e a porta do
pacote de dados de downlink sdo substituidos pelo enderego IP
e pela porta do servidor correspondente, pela seguinte
correlacdo pode ser gravado tomando o enderego IP, a porta do
terminal e o nimero do protocolo camada-4 (tal como o numero
do ntmero do protocolo TCP ou do protocolo UDP) como o indice
chave: a correlacdo entre o enderego IP e a porta do
terminal, o ntimero do protocolo camada-4, e o endereco IP e a
porta do servidor. Assim, uma correlagdo linear pode ser
estabelecida entre o endereco IP e a porta do terminal, o
nimero do protocolo camada-4, o enderego IP e a porta do
servidor no pacote de servigo pedido pelo terminal, e o
endereco IP de monitoramento e a porta de monitoramento do

dispositivo da porta de ligacdo que corresponde ao servigo
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pedido pelo terminal.

Para o pacote de dados de uplink, o dispositive de
roteamento direciona o pacote de dados, cujo endereco IP e
porta sao substituidos, ao dispositivo da porta de ligacéao
correspondente de acordo com o endereco IP e a porta do
pacote de dados substituido, isto &, o enderego IP e a porta
do dispositivo da porta de ligacdo correspondente. Apds ter
detectade um pedido de conexdo, o dispositive da porta de
ligagdo pergunta a correlacio entre o enderego IP, porta e
nimero do protocolo do terminal e o enderego IP, porta e
numero do protocolo do servidor que emitiu o pedido original
do dispositivo de roteamento, e ent&o o dispositivo da porta
de ligacdo envia o pacote de dados ao endereco IP e & porta
do servidor obtidos.

Para o pacote de dados de downlink, o dispositivo da
porta de ligagcdo envia o pacote de dados recebido ao
dispositivo de roteamento. Apds ter recebido o pacote de
dados de downlink acima, o dispositivo de roteamento pode
procurar pelo enderego IP e pela porta do servidor
correspondente tomando o enderecc IP de destino e pela porta
no pacote, isto € o endereco IP e a porta do terminal, como
um indice chave. Subseqglientemente, o dispositivo de
roteamento substitui o enderego IP e a porta no pacote de
dados de downlink pelo endereco IP e porta da fonte do
servidor que é encontrada, e envia o pacote de dados ao
terminal correspondente através de um dispositivo de acesso
de rede.

No sistema com uma porta de ligacdo de acesso sem fio
que suporta o proxi transparente de acordo com uma modalidade
da invengdo, um terminal pode executar um servico normal de
solicitacgdo sem a necessidade de configurar o enderego IP e a
porta do dispositivo da porta de ligacdo que corresponde ao
servico pedido, de modo que a operacdo pratica seja
facilitada, e a experiéncia do usuario seja melhorada.

A invengdo ainda fornece um método para permitir que uma

porta de ligagdo de acesso sem fio suporte o proxi
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transparente. Uma primeira modalidade do métode ¢é como
mostrada na Figura 4, que inclui as seguintes etapas:

Bloco 101: O tipo de servigo solicitade pelo terminal e
endereco IP e porta do dispositivo da porta de ligacéo
correspondente sdo determinados.

Neste processo, o tipo de servigo pedido pelo terminal
pode ser distinguido de acorde com o numero da porta do
servidor usado pelo pacote de dados de servigo; ou seja, o
tipo de servigo pedido pode ser determinado de acordo com a
porta da fonte do pacote de dados de downlink ou a porta de
destino do pacote de dades de uplink.

Por exemplo, o servico pedido pelo terminal é um servigo
de Protocolo de Transferéncia de Hiper Texto (HTITP). Como
especificado no protocolo de comunicagdo, a porta de servidor
usado por tal servico é a porta 80. Conseqglientemente, se a
porta de destino no pacote de dados de um terminal é a porta
80, pode-se determinar que o servico pedido é um servigo
HTTP. Entretanto, se a porta do servidor do servigo pode
igualmente ser configurada pelo usudrio.

Cada tipo de servigo solicitado pelo usudrio do terminal
corresponde ao enderego de monitoramento e a porta de
monitoramento do dispositivo da porta de ligagdo diferente.
Ou seja, uma correlacdo existe entre o tipo de servigo pedido
pelo usudrio do terminal e o enderegco de monitoramento e a
porta de monitoramento do dispositivo da porta de ligacéo.
Conseqgiientemente, uma correlacgdo entre o tipo de servigo e o
endereco de monitoramento e a porta de monitoramento do
dispositivo da porta de ligagdo podem ser pré-configurada.
Por exemplo, para o servigo HITP acima, o enderego IP do
dispositivo da porta de ligagdo que corresponde ao servigo
pode ser configurado para ser 192.168.0.1 e a porta pode ser
configurado para ser a porta 80. Em outro exemplo, o servi¢o
solicitado  é um servigo FTP, assim o enderego IP do
dispositivo da porta de ligacdo que corresponde ao Servigo
FTP pode ser configurado para ser 192.168.0.100 e a porta

pode ser configurado para ser a porta 21. Adicionalmente,
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certo servigo também pode ser configurado para ser um grupo
de dispositivos de porta de ligacdo correspondente, e os
enderecos IP e as portas do grupo de dispositivos de porta de
ligacdo que correspondem ao servico podem ser configuradas
uniformemente. O grupo de dispositivos de porta de ligacédo
pode ter relaclo ativa/em espera, ou podem ser um grupo de
dispositivos de porta de ligacdo configurados para o
equilibrio de carga. Quando a correlagdo entre o tipo de
servigo e o endereco de monitoramento e porta de
monitoramento do dispositivo da porta de ligacdo &
determinada, o dispositivo da porta de ligacdo correspondente
pode ser encontrado de acordo com o tipo de servico.

Bloco 102: O endereco IP e a porta do servidor no pacote
de uplink do servico sdo substituidos pelo enderego IP e pela
porta do dispositivo correspondente da porta de ligacdo.

Como descrito acima, a correlacdo entre o tipo de
Servi¢o e o enderego de monitoramento e a perta de
monitoramento do dispositive da porta de ligacado é
determinada. Enquanto isso, em combinagdo com o endereco IP e
a porta do servidor no pacote de uplink, o endereco IP e a
porta do servidor no pacote de uplink podem ser substituidos
pelo enderego IP e porta do dispositivo da porta de ligacio
correspondente. Especificamente, para pacote de dados de
uplink, o endereco IP de destino e a porta do pacote de dados
de uplink podem ser substituidos pelo endereco IP e pela
porta do dispositivo da porta de ligag&o correspondente.

Por exemplo, o servigo solicitado pelo terminal & um
servigco FTP, o endereco IP do dispositivo da porta de ligacao
que corresponde ao servigo FTP é 192.168.0.100, e a porta é a
porta 21. Assim, para o pacote de uplink do servico FTP, o
endereco IP de destino no pacote de uplink pode ser
substituido pelo endereco IP 192.168.0.100 do dispositivo da
porta de ligagdo correspondente, e a porta de destino no
pacote de uplink pode ser substituida pela porta 21 do
dispositivo da porta de ligag&o correspondente.

Depois que o endereco IP e a porta de destino no pacote
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de uplink do servico sdo substituidos pelo enderego IP e pela
porta do dispositivo correspondente da porta de ligacdo, uma
correlacdo é estabelecida entre o endereco IP de destino e a
porta no pacote de uplink do servigo e o enderego IP e porta
do dispositivo da porta de ligagdo correspondente.
Conseglientemente, a correlacgdo acima pode ser gravada tomando
o endereco IP e a porta do terminal e o numero do protocolo
camada-4 como o indice chave. Assim, uma correlacdo linear é
estabelecida entre o endereco IP e a porta do terminal,
nimero do protocolo camada-4 e enderegco IP e a porta do
servidor no pacote do servigo pedide pelo terminal, e o
endereco IP e a porta da porta de ligagao.

Bloco 103: 0O dispositivo da porta de 1ligagdo
correspondente envia o pacote de dados cujo enderego IP e a
porta sdo substituidos.

Para um pacote de uplink, o dispositivo de roteamento
direciona o pacote de uplink, cujo enderego IP e a porta sao
substituidos, ao dispositivo da porta de ligacéo
correspondente de acordo com o enderego IP substituido e a
porta do pacote de uplink, isto &, o endereco IP e a porta do
dispositivo da porta de 1ligacdo correspondente. Apbs a
recepcdo pacote de uplink e a detecgdo de um pedido de
conexdo, o dispositivo da porta de ligac&do pergunta a
correlacdo entre o enderego IP, porta e numero do protocelo
do terminal e o endereco IP, porta e numero do protocolo do
servidor que emitiu o pedido original do dispositivo de
roteamento, e envia entdo o pacote de uplink ao enderego IP e
a porta do servidor obtido.

Para um pacote de dados de downlink, o dispositivo da
porta de ligacdo envia o pacote de downlink recebido ao
dispositivo de roteamento. Apds ter recebido © pacote de
downlink, o dispositivo de roteamento pode procurar pelo
endereco IP e pela porta do servidor correspondente tomando o
endereco IP de destinc e pela porta no pacote, isto &, o
endereco IP e a porta do terminal, como o indice chave.

Conseqgiientemente, o dispositivo de roteamento substitui o
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endereco IP e a porta no pacote de downlink pelo enderego IP
e a porta da fonte do servidor obtido. Subseglentemente, o
dispositivo ‘de roteamento envia o pacote de dados ao terminal
correspondente através de um dispositivo do acesso de rede.

0 método de acordo com a primeira modalidade da invengdo
serd ilustrado agora. O processo no qual o pacote de dados de
uma ligacdo TCP que estabelece o pedido é processado e o
processo no qual o pacote de dados de uma ligagdo TCP que
remove o pedido é processado sdo tomados como um exemplo
respectivamente. O método para processar o servigo tipo UDP &
similar ao método para processar o servigco tipo TCP, assim
este ndo serd descrito outra vez aqui.

Quando o pacote de dados recebido pelo dispositivo da
porta de ligagdo é o pacote de dados de uma conexdo TCP que
estabelece o pedido, o dispositivo da porta de ligacdo envia
um pacote de dados de manutencdo da ligagcdo gerada por um
sistema de operacdo a um dispositivo de roteamento. Entdo, ©
dispositivo de roteamento substitui o enderegco IP e a porta
fonte na ligagdo do pacote de dados de manutencido pelo
endereco IP e porta do dispositivo da porta de ligacdo de
acordo com uma correlacdo entre o enderego IP e a porta do
terminal e o endereco IP e a porta da fonte do servidor, e
envia a ligacdo do pacote de dados de manutengdo ao
dispositivo da porta de ligacdo. Apds ter recebido a ligacdo
do pacote de dados de manutengdo, o dispositivo da porta de
ligacdo liga o endereco IP local e porta, e inicia uma
conexdo TCP com o servidor correspondente de acordo com a
correlacdo entre o enderego IP e a porta do terminal e o
endereco IP e a porta do servidor. Se a conexdo ¢é
estabelecida com sucesso, o endereco IP local e a ligagdo da
porta ao dispositivo da porta de ligacdo s&c adicionados a
correlacdo acima. Uma correlagdo é estabelecida entre o
endereco IP e a porta do dispositivo da porta de ligagdo, o
endereco IP e a porta do servidor, o enderego IP e porta do
terminal e o numero do protocolo camada-4. O enderego IP e a

ligagdo da porta ao dispositivo da porta de ligacac sdo um
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enderego IP e uma porta com uma correlacdo com a conexdo, e
sdac gerados pelo dispositivo da porta de ligacdo. O
dispositivo da ©porta de ligacdo identifica a conexdo
excepcionalmente com o enderego IP e a porta ligados.

Quando o pacote de dados recebido pelo dispositivo da
porta de ligacdo for uma ligagdo TCP que remove o pacote de
dados do pedido, se a remogdo do pedido for iniciada pelo
terminal, o dispositivo da porta de ligacdo procura pelo
enderego IP e porta do servidor correspondente tomando o
enderego IP e a porta do terminal e pelo numero do protocolo
camada-4 como o indice chave, e remove a conexdo do TCP entre
o terminal e o servidor. Se o pedido de remocdo é iniciado
pelo servidor, o dispositivo da porta de ligacdc igualmente
procura pelo endereg¢o IP e porta do terminal correspondente
de acordo com a correlacdo entre o endereco IP e a porta do
dispositivo da porta de ligagdo, o endereco IP e a porta do
servidor, e o enderego IP e a porta do terminal, e remove a
conexdo do TCP entre o servidor e o terminal.

Figura 5 mostra o processo do método para permitir que
uma porta de ligagdo de acesso sem fio suporte o proxi
transparente de acordo com uma segunda modalidade da
invenc¢do, que inclui as seguintes etapas:

Bloco 501: Um dispositivo de roteamento recebe pacote de
uplink emitido por um terminal a um servidor. O endereco de
fonte e a porta da fonte no pacote de uplink s3c o endereco e
a porta do terminal, e o endereco de destino e a porta de
destino sdo o enderec¢o e a porta do servidor.

Bloco 502: O dispositivo de roteamento procura uma
correlagdo entre o tipo de servico e o endereco de
monitoramento e a porta de monitoramento do dispositivo da
porta de ligacdo pré-configurado localmente de acordo com o
tipo de servigo do pacote de uplink, isto é, a porta de
destino (porta do servidor) no pacote de uplink, e determina
o enderego de monitoramento e a porta de monitoramento do
dispositivo da porta de ligagdo. Entdo, o dispositivo de

roteamento substitul o enderego de destino e a porta de



10

15

20

25

30

35

17/28

destino no pacote de uplink pelo endere¢o de monitoramento e
pela porta de monitoramento do dispositivo da porta de
ligacdo que é determinado, e emite o pacote de uplink.

0 dispositivo de roteamento salva a correlagdo entre o
endereco e a porta do terminal, o numero do protocolo camada-
4, o endereco e porta do servidor no pacote de uplink e o
endereco de monitoramento e a porta de monitoramento do
dispositivo da porta de ligagdo. Quando o pacote de uplink do
terminal é recebido, se o mesmo tipo de servig¢o corresponde
aos enderecos de monitoramento e as portas de monitoramento
de uma pluralidade de dispositivos de porta de ligagdo, o
dispositivo de roteamento pode ainda procurar pelo registro
da correlacdo acima tomando o endere¢o e a porta do terminal
assim como o nimero do protocolo camada-4 como o indice. Se o
registro é encontrado, o enderego de monitoramento e a porta
de monitoramento do dispositivo correspondente da porta de
ligacdo sdo obtidos; se ndo, o enderego de monitoramento e a
porta de monitoramento de um dispositivo da porta de ligagao
que corresponde ao tipo de servico sdo selecionados e salvos
de acordo com uma politica do alocamento da carga

Bloco 503: O dispositivo de roteamento notifica o
dispositivo da porta de 1ligagcdo da correlagdo entre o
endereco e a porta do terminal e do enderego e a porta do
servidor no pacote de uplink. Este processo pode igualmente
ser combinado com o bloco 502, e o dispositivo de roteamento
pode notificar o dispositivo da porta de ligagdo da
correlacdo entre o endereco e a porta do terminal e do
endereco e a porta do servidor no pacote de uplink.

Porque o dispositivo de roteamento substituiu o enderego
de destino e porta de destino no pacote de uplink pelo
endereco de monitoramento e pela porta de monitoramento do
dispositivo da porta de ligagdo no bloco 502, o dispositivo
da porta de ligagio precisa saber que o endereco de destino e
a porta de destino reais no pacote de uplink, isto € o
endereco e a porta do servidor, de modo que o dispositivo da

porta de ligacdo possa retornar o pacote de uplink ao
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dispositivo de roteamento com o endere¢o de destino depois
que o processamento de servigo é executado no pacote de
uplink. Enquanto isso, o endereg¢o de fonte e a porta da fonte
no pacote de uplink sdo o enderego e a porta do terminal, e
os diferentes pacotes de uplink do mesmo tipo de servigo
podem ser distinguidos com o endereco e a porta do terminal,
assim nesta modalidade, o dispositivo de roteamento notifica
o dispositivo da porta de ligagdo da correlagcdo entre o
endereco e a porta do terminal e o endereco e a porta do
servidor.

Bloco 504: 0 pacote de uplink emitido pelo dispositivo
de roteamento no bloco 502 é recebido pelo dispositivo da
porta de ligagdo, de acordo com o enderego de destinc e a
porta de destino atual, isto é, o enderego de monitoramento e
a porta de monitoramento do dispositivo da porta de ligacgéo,
no pacote de uplink. O dispositivo da porta de ligacdo
executa o processamento de servigo de acordo com pacote de
uplink. O processamento de servigo pode incluir um ou varios
processos de operacdo da autenticagdo, controle de acessos e
operacdo de carregamento. O processamento de servigo pode
empregar o método similar como aquele na técnica anterior,
assim que este ndo sera descrito outra vez aqui.

A correlacdo entre o endereco e a porta do terminal, o
nimero do protocolo camada-4, o enderego e porta do servidor
no pacote de uplink e o enderego de ligagdo e a porta de
ligacdo do dispositivo da porta de ligagdo gerado pelo
dispositivo da porta de ligagdo é salvo no dispositive da
porta de ligagdo. Para o pacote de uplink do dispositivo de
roteamento, o dispositivo da porta de ligagdo procura o
registro deste na correlagdo salva acima tomando o endereco e
a porta do terminal e no numero do protocolo camada-4 como ©
indice. Se o registro ndo existe, o dispositivo da porta de
ligacdo gera e salva o endereco de ligagdo correspondente e a
porta de ligacdo; se ndo, o dispositivo da porta de ligagdo
obtém o endereco de ligacdo correspondente e a porta de

ligagdo.
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Quando o endereco de ligagdo e a porta de ligagdo sdo
obtidos, o dispositive da porta de ligagdo substitui o
endereco da fonte e a porta da fonte no pacote de uplink pelo
endereco de ligacdo e porta de ligagdo do dispositivo da
porta de ligacdo que corresponde ao enderego e porta do
terminal, e substitui o endereco de destino e a porta de
destino no pacote de uplink pelo endereco e pela porta
correspondente do servidor. O dispositivo da porta de ligagdo
emite o pacote de uplink que foi substituido do dispositivo
de roteamento.

Bloco 505: O dispositivo da porta de ligacdo notifica o
dispositivo de roteamento da correlagdc entre o enderego de
ligacdo e porta de ligagdo e o enderegco e a porta do terminal
no pacote de uplink. O dispositivo de roteamento adiciona uma
correlacdo com o endereco de ligagdo e a porta de ligacdo do
dispositivo da porta de ligacdo a correlagdo entre o enderego
e a porta do terminal, numero do protocolo camada-4, enderego
e porta do servidor no pacote de uplink e enderego de
monitoramento e porta de monitoramento do dispositivo da
porta de ligagéo.

Nos blocos 503 e 505, o dispositivo de roteamento e o
dispositivo da porta de ligagdo podem notificar a parte
oposto da correlacdo entre os enderegos e as portas usando os
varios protocolos suportados por ambos os lados, contanto que
a correlacdo possa alcancar a parte oposto e ser interpretada
corretamente. Os protocolos suportados por ambos os lados
podem ser varios protocolos existentes ou um protocolo
definido pelo usuario. Por exemplo, nesta modalidade, quando
o protocolo TCP for empregado entre o terminal e o servidor
para trocar o pacote de uplink ou um pacote de downlink, um
Protocolo Comum de Servico de Politica Aberta (protocolo
COPS) pode ser empregado entre o dispositivo de roteamento e
o dispositivo da porta de ligagdo para notificar a parte
oposta da correlagdo entre os enderecos assim como entre as
portas.

Bloco 506: O dispositivo de roteamento recebe o pacote
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de uplink enviado pelo dispositivo da porta de ligagdc. O
endereco da fonte e a porta da fonte no pacote de uplink sé&o
o endereco de ligacdo e a porta de ligagdo do dispositive de
porta de ligagdo. O dispositivo de roteamento procura o
endereco e a porta do terminal correspondente ao endereco de
ligacdo e a porta de ligacdo do dispositivo de porta de
ligacdo na correlacdo salva, substitui o enderegco da fonte e
a porta fonte no pacote uplink pelo endere¢o e porta do
terminal correspondente, e envia o pacote de uplink para o
servidor.

Assim, o endereco de fonte e a porta da fonte no pacote
de uplink recebido pelo servidor sdo o enderego e a porta do
terminal, e o endereco de destino e a porta de destino s&o o
endereco e a porta do servidor. Conseqiientemente, o servidor
ndo percebe a existéncia do dispositivo da porta de ligacéo.

Bloco 507: 0O servidor emite um pacote de downlink ao
terminal como uma resposta de acordo com o pacote de uplink
do terminal. O endereco de fonte e porta da fonte do pacocte
de downlink emitido pelo usudrio é o endereco e a porta do
usudrio, e o endereco de destino e a porto de destino sdo o
endereco e a porto do terminal.

Bloco 508: O dispositivo de roteamento recebe © pacote
de downlink emitido pelo servidor. O dispositive de
roteamento procura o endere¢o de ligagdo e a porta de ligacéo
do dispositivo da porta de ligagdo correspondente no registro
conservado tomando © enderego e a porta do terminal e o
numero do protocolo camada-4 no pacote de downlink como o
indice, e substitui o enderegco de destino e a porta de
destino no pacote de downlink pelo enderego de ligagdo e a
porta de ligacdo do dispositivo da porta de ligagdo que sé&o
encontrados, e emite entdo o pacote de downlink.

Bloco 509: O dispositivo da porta de ligacdo recebe o
pacote de downlink cujo enderego de destino e a porta de
destinoc é o endereco de ligacdo e a porta de ligagdo do
dispositivo da porta de ligagdo, procura pelo enderego e pela

porta do terminal que corresponde ao endereco de ligagdo e a
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porta de ligacdc na correlacdo salva, e executa o
processamento de servigo no pacote de downlink. Similar ao
pacote de uplink, o processamento de servigo pode incluir um
ou varios processos de operacdo da autenticagdo, controle de
acessos e operagdoc de carregamento.

O dispositivo da porta de ligagdo substitui a porta da
fonte e o do endereco da fonte do pacote de downlink pelo
endereco de ligagdo e porta de ligagdo, substitui o enderecgo
de destino e a porta de destino no pacote de downlink pelo
endereco correspondente e a porto do terminal, e emite o
pacote de downlink ao dispositivo de roteamento.

Bloco 510: O dispositivo de roteamento recebe o pacote
de downlink retornado pelo dispositivo da porta de ligacéo,
procura pela porta de servidor e o endereco do servidor
correspondente tomando o enderego e a porta do terminal e o
numero do protocolo camada-4 no pacote de downlink como
indice, substitui a porta da fonte e enderego da fonte no
pacote de downlink pelo endereco e porta do servidor, e emite
o pacote de downlink apds a substituigdo para o terminal.

Assim, no pacote de downlink recebido pelo terminal, o
enderego e a porta do servidor sdo a porta da fonte e o
endereco da fonte, e o enderego e a porta do terminal sdo o
endereco de destino e a porta de destino. Conseqlientemente, ©
terminal ndo percebe a existéncia do dispositivo da porta de
ligagado, também.

Nesta modalidade, o pacote de uplink e o pacote de
downlink podem ser um pacote TCP ou um pacote UDP. Para o
pacote TCP, depoils que uma conexdo TCP for estabelecida, a
substituicdo do endereco e da porta pode ser executada
diretamente para o pacote de dados de uplink da conexdo TCP e
o pacote de uplink de controle para remover a conexdo TCP de
acordo com a correlagdo salva para esta conexdo no
dispositivo de roteamento e no dispositivo da porta de
ligacdo, sem a necessidade de salvar um registro novo da
correlacdo. Entretanto, para o pacote UDP, o dispositivo de

roteamento e o dispositivo da porta de ligagdoc geram e salvam
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um registro novo da correlagdo para cada pacote de uplink
UDP.

Uma habilidade comum na técnica pode apreciar que parte
ou todos os processos do método de acordo com a modalidade
acima da invencdo podem ser executados instruindo o hardware
relacionado através de um programa, € O programa pode ser
armazenado em um meic de memdéria legivel por computador.
Quando o programa funcionar, parte ou todos os processos do
método de acordo com a modalidade acima podem ser executados.
0 meio de meméria pode ser um armazenamento somente leitura,
uma memdéria de acesso aleatdrio, um disco magnético ou um
disco compacto, etc.

O dispositivo de roteamento e o dispositivo da porta de
ligac&o no sistema com uma porta de ligacdo de acesso sem fio
que suporta o proxi transparente de acordo com a invengdo
pode ter a estrutura segundo as indica¢des da Figura 6. O
dispositivo de roteamento 600 inclui uma unidade de
roteamento uplink 610 e uma unidade de roteamento de downlink
620, e pode igualmente incluir uma unidade de armazenamento
de roteamento 630 e uma unidade de notificagdo do roteamento
640. O dispositivo da porta de ligag¢&o 700 inclui uma unidade
de servico de uplink 710 e uma unidade de servigo de downlink
720, e também pode incluir uma unidade de armazenamento da
porta de ligagdo 730e uma unidade de notificacédo da porta de
ligacédo 740.

Para um pacote de uplink emitido ao servidor por um
terminal, a unidade de roteamento uplink 610 do dispositivo
de roteamento 600 envia o pacote de uplink ao dispositivo da
porta de ligacdo 700 que corresponde ao tipo de servigo do
mesmo. A unidade de servico de uplink 710 recebe o pacote de
uplink da unidade de roteamento de uplink 610, executa o
processamento de servigo, e retorna o pacote de uplink ao
dispositivo de roteamento 600. A unidade de roteamento de
uplink 610 do dispositivo de roteamento 600 recebe o pacote
de uplink retornado do dispositivo da porta de ligagdo 700, e

envia o pacote de uplink ao servidor.
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Para o pacote de downlink retornado ao terminal pelo
servidor, a unidade de roteamento de downlink 620 do
dispositivo de roteamento 600 envia o pacote de downlink ao
dispositivo da porta de ligagdo 700. A unidade de servigo de
downlink 720 do dispositivo da porta de ligacdo 700 recebe o
pacote de downlink da unidade de roteamento de downlink 620,
executa © processamento de servigo e retorna o pacote de
downlink ao dispositivo de roteamento 600. A unidade de
roteamento de downlink 620 do dispositivo de roteamento 600
recebe o pacote de downlink retornado do dispositivo da porta
de ligacdo 700, e envia o pacote de downlink ao terminal.

Para o dispositivo de roteamento 600 e o dispositivo da
porta de ligagdo 700 que aplicam o método de acordo com a
segunda modalidade do método, o dispositivo de roteamento 600
também pode incluir uma unidade de armazenamento de
roteamento 630 e uma unidade de notificac&o do roteamento
640, unidade de roteamento de uplink 610 pode ainda incluir
um primeiro médulo de conversido de uplink e um segundo médulo
de conversdo de uplink, e a unidade de roteamento de downlink
620 pode ainda incluir um primeiro mdbédulo de conversdo de
downlink e um segundo mdédulc de conversdo de downlink. O
dispositivo da porta de ligagdo 700 pode também incluir uma
unidade de armazenamento da porta de ligacdo 730 e uma
unidade de notificacido da porta de ligacdo 740, unidade de
servico de wuplink 710 pode ainda incluir o mbédulo de
conversdo do uplink, e a unidade de servigo de downlink 720
pode ainda incluir um médulo de conversdo de downlink.

A unidade de roteamento de uplink 610 recebe o pacote de
uplink enviado ao servidor pelo terminal, e o primeiro médulo
de conversdo do uplink da unidade de roteamento de uplink 610
substitui o endereco de destino e a porta de destino no
pacote de uplink pelo endereco de monitoramento e pela porta
de monitoramento do dispositivo da porta de ligagdo 700 que
corresponde ao tipo de servigo deste, e envia o pacote de
uplink que foi substituido. O primeiro médulo de conversdo de

uplink salva uma correlagdo entre o enderego e a porta do
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terminal, o nuUmero do protocolo camada-4, o enderego e porta
do servidor, e o endereco de monitoramento e a porta de
monitoramento do dispositivo da porta de ligacdo 700 no-
pacote de uplink na unidade de armazenamento de roteamento
630. Se o mesmo tipo de servigco corresponde aos enderegos de
monitoramento e as portas de monitoramento de uma pluralidade
de dispositivos de porta de ligagdo, porque o pacote de
uplink em uma conexdo TCP depois dque se estabelece, o
primeiro médulo da conversdo do uplink busca o enderego de
nonitoramento e a porta de monitoramento do dispositivo
correspondente da porta de ligagdo na unidade de
armazenamento de roteamento 630 tomando o enderego e a porta
do terminal e o numero do protocolo camada-4 no pacote de
uplink como o indice, e substitui o enderego de destino e a
porta de destino no pacote de uplink pelo endereco de
monitoramento e pela porta de monitoramento que @ Sd0
encontrados.

A unidade de notificagdo do roteamento 640 do
dispositivo de roteamento 600 obtém a correlagdo entre o
endereco e a porta do terminal e o enderego e a porta do
servidor no pacote de uplink da unidade de armazenamento de
roteamento 630, e envia a correlagdo ao dispositivo da porta
de ligacdo 700. A unidade de armazenamento 730 da porta de
ligacdo do dispositivo da porta de ligagdo 700 recebe e salva
a correlacdo emitida pelo dispositivo de roteamento 600.

A unidade de servico do uplink 710 do dispositivo da
porta de ligacdo 700 recebe um pacote de uplink do
dispositivo de roteamento 600, o endere¢o de fonte e a porta
da fonte no pacote de uplink & o endereco e a porta do
terminal, e o enderec¢o de destino e a porta de destino sdo o
endereco de monitoramento e a porta de monitoramento locais.
0 médulo de conversdo do uplink da unidade de servigo de
uplink 710 gera o enderego de ligagdo local e a porta de
ligacdo que correspondem ac enderego e a porta do terminal e
o numero do protocolo camada-4 para o pacote de uplink, e

adiciona o endereco de ligagdo correspondente do local e o
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nimerc de ligagdo da porta, o protocolo camada-4 e assim por
diante a correlagdo entre o endereco e a porta do terminal e
o endereco e a porta do servidor no pacote de uplink
conservado na unidade de armazenamento 730 da porta de
ligagdo. O médulo da conversdo de uplink substitui o endereco
de fonte e a porta da fonte no pacote de uplink pelo enderego
de ligacdo e pela porta de ligacgd&o, substitui o enderego de
destino e a porta de destino no pacote de wuplink pelo
endereco e porta correspondentes do usuario, e emite o pacote
de uplink que foi substituido ao dispositive de roteamento
600. Para o pacote TCP em uma conexdo TCP depois gque a
conexdo TCP for estabelecida, médulo de conversdo do uplink
busca o enderego de ligacdo local e porta de ligag¢do que
correspondem ao enderego e porta do terminal e o nimero do
protocolo camada-4 na unidade de armazenamento da porta de
ligagdo 730 para executar a substituicdo do endereco e da
porta, sem a necessidade de gerar um enderego de ligagdo do
local novo e uma porta de ligacao.

Mbédulo de conversdo de uplink da unidade de servigo de
uplink 710 produz uma correlagdo entre o endereco de ligacgédo
local e a porta de ligagdo e o enderego e porta do terminal
gerados para o pacote de uplink para a unidade de notificacdo
da porta de ligagd&o 740. A unidade de notificacdo da porta de
ligagcdo 740 emite a correlacdo ao dispositivo de roteamento
600. A unidade de armazenamento de roteamento 630 do
dispositivo de roteamento 600 recebe o enderego de ligacdo e
a porta de ligacdo do dispositivo da porta de ligagdo 700, e
adiciona-os ao registro da correlacdo do enderegco e da porta
do terminal.

A unidade de roteamento de uplink 610 do dispositivo de
roteamento 600 recebe pacote de uplink retornado do
dispositivo da porta de ligagdo 700, onde o endere¢o da fonte
e a porta da fonte s&o o enderego de ligag¢do e a porta de
ligacdo do dispositivo da porta de ligagdo 700, e o enderego
de destino e a porta de destino sdo o enderego e a porta do

servidor. 0 segundo médulo de conversdo de uplink da unidade
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de roteamento de uplink 610 busca o endere¢o e a porta do
terminal que corresponde ao enderego de ligagdo e a porta de
ligacdo no pacote de uplink na unidade de armazenamento de
roteamento 630, substitui o enderego de fonte e a porta da
fonte no pacote de uplink pelo enderego e pela porta
correspondente do terminal, e emite o pacote de uplink que
fol substituido ao servidor.

A unidade de roteamento de downlink 620 do dispositivo
de roteamento 600 recebe um pacote de downlink retornado ao
terminal pelo servidor, e o primeiro médulo de conversdo da
downlink busca o endereco de ligagdo e porta de ligacgdo do
dispositivo da porta de ligagdo que correspondem ao endereco
e porta do terminal e o numero do protocolc camada-4 na
unidade de armazenamento de roteamento 630, substitui o
endereco de destino e a porta de destino no pacote de
downlink pelo enderegco de ligacdo e a porta de ligagdo do
dispositivo da porta de ligacdo 700, e emite o pacote de
downlink que foil substituido ao dispositive da porta de
ligag&o 700.

A unidade de servico de downlink 720 do dispositivo da
porta de ligagdo 700 recebe um pacote de downlink do
dispositivo de roteamento 600. No pacote de downlink, o
endereco da fonte e a porta da fonte sdo o enderego e a porta
do servidor, e o endereco de destino e a porta de destino séo
o endereco de ligacdo e a porta de ligagdo locais. O médulo
da conversdo da downlink busca a unidade de servigco de
downlink 720 para o enderego e porta do terminal que
corresponde ao enderego de ligagdo local e a porta de ligagédo
na unidade de armazenamento da porta de ligacdo 730,
substitui o endereco de destino e a porta de destino no
pacote de downlink pelo enderegco e a porta do terminal,
substitui o endereco da fonte e a porta da fonte pelo
endereco de ligagdo local e porta de ligagdo, e emite o
pacote de downlink que foi substituido ao dispositivo de
roteamento 600

A unidade de roteamento de downlink 620 do dispositivo
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REIVINDICACOES

1. Método para permitir que uma porta de ligagdo de

“acesso sem fio suporte o proxi transparente, caracterizado

pelo fato de compreender:

recebimento, por um dispositivo de roteamento, de um
pacote de uplink emitido por um terminal a um servidor, e a
emissdo do pacote de uplink a um dispositivo de porta de
ligacdo de acordo com uma correlacdo entre um tipo de servigo
e um endere¢o de monitoramento e a porta de monitoramento do
dispositivo de porta de ligacéao;

execucdo, pelo dispositivo de porta de ligagdo, de um
processamento de servigo no pacote de uplink; e

obtencdo, pelo dispositivo de porta de liga¢do, de uma
correlacdo entre um endereco e a porta do servidor e um
endereco e a porta do terminal no pacote de uplink, e emisséo
do pacote de uplink ao servidor através do dispositivo de
roteamento de acordo com a correlacdo obtida.

2. Método, de acordo com a reivindicacéo 1,
caracterizado pelo fato de que o pacote de uplink carrega o
endereco e a porta do terminal, e o enderego e a porta do
servidor; e

o método ainda compreende:

gravacdo, pelo dispositivo de roteamento, de uma
correlacdo entre o endereco e a porta do terminal, o enderego
e a porta do servidor e o endere¢o de monitoramento e a porta
de monitoramento do dispositivo da porta de ligagdo.

3. Método, de acordo com a reivindicagdo 2,
caracterizado pelo fato de que o método ainda compreende:

recebimento, pelo dispositivo de roteamento, de um
pacote de downlink retornado pelo servidor ac terminal, e o
envio, pelo dispositivo de roteamento, do pacote de downlink
ao dispositivo da porta de ligagdo de acordo com a correlagdc
gravada;

execugdo, pelo dispositivo da porta de ligagdo, de um
processamento de servico no pacote de downlink; e

envio, pelo dispositivo da porta de ligacgdo, do pacote
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de downlink ao terminal através do dispositivo de roteamento
de acordo com a correlagdo entre o enderego e a porta do
servidor e o endere¢o e a porta do terminal

4, Método, de acordo com a reivindicacéo 2,
caracterizado pelo fato de que o processo de transmisséo
pacote de uplink ao dispositivo da porta de ligacdo pelo
dispositivo do roteamento compreende:

substitui¢&o, pelo dispositivo de roteamento, de um
endereco de destino e uma porta de destino no pacote de
uplink pelo enderego de monitoramento e a porta de
monitoramento do dispositive da porta de ligagdo que
corresponde ao tipo de servige no pacote de uplink, e emisséo
do pacote de uplink que foi substituido.

5. Método, de acordo com a reivindicacéo 2,
caracterizado pelo fato de que o processo de obtengdo, pelo
dispositivo da porta de ligacdo, da correlacdo entre o
endere¢o e a porta do servidor e o endere¢o e a porta do
terminal no pacote de uplink compreende:

Recebimento, pelo dispositivo da porta de ligacgdo, de
uma correlacdo entre o enderego e a porta do terminal e o
endereco e a porta do servidor no pacote de uplink do
dispositivo do roteamento; e

0 processo de emissdo do pacote de uplink ao servidor
através do dispositivo de roteamento pelo dispositivo da
porta de ligacdo compreende:

substituicdo, pelo dispositivo da porta de ligacdo, do
endereco da fonte e a porta da fonte no pacote de uplink por
um endereco de ligagdo e a porta de ligacgdo, substituindo o
enderego de destino e a porta de destino no pacote de uplink
pelo endereco e pela porta do servidor, e emitindo o pacote
de uplink que foi substituido para o dispositivo de
roteamento, onde o endereco de ligagdo e a porta de ligacéo
correspondem ao endere¢o e a porta do terminal e de um nlmero
de protocolo camada-4 no pacote de uplink;

notificacdo, pelo dispositivo da porta de ligacdo, ao

dispositivo de roteamento da correlagdo entre o endereco de



10

15

20

25

30

35

3/9

ligagdo e a porta de ligagdo e o enderego e a porta do
terminal; e

substituicdo, pelo -dispositive de roteamento, do
enderegco da fonte e porta da fonte pelo endereg¢o e porta do
terminal, e emissdo do pacote de uplink ao servidor, quando a
o enderego da fonte e a porta da fonte no pacote de uplink
forem o enderego de 1ligagcdo e a porta de ligacdo do
dispositivo da porta de ligacgdo.

6. Método, de acordo com a reivindicacdo @ 3,
caracterizado pelo fato de que o dispositive de roteamento
conserva uma correlacdo que ainda compreende uma correlag¢do
entre o endereco e a porta do terminal, o numero de protocolo
camada-4, o endereco e a porta do servidor, o enderego de
monitoramento e a porto de monitoramento do dispositivo da
porta de ligacdo, e a porta de ligagdo do enderego e o
endereco de ligacdo e a porta de ligacdo do dispositivo da
porta de ligacdo; e

0 processo de emissdo, pelo dispositivo de roteamento, o
pacote de downlink ao dispositivo da porta de ligacgéo
compreende: substituindo, pelo dispositivo de roteamento, o
enderegco de destino e a porta de destino no pacote de
downlink pelo endereco de ligacdo e pela porta de ligacgdo do
dispositivo da porta de ligacdo, e em emissdo do pacote de
downlink que foi substituido, onde o endereco de ligagdo e a
porta de ligagdo do dispositivo da porta de ligacéo
corresponde ao endereco e da porta do terminal e o nidmero do
protocolo camada-4 no pacote de downlink.

7. Método, de acordo com a reivindicacdo 3,
caracterizado pelo fato de que o processo de emissdo, pelo
dispositivo da porta de ligacdo, do pacote de downlink ao
terminal através do dispositivo de roteamento compreende:

substituigdo, pelo dispositivo da porta de ligacéo, do
endereco de fonte e da porta da fonte no pacote de downlink
pelo endereco de 1ligagdo e pela porta de 1ligacdo,
substituindo o enderego de destino e a porta de destino no

pacote de downlink pelo endereco e a porta do terminal que



10

15

20

25

30

35

4/9

corresponde ao endereco de ligagdo e a porta de ligacdo, e
envio do pacote de downlink que foi substituido ao
dispositivo de roteamento; e

substituicdo, pelo dispositive de roteamento, do
endereco de fonte e a porta da fonte no pacote de downlink
pelo endereco e pela porta do servidoer, e envio do pacote de
downlink que foi substituido, onde o enderego e a porta do
servidor correspondem ao endere¢o e a porta do terminal no
pacote de downlink.

8. Método, de acordo com a reivindicacao 2,
caracterizado pelo fato de que o processo de execugdo, pelo
dispositivo da porta de ligacdo, do processamento de servigo
no pacote de uplink compreende: executando, pelo dispositivo
da porta de ligacdo, de uma autenticacgdo de acesso, um
controle de acessos e/ou uma operagdo de carregamento de
acordo com pacote de uplink

9. Método, de acordo com & reivindicacéo 3,
caracterizado pelo fato de que o processo de execugdo, pelo
dispositivo da porta de ligagdo, do processamento de servigo
no pacote de downlink compreende: execuc¢do, pelo dispositivo
da porta de ligacdo, de uma autentica¢do de acesso, um
controlo de acessos e/ou uma operagdo de carregamento de
acordo com o pacote de downlink.

10. Método, de acordo com a reivindicacéo 3,
caracterizado pelo fato de que o pacote de uplink é um pacote
de Protocolo de Controle de Transferéncia ou um pacote de
Protocolo de Datagrama do Usudrio; e o pacote de downlink é
um pacote de Protocolo de Controle de Transferéncia ou um
pacote de Protocolo de Datagrama do Usuario.

11. Método, de acordo com a reivindicacéo 1,
caracterizado pelo fato de que o dispositivo de roteamento é
integrado a um dispositivo de acesso de rede.

12. Sistema com porta de ligacgdo de acesso sem fic que
suporta © proxi transparente, caracterizado pelo fato de
compreender um dispositivo de roteamento e um dispositivo da

porta de ligacdo, onde:
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o dispositivo de roteamento é adaptado para enviar um
pacote de uplink emitido a um servidor por um terminal a um
dispositive da porta de ligacdo de acordo com uma correlagdo
entre um tipo de servigo e um endere¢o de monitoramento e a
porta de monitoramento do dispositivo da porta de ligagdo e
envio do pacote de uplink retornado pelo dispositivo da porta
de ligacdo ao servidor; e envio de um pacote de downlink
emitido ao terminal pelo servidor ao dispositivo da porta de
ligacdo de acordo com uma correlagdo entre um endereco e a
porta do terminal, um enderego e porta do servidor no pacote
de uplink e o enderego de monitoramento e a porta de
monitoramento do dispositivo da porta de ligagdo, e envia o
pacote de downlink retornado pelo dispositivo da porta de
ligacdo ao terminal; e

o dispositivo da porta de ligagdo é adaptado para obter
uma correlacdo entre o enderego e a porta do servidor e o
endereco ¢ a porta do terminal no pacote de uplink, retornar
o pacote de uplink ou o pacote de downlink recebido do
dispositivo de roteamento ao dispositivo de roteamento de
acordo com a correlagdo obtida, e executar um processamento
de servigo no pacote de uplink ou no pacote de downlink.

13. Dispositivo para permitir que uma porta de ligacéo
de acesso sem fio suporte o proxi transparente, caracterizado
pelo fato de compreender:

uma unidade de roteamento do uplink, que é adaptada para
enviar o pacote de uplink emitido a um. servidor por um
terminal a um dispositivo da porta de ligacdo de acordo com
uma correlacdo entre um tipo de servigo e um endere¢o de
monitoramento e a porta de monitoramento do dispositivo da
porta de ligacdo, e enviar o pacote de uplink retornado pelo
dispositivo da porta de ligacdo ao servidor;

uma unidade de armazenamento de roteamento, que ¢é
adaptada para armazenar uma correlacdc entre um endereco e
uma porta do terminal, um enderego e porta do servidor no
pacote de uplink e o endereco de monitoramento e a porta de

monitoramento do dispositivo da porta de ligacgdo; e
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uma unidade de roteamento do downlink, que é adaptada
para enviar um pacote de downlink emitido ao terminal pelo
servidor ao dispositivo da porta de ligac¢ido de acordo com a
correlacdo armazenada na unidade de armazenamento de
roteamento, e enviar o pacote de downlink retornado pelo
dispositivo da porta de ligagdo ao terminal.

14. Dispositivo, de acordo com a reivindicagdo 13,
caracterizado pelo fato de que a unidade de roteamento do
uplink compreende:

um primeiro modédulo de conversdo do uplink, dque &
adaptado para substituir o endere¢o de destino e a porta de
destino no pacote de uplink emitido pelo terminal ao servidor
pelo endereco de monitoramento e porta de monitoramento do
dispositivo da porta de ligacdo que corresponde ao tipo de
servico de pacote de uplink, e enviar entdoc o pacote de
uplink; e

um segundo médulo de conversdo do uplink, que é adaptado
para substituir o endereco de fonte e a porta no pacote de
uplink retornado pelo dispositivo da porta de ligagdo pelo
endere¢o e porta do terminal, e enviar entdo o pacote de
uplink ao servidor.

15. Dispositivo, de acordo com a reivindicagdo 14,
caracterizado pelo fato de que o dispositivo ainda
compreende:

uma unidade de notificacdo do roteamento, que é adaptada
para notificar o dispositivo da porta de ligagcdo da
correlacdo entre o enderego e a porta do terminal e o
endereco e a porta do servidor no pacote de uplink.

16. Dispositivo, de acorde com a reivindicacédo 15,
caracterizado pelo fato de que o enderego da fonte e a porta
da fonte no pacote de downlink retornado pelo dispositivo da
porta de ligacdo s&o o endereco de ligagdo e a porta de
ligac8o do dispositivo da porta de ligagdo; e

a unidade de roteamento do downlink compreende:

um primeiro mdédulo de conversdo de downlink, que &

adaptado para substituir o endere¢o de destino e a porta de
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ainda compreende uma correlagdo entre o endereco e a porta do
terminal, um numero de protocolo camada-4, o endereco e a
porta do servidor no pacote de uplink e uma porta e enderego
de ligacdo gerado localmente;

um endereco de destino e uma porta de destino no pacote
de uplink do dispositivo de roteamento s&o o endereco local
de monitoramento e a porta de monitoramento que corresponde a
um tipo de servigo de pacote de uplink; e

a unidade de servico de uplink compreende um médulo de
conversdo de uplink, que ¢é adaptado para substituir o
endereco da fonte e porta da fonte no pacote de uplink pelo
endereco de ligacdo e pela porta de ligagdo, substituir o
endereco de destino e a porta de destino no pacote de uplink
pelo endereco e pela porta correspondentes do servidor, e
emitir o pacote de uplink que fol substituido ao dispositivo
de roteamento.

20. Dispositivo da porta de ligagdo, de acordo com a
reivindicacdo 19, caracterizado pelo fato de que o
dispositivo da porta de ligag¢do ainda compreende uma unidade
de notificacdo da porta de ligacdo, que é adaptada para
notificar o dispositivo de roteamento da correlagdo entre o
endereco de ligacgdo e a porta de ligacdoc e o endereco e porta
do terminal no pacote de uplink

21. Dispositivo da porta de ligacdo, de acordo com a
reivindicacdo 20, caracterizado pelo fatc de que o enderego
de destino e a porta de destino no pacote de downlink do
dispositivo de roteamento s&o o enderego de ligagdo local e a
porta de ligacdo; e

a unidade de servico de downlink compreende um mddulo de
conversdo do downlink, que é adaptado para substituir o
endereco da fonte e a porta da fonte no pacote de downlink
pelo endereco de ligacdo e porta de ligacdo, para substituir
o endereco de destino e a porta de destino no pacote de
downlink pelo endereco e a porta do terminal que corresponde
ao endereco de ligacdo e a porta de ligagdo, e para emitir o

pacote de downlink que foi substituido ao dispositivo de
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IWn dispositivo de roteamento recebe o pacote de uplink emitido por um terminal a um servidor 501

!

O dispositivo de roteamento substitui o enderego de destino € a porta de destino no pacote de
uplink pelo enderego de monitoramento ¢ a porta de monitoramento do dispositivo da porta de
ligagdo que corresponde ao tipo de servigo de pacote de uplink, e emite o pacote de uplink sm

|

O dispositivo de roteamento notifica o dispositivo da porta de ligagéo da correlagéo entre 0
endereco e a porta do terminal e do enderego e a porta do servidor no pacote de uplink 503

l
O dispositivo da porta de ligagdo executa o processamento de servigo, substitui o enderego da
fonte e a porta da fonte no pacote de uplink pelo enderego de ligagéo e a porta de ligagéo,
substitui o enderego de destino e a porta de destino no pacote de uplink pelo enderego € pela
porta do servidor, e envia entéo o pacote de uplink ao dispositivo do roteamento . 304

0 dispositivo da porta de ligagéo notifica o dispositivo de roteamento da correlagéo entre o
enderego de ligagéo e porta de ligagéo e o endereco e a porta do terminal no pacote de
uplink . 203

0 dispositivo de roteamento substitui o endereco da fonte e a porta da fonte no pacote de
uplink pelo enderego e peta porta correspondente do terminal, e envia o pacote de uplink a0 506
servidor S

v
O dispositivo de roteamento recebe o pacote de downlink com o qual o servidor )
responde ao terminal .. 307

O dispositivo de roteamento substitui o enderego de destino e a porta de destino no pacote
de downlink pelo endereco de ligagéo e a porta de ligag&o do dispositivo da porta de

ligagéo que corresponde a0 enderego e a porta do terminal e o nimero de protocolo -
camada-4 508

0 dispositivo da porta de ligagao substitui o enderego da fonte ¢ a porta da fonte no pacote de downlink
pelo enderego de ligagéo e porta de ligagéo, substitui o enderego de destino e a porta de destino no
pacote de downlink pefo enderego e porta do terminal que corresponde ao enderego de ligagéo e a portal 500

de ligagao, € envia o pacote de downlink ao dispositivo de roteamento e

v

O dispositivo de roteamento substitui o enderego da fonte e a porta da fonte no pacote
de downlink pela porta do servidor e pelo enderego do servidor, e enviao pacotede . 3510
downlink ao terminal St

FIGURA 5
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METODO E DISPOSITIVO PARA PERMITIR QUE UMA PORTA DE LIGAQﬁO
DE ACESSO SEM FIO SUPORTE O PROXI TRANSPARENTE, SISTEMA COM
PORTA DE LIGAC?\O DE ACESSO SEM FIO QUE SUPORTA O PROXI
TRANSPARENTE, DISPOSITIVO DE PORTA DE LIGACﬁO

A presente invengdo descreve um método, um dispositivo e
um sistema com uma porta de ligacdo de acesso sem fio que
suporta o proxi transparente, onde o método compreende: ©
recebimento, por um dispositivo de roteamento, pacote de
uplink emitido por um terminal a um servidor, e a transmissé&o
pacote de uplink a um dispositivo correspondente de porta de
ligacdo de acordo com uma correlacdo entre um tipo de servigo
e um endereco de monitoramento e a porta de menitoramento do
dispositivo da porta de ligag¢&o; execugdo, pelo dispositivo
da porta de ligacdo, de um processamento de servigo no pacote
de uplink; e obtencéo, pelo dispositivo da porta de ligagéo,
de uma correlacdo entre um enderego e porta do servidor e um
enderego e porta do terminal no pacote de uplink, e envio do
pacote de uplink ao servidor através do dispositivo de
roteamento de acordo com a correlacdo obtida. Com a invencdo,
ndo é necessario configurar o endere¢o de cada dispositivo
correspondente da porta de ligag8o no terminal de acordo com
0 tipo de servigo solicitado. O pacote de uplink ou o pacote
de downlink é feito para passar através do dispositivo da
porta de ligacdo nos seus trajetos de transmissdo pelo
dispositivo de roteamento, e entfo a emissdo dos pacotes séo
realizados. Conseqlientemente, o processo da operagdc &

facilitado, e a experiéncia do usudrio & melhorada.
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