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(64)Zapojeni k Fizeni stfihu konci, popF. prabéZného déleni materidlu za pohybu

1

Vyndlez se tykd zapojeni k ¥izeni st¥ihu konci, popf. prib&Zného d&leni materidlu za
pohybu, s cilem dosaZeni presnych hodnot jednotlivych &&sti vzniklych d¥lenim.

PFi znémém ddleni materidlu zaloZeném na odm&Povéni vznikaji chyby zdvislé na konstruki-

nich vlastnostech pou¥itého d&licfho zaifzeni, napf. na setrvainosti ni%ek. Uvedené nedo-
statky se citeln¥ projevuji zejména pii sutomatizovendm pracovnim refimu tek, Ze skutelné
provedeni ukonu jednotlivého d¥leni vyvolené Fidicim signélem odvozeném od ¥idel p¥itom-
nosti materidlu, m&Fidel délky, pop¥. polohy, je vlivem této setrvalnosti &asovEé zpoZdéno,
cof poZadovené hodnoty, nap¥. délky &ésti vzniklych skute¥nym délenim, znaln& zkresluje,
-pi poZedavku d&elné hospoddrnosti a pFesnosti af za technologicky tdnosnou miru.

Tyto nevyhody odstranuje zapojeni k Ffzenf st¥ihu koncld, pop¥. prib&iného d&leni mate-
riélu za pohybu, podle vyndlezu, jehoZ podstata spo&ivé v tom, %e m&Pidlo délkového piemis-

t¥nf s impulsnim vystupem umist&né na pohybové dréze je spojeno se vsiupem g{tade impulsd
8 piedvolbou, prifem# snime¥ polohy umfst&ny rovnéi na pohybové dréze je spojen s Fidicim
vatupem &itade impulsi, zatimco vystup &ita%e impulst je spojen jednak s nulovacim vstupem
tohoto &itade, jednek se vstupem hradle, jehoZ vystup je spojen s vystupem zapojeni.

Prednosti zapojeni k Fizeni st#ihu koncd, popf. pribd&iného d&leni materidlu za pohybu,

podle vyndlezu je pfesné kompenzace vlivu setrvadnosti pouZitych ntZek nebo jiného d&liciho

gatizeni ve vyrobni lince. PPednosti je déle moZnost okemZitého prektického ov&Peni p¥imo

ve vyrobni lince sprdvnosti, pop#. zkorigovéni hodnot stenovenych pfedem pro redlné rozpéti

rychlosti pohybu d&leného materiélu a redlné rozpéti Zasovych konstant niZek.

Zapojeni k Ffzeni st¥ihu koncd, popf. pribéiného d&leni materidélu za pohybu, podle
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vyndlezu je v p¥ikladném provedeni zndzorn&no ne vykresu, kde na obr, ! Je zndzorn&no
principidlni schéma tohoto zapojeni, na obr. 2 je znézorndno umist¥ni md¥idla délkového
- premisténi a snimafe polohy na pohybové dréze, na obr. 3 af 6 je zndzorn&n materidl pii
dosaZeni pfedniho konce n¥které viznadné polohy.

Na obr. ! je znézorn¥no méridlo délkového premistini M s impulsnim vystupem spojenym
se vstupem g ¥itafe impulsd N s predvolbou. Ddle je zndzorn&n snimed polohy F spojeny
s Fidicim vstupem £ ¥{tade impulsi N. Vystup &fta¥e impulsd N je spojen Jjednek s nulovacim
vstupem p tohoto &itafe, jednak se vstupem h hradle H, jeho¥ vystup je spojen 8 vystupenm
X zapojeni.

Jako m&Fidlo délkového premistini se rozumi kontaktni, nap#. odvolovaci m&Fidlo
ve tvaru pritladnych védlelki, popr. bezkontsktni, nap¥. laserové odrazové m&¥idlo - s im-
pulsnim vystupem, kde napt. ! impuls odpovidd délkovému premist&ni o 1 cm,

Jako snimad polohy se rozumi &idlo pfitomnosti materidlu s diskrétnim vystupem - me-
teridl je, materidl neni - v mfst& tohoto &idla.

Jako &ftad impulsd se rozumf &fted se vstupem pro vstupni impulsy = nastavitelnou
predvolbou, s nulovacim vstupem, s ¥idicim vstupem. Signdl zvolend logické drovnd piivede-
ny ne nulovaci vstup zpisobuje vynulovaci ZftaZe, signél zvolené logické drovn& privedeny
na ridiei vstup uvolnuje naditévéni impulsd p#ivedenych na vstup.

Jeko hradlo se rozumi logicky obvod se vstupem, s vystupem, s F{dicim vstupem, kde
signél zvolené logické Urovn& pFivedeny na ¥{fdici vstup uvolnuje prichod signélu ze vstupu
na vystup hradla.

Na obr. 2 jJe znézornén disek vyrobni linky vybaveny d&licim zefizenim D, nap¥. letmymi
niZkami. Na pohybové drédze 1 meteridlu ve smdru proti pohybu materidlu § je umistino m&-
#idlo délkového premistdni M a je umistén snimad polohy F. Je vyznedeno kritické misto A
a pédsmo t¥chto kritickych mist<{A> , jako¥ i vyzna¥né geometrické vzddlenosti. Je vyznede-
na vzddlenost | snimale polohy EF od vztaeZné Urovn& d&lictho zefizeni D ve sméru proti po-
hybu materlélu, vzddlenost § kritického mista A od vztaZné drovn& niZek, vzdélenost g sni~
made polohy F od kritického mista, JekoZ i vzddélenosti okrajd pdsma kritickfch mist <{A>
od snimede polohy F.

Ne obr. 3 je zndzorn&n meteridl 2 v Zasovém okamZiku pFechodu pFedniho konce mistem
snimade polohy FE.

Na obr. 4 je zndzorn&n materidl 2 v Zasovém okamZiku p¥echodu pfedniho konce kritickym
mistem A,

Na obr. 5 je zndézorndn materidl 2 s presahem AL pFes kritické misto A. Tento presaeh
AL znad{ usek materidlu pro st¥ih pfednfho konce.

Na obr. 6 je znézorn¥n materidl 2 s presshem L pfes kritické misto A. Tento pYesah L
znadi sek materidlu pro Jednotlivé d3leni.

Kritické misto A je definovéno pro keZdou rychlost pohybu materidlu 2 a pro kaZdou
gasovou konstantu niZek D tak, Ze spoudt&ci signdl niZek vznikly v Zasovém okemZiku pie-
chodu prednfho konce materidlu 2 timto kritickym mfstem A vyvold p¥i dosafeni tohoto konce
materidlu drovn& niZek D pohybovy a funkéni stav ne roghrani st¥ihu tdchto niZek naprézdno
a zasafeni niZek piedniho konce tohoto materidlu 2. Pdsmo kritickych nistﬁﬁﬁ?ao ohranieno
redlnymi meznimi hodnotami rychlosti materidlu a hodnotami Zasové konstanty niZek.

Polohe a 3iFka pésma kriticigfoh mist<A> je vymezena délkovymi rozméry vztafengmi



3 224295
k Urovni snimade polohy F. Predstih kritického mista A na pohybové dréze | materidlu 2

pired vztaZnou drovni nifek D se odméFuje nepFimo o0d udrovnd snimade polohy F podle rovnice
d=1-ag, (1)

kde d je pPfedstih, tj. definidni vzddlenost kritického mista A od vztaZné urovné& niZek,
1 Jje délkové konstanta, tj. vzddlenost snimade polohy F od vztaZné drovné niZfek N, a je
odmérovend hodnota vzddlenosti kritického miste A od uUrovné& &idla E.

Hodnota vzddlenosti g se odm&fuje pomoci m&Pidla délkového premisténi M tak, %e podi-
naje &asovym okamZikem pfechodu predniho konce materidélu mistem snimale polohy F, obr. 3
zpisobuje vystupni signdl tohoto snimade na Fidicim vstupu f ditade impulsi N uvolnéni na-
gitévéni impulsl, prichdzejicich z vystupu méFidla délkového premistdni M na vstup n toho-

to ¢itade N,

Vyb&r konkrétni hodnoty vzdédlenosti g se provéddi vyb&rem z pfedem provedenych redeni
pro ka%dou hodnotu rychlosti pohybu materidlu a kaZdou hodnotu Zasové konstanty niZek, kte-
rd zdvisi na poZadované rychlosti st¥ihu.

Pro konkrétini hodnotu vzddélenosti g kritického mista A se odm&Povéni ukonduje v &aso-
vém, pop¥. délkovém m&¥{tku v okemfiku dosafenf délkového premisténi p¥edniho konce mate-
ridlu stanovené hodnoty g, obr. 4, a to p#i dosaZfeni predvoleného stavu &itale N. Na vystu-
pu &é{tade N vzniké signdl, ktery p¥echdz{ na nulovaci vstup p tohoto &itale a zpisobuje
vynulovéni, jednek na vstup h hradla H. PF{ plsobeni signdlu zvolené logické iurovnd na
#1dicim vstupu x hradla H piPechézi signdl ze vstupu h na vystup hradla H a na vy¥stup X

zapojeni., Zpisobuje takto uvedeni do pohybu ndZek D.

P¥i pisobeni signdlu opalné logické drownd na ¥fdicim vstupu £ signél na vystup X za-
pojeni nepfechdzi, a pouze vynuluje &ita¥ N. Uvedenj pfipad se s vyhodou oznaluje jako
fiktivni st¥ih, tj. st¥ih, ktery se odehrdl pouge v oblasti odm&Fovéni, av3ak p¥es uzavie-
né hradlo na vystup X zapojeni neptisel e ndZky N nespustil. Od tohoto &asového okamZiku
se v 3asovém, délkovém, pop#. kombinovendm méfftku odmdfuje hodnota AL useku pro stiih

ipfedntho konce, obr. 5, pop¥. hodnota rozm¥ru J; pro jednotlivé déleni, obr. 6.

' Na rozdf{l od fiktivniho st¥ihu zna¥{ redlny st¥ih stav, kdy signél z vystupu &{tale
N pro3Sel p¥es hradlo H na vystup X zapojeni a gpisobil skutedné spudtdni niZek D.

Pri presném vymezeni kritického miste A Je velikost ustfiZeného piedniho konce shodné
s odm&fenym usekem AL, popr. velikost &4sti 2z Jednotlivého d&leni je shodnéd s odm¥Fenym
rozmérem L,

K bliZz8imu vysv&tleni{ p¥ikladného provedeni Je v daldim textu pfipojen &iselny pii-
klad.

P¥edpoklédd se takové dispozidni Fedeni dseku vyrobni linky, Ze vzddlenost 1 snimade
polohy F od vzta¥né drovn¥ niZek D ve sméru proti pohybu materidlu S je 20 m. Pro rychlost
materidlu 15 m/s a Zasovou konstantu niZek D rovnou !,15 s je vzddlenost ¢ kritického mis-
ta A od vztainé Urovn& niZek D rovna 17,25 m, nebot materidl prfi této rychlosti 15 m/s.
prob&hne za zmin&ny &as 1,15 s prdavé vzddlenost 17,25 m. Vzddlenost g tohoto kritického
mista A od mista snimade polohy F je 2,25 m.

Pri pouZiti mé&fidle délkového premfsténi M s impulsnim vystupem, kde impuls odpovidd
délkovému piemisténi o 1 cm, odpovidd této veddlenosti podet 225 impulsd.

Pro prom&nnou rychlost pohybu materidlu se stanovuje pro keZdou hodnotu této rychlosti
a kaZdou hodnotu &asové konstanty niZek jedno kritické mfsto vzhledem k vztaZné uUrovni ni-
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Zek tak, Ze se vypolte dréha, kterd prfslusi probshnut{ materidlu p#i dené rychlosti za
prislufnou &asovou konstantu niZek, Pro rychlost materidlu od 10 m/s do 16 m/s odstuphova-
nou po ! m a Zssovou konstantu niZek jako perametr niZek zdvisly na poZadované koneé&né
rychlosti niZek v okamfiku st¥ihu, pohybujici se od 1,4 s do 1,1 s, jsou hodnoty vzddle-
nosti kritického mista se¥azeny do tabulky 1. V tabulce jsou déle uvedeny hodnoty vzddle-
nosti g kritického mista A od Urovn® snimade polohy F.

Tabulka 1

Rychlost - Casové konstanta Vzddlenost 4 - Vzdélenost a . Podet impulsd
10 m/s 1,40 s 14,00 m 6,00 m 600
11 m/s 1,35 s 14,85 m 5,15 m 515
12 m/s ' 1,30 s 15,60 m 4,40 m 440
13 m/s ' 1,25 s 16,25 m 3,7% m 375
14 m/s 1,20 s 16,80 m 3,20 m 320
15 m/s 1,15 s 17,25 m_ 2,75 m 275
16 m/s 1,10 s 17,60 m 2,40 m 240

Je zrejmé, %e pro pésmo <A kritickych mfst lze p¥ijmout Bnin = 2,40 m, Brax © 6,00 m.

V tabulce ! jsou ddle uvedeny hodnoty po¥tu impulsd, odpovidajici hodnotém vzdélenos-
ti g pro m&ridlo délkového premistdni M s impulsnim vystupem, kde ! impuls odpovidd délko-
vému premisténi o 1 cm.

Z prikladného provedeni je zPejmé U¥innd kompenzace vlivu setrvadnosti d&lictho za¥i-
zeni, tJ. nﬁéek, a zamezeni zkresleni ve form& rozdild odmdfenych a skute¥n& ust¥iZenych
usekﬁ _AL pro st¥ih pfednich koncd, rozm&rd L L pro jednotlivd d&leni.

Pritom se sprévnost hodnot pro fiktivni st¥ih prakticky snadno ov&¥uje pFivedenim
d¥ive uvedeného signdlu zvolené logické Urovn& ne $fdic{ vstup x hradla H. P¥i tomto stavu
prechdzf signdl z vystupu &itafe N v okamZfiku prvniho doditéni na vystup X zapojeni a spus-
ti niZky D, které potvrdi pohybovy a funkéni stav na rozhrani stfihu té&chto niZek naprézdno
a zasaZeni niZek pfedniho konce materidlu 2.

Rigiet vstup K hradla H se proto s vyhodou spojuje pres kontakt, nap¥. kontakt tladit-
ka, p¥epinale se zdrojem ¥i{diciho nap&tf, pop¥. se spojuje s vystupem klopného obvodu p¥i-
davné logické sit¥, ktery rozliBuje stav prvniho doditédni, stav druhého a daliiho do&iténi
titade N po predchozim vybuzeni snimaZe polohy F. i .

Kritické misto A ne pohybové dréze ] materidlu 2 rozd&luje takto &asovd i polohovd
spoudtdci signdly niZek D do kvelitativn& dvou odli¥nych skupin.

Spoult&ci signély, které jsou Zasov¥, pop¥. polohov&, umistdny za okamZikem p¥echodu
predniho konce materidlu 2 timto kritickym mistem A, zpisobuji st¥ih udseku p¥edniho konce
rovny velikosti piesshu tohoto konce p¥es kritické misto A ve sméru S pohybu materidlu
v tomto- okam¥fiku vzniku spoudt¥cfho signdlu, spoudtdci signély, které jsou Zasov®, p¥ip.
polohovd, umistény pred okamZikem pfechodu zadniho konce materidlu 2 timto kritickym mis-
tem A, zpisobujl stiih dseku zadniho konce rovny velikosti pPesshu tohoto konce pres kri-
tické misto A ve sm¥ru proti pohybu materidlu v tomto okam%iku vzniku spouft¥ctho signdlu.

Zapojeni k Fizeni st¥ihu koncl, popf. prib&Zné d&leni materidlu za pohybu, podle vyné-
lezu nachézi uplatn&ni v d&licich vyrobnich linkéch, naep¥. ve spojitych védlcovnéch za tep-
la, zejméne tem, kde se kladou zp¥isn&né ndroky na presnost d8len{ a sutomatické Fizen{
p¥isludnych vyrobnich postupd.
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Zapojeni k ¥izeni st¥ihu koncd, pop¥. prib&iného d¥leni materiélu za pohybu, vysnele-
né tim, %e mé&¥idlo délkového premisténi (M) s impulsnim vystupem umistné na poh&bové drd-
ze (1) je spojeno se vstupem (n) &itade impulsd (N)' s predvolbou, prifemi snima& polohy
(F) umfst&ny rovndZ na pohybové dréze (1) je spojen s ¥idicim vstupem (f) &itale impulsd
(N), zatimeco vystup_éitaée impulsd (N) je spojen jednak s nulovacim vstupem (p) tohoto &fe
take, jednak se vstupem hradla (H), jehoZ vystup je spojen s vystupem (X) zapojeni,

2 vykresy
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