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Wymnalazek niniejszy dotyczy anten, w
szczegolnosci zaé anten kierunkowych do
nadawania lub odbioru sygnatéw na falach
krotkich,

Znane sa rozmaite typy anten nadaw-
czych, przystosowane do fal krétkich i po-
siadajace budowe =zlozona, a zatem sto-
sunkowo kosztowna, oraz utnudniona regu-
lacje. Anteny takie nadaja si¢ wylacznie
do fal o takiej diugosci, na jaka zostaly za-
projektowane i zbudowane.

Cel gléwny wynalazku niniejszego sta-
nowi uproszozona antena, przystosowana
do fal o dlugosciach, zawartych w rozle-
glych granicach.

W celu technicznego rozwiazania tego

(Stany Zjednoczone Ameryki).

zagadnienia przeprowadzono liczne do-
$wiadczenia nad promieniowaniem anten;
w wyniku badan tych zbudowano anteng,
sktadajaca si¢ wylacznie z prostych (pro-
stolinijnych) przewodnikéw. Antene taka
wedlug wynalazku mozna stosowaé zaréw-
no do nadawania, jak i do odbioru, ze
wzgledu jednak ma uproszczenie w opisie
ponizszym mowa bedzie wylacznie o nada-
waniu. Taz sama budowa i teorja obowia-
zuje réwniez przy odbiorze,

Przy wytwarzaniu stojacej fali pradu
w przewodzie prostym o znacznej diugosci
w stosunku do diugosci tej fali mozna u-
wazaé, ze przewodnik ten sklada sie z ko-
lejnych oscylatoréw prostych nieuziemio-
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fych o6 diugodel réwhe] potowie fali, pota-

czonych. z6. isobg koficami; w przypadku
owanie nie sumu-

tym eunbiﬁ)a' aui;‘[pd'onﬁim
ja sie w owych koricach, poniewaz zaden z

‘oscylatorow o dtugosci pét falimie promie-

niuje wzdluz swojej osi. Ponadto niema
réwniez promieniowania w kierunku pro-
stopadtym do przewodu, aczkolwiek kaz-
dy z tych oscylatoréw usiluje promienio-
waé w tym kierunku, to jednak sasiaduja-
ce ze sobg oscylatory posiadaja prady
prizesunigte wzgledem siebie o 180°, wobec
czego w pewnej odleglosci od przewodu su-
maryczne promieniowanie, a wiec i moc
wypromieniowania jest réwna zeru. Nato-
miast w kierunku posrednim pomiedzy
prostopadlym i réwnolegtlym do przewodu
promieniowanie osiaga pewmna wartosc.
Wykresami przestrzennemi promieniowa-
nia o jednakowem natezeniu sa powierzch-
nie stozkowe, wspolosiowe z przewodem
promieniujacym. Z wykresu widaé, ze przy
pewnym kacie wierzchotkowym 2 a —const
promieniowanie wzdiuz wszystkich two-
rzacych danego stozka jest jednakowe,
czyli energja promieniujaca nie jest kiero-
wana w calosci do pewnego okreslonego
punktu odbiorczego, a wiec istnieje strata
energji. Jeden z celéw wynalazku niniej-
szego polega na zastapieniu promieniowa-
nia stozkowego przez promieniowanie sku-
pione, to jest na zamianie stozkéw promie-
niowania przez wycinki powierzchni stoz-
kowej, ktérych osie leza we wspélnej pla-
szezyznie, Osiaga si¢ to przez zastosowa-
nie dwu rozstawionych mniej wiecej réw-
nolegle przewodnikéw, dostatecznie dlu-
gich w stosunku do diugoéci fali wysyta-
nej, przyczem sily elektromotoryczne, in-
dukowane w tych przewodnikach, dzieki
odpowiedniemu sprzezeniu, uzyskuja prze-
suniecie fazy réwne 180°.

Poniewaz sity elektromotoryczne w obu-

przewodnikach sa w fazie przeciwnej, nie
zachodzi wige promieniowanie w kierunku
prostopadiym do ich plaszczyeny. Dzieki

temu promieniowanie tych przewodnikéw
w kiemunku ich plaszczyzny bedzie doda-
walo si¢ do promieniowania tych wycin-
kéw powierzchni stozkowej promieniowa-
nia, ktérych osie ‘leza, w plaszczyZnie prze-
wodnikéw. .

Ale i taki uktad nie zapobiega réwniez
stratom energji. Wedtug wynalazku osiaga
si¢ wzmocnienie promieniowania w jednej
parze wycinkéw istozkowych o przeciw-
nych katach najwigkiszego promieniowania,
ostabiajac jednoczesnie promieniowanie w

- drugiej parze wycinkow stozkowych, co o-

sigga si¢ przez wzajemne podiuzne prze-
sunigcie koricow dodatkowej pary prze-
wlodmkow, tak aby prosta, taczaca te kori-
ce, twonzyla z poprzeczna osia anteny kaf
réowny najwigkszemu katowi promieniowa-
nia, to jest rowny katowi, jaki tworza z po-
dtuzna osig anteny, tworzace obu promie-
niujacych wycinkéw stozkowych. W ten

" sposob promieniowanie jednej pary prze-

ciwlegle lezacych wycinkéw stozkowych
odbywa si¢ w dwéch przeciwnych kierun-
kach, natomiast promieniowanie drugiej
pary wycinkéw stozkowych nawzajem sig
znosi, gdyz wycinki te promieniujq z faza-
mi przesunietemi o -180°,

We wspomnianych kierunkach rozcho-
dzenia si¢ fal elektromagnetycznych ener-
gja wypromieniowana zostaje wzmocniona
dzieki przesunigciu koncéw przewodnikéw.
Aby wzmocnienie to osiagnefo maksymum,
konieczne jest, aby dodajace si¢ energje
byly niesione przez fale, bedace w tej sa-
mej fazie; w tym celu odstep pary prze-
wodnikéw, mierzony w kierunku promie-
niowania, winien byé réwny dlugosci nie-
parzystej liczby potfal.

W ten sposéb osiaga sie dwukierunko-
wos¢ anteny. W celu ofrzymania anteny
jednokierunkowej, wedlug wynmalazku, za-
stosowano ‘druga par¢ przewodnikéw pro-
stych, twonzacych druga antene podobna
do opisanej. Druga para antenowa zostala
przesunieta wizgledem pierwszej w kierun-



ku poZadanego nadawania ma odleglosé,
r6wna diugosci nieparzystej liczby éwiar-
tek fali, przyczem w parze tej wzbudzaja
sie prady, przesunigte w fazie o 90° wzgle-
dem pradéw w pierwszej antenie. Wobec
tego caly uktad antenowy staje si¢ jedno-
kierunkowy. '

Zamiast wymuszonego zasilania ener-
gja drugiej anteny mozna uciec si¢ do czy-
stego dzialania reflektorowego, a wowczas
jedna tylko para przewodnikéw wymaga
zasilania, w przypadku nadajnika, albo tez
laczy sie ja z aparatura odbiorcza na stacji
odbiorczej, podczas gdy druga para prnze-
wodnikéw zostaje odpowiednio dostrojona,
ustawiona 'w odpowiedniej odleglosci i
przesunieta .w ten sposéb, aby odbijala ona
nenergje”, udzielona jej przez pierwsza
pare przewodnikow.

Jak juz zazmaczono, dzieki zastosowa-
niu pary przewodnikéw promieniowanie
odbywa si¢ w przyblizeniu w jednym kie-
runku. W celu lepszego uwydatnienia tej
cechy jednokierunkowego promieniowania
mozna ulozyé anteny, opisane powyzej, w
kilka pieter tak, Zze kazda antena sklada
sie z przewodnikéw, lezacych w tej samej
plaszczyznie; rézne za$ anteny leza w pla-
szczyznach réwnolegtych w pewnej (pio-
nowej) odlegloéci od siebie i sprzezone sa
miedzy soba w ten sposdb, iz elektrycznie
pracuja réwnolegle. Odlegloéé tych pla-
szczyzn moze byé dowolna, zwlaszcza w
przypadku wiekszej ich liczby, lecz najko-
rzystniej jest, gdy réwna si¢ ona diugoéci
pot fali, zwlaszcza w przypadku dwu tyl-
ko anten. Optimum odleglosci zalezy od
stosunku diugosci fali do diugosci prze-
wodnika antenowego. ’

W celu wzmocnienia promieniowania w
kierunku azymutu, mozna zastosowaé kilka
anten rozstawionych w plaszczyznie pozio-
mej w pewnej odleglosci od siebie. Najko-
rzystniejsza odleglosé zalezy néwniez od
stosunku dlugosci fali do diugosci prze-
wodnika. o

" Inny jeszeze cel wymalazku. niniejsze-
go polega na wysytaniu fal elektromagne-
tycznych pod pewnym katem do poziomu,
co mozna uskutecznié badito zapomoca
ukladu anten z prostolinijnemi przewodni-
kami, rozstawionemi w plaszczyznie, two-
rzacej z plaszczyzna pozioma pewien kat;
przyczem przewodniki skierowane sa w kie-
runku wymaganego nadawania, badZ tez
przez ulozemie wszystkich przewodnikow
tak, aby lezac w plaszczyZnie pionowej,
byly rozsuniete odpowiednio w tej pla-
szczyZnie oraz biegly réwnolegle do pozio-
mu lub pod takim katem wzgledem pozio-
mu, aby antena promieniowata w pozada-
nym ki¢runku, t. j. w kierunku odpowied-
nio nachylonym do poziomuw. W celu
wzmocnienia promieniowania w kierunku
azymutu, mozna zastosowaé pewng liczbe
takich anten, ulozonych w plaszczyznach
pionowych, rozsunigtych w kierunku pozio-
mym,

Na zatagczonym rysunku fig. 1 i 2 wyja-
éniaja istote wynalazku, fig. 3 wyobraza
nowa anten¢ w postaci mnajprostszej, fig.
4 — antene dwukierunkowa, Zbudowana
wedlug wynalazku, fig. 5 — antene jedno-
kierunkowa z zastosowaniem reflektora
zasilanego, fig. 6 — antene jednokierunko-
wa z zastosowaniem reflektora dostrajane-
go, fig. 7 — odmiane fig. 5, fig. 8 wskazuje
schematycznie uktad kilkn amten, rozsta-
wionych pionowo i poziomo, t. j. tak, aby
bylo wizmocnione promieniowanie w kie-
runku pionowym azymutu, fig. 9—schemat
anteny i reflektora, ustawianych pionowo
w celu wuzyskania promieniowania pod
pewnym katem, fig. 10 zas—schemat rozsta-
wienia na szeroko$é anten, lezacych w pla-
szczyznach pionowych, w celu wzmozenia
promieniowania w kiemunku azymutu.

Fig. 1 wyobraza zwykly przewéd pro-
sty 2 o dlugosci réwnej pét . fali. Maksy-
malne promieniowanie przewodnika pro-
stego zachodzi w kiemunku prostopadiym
do niego. Kola ¢4 i 6 sa obwiedniami kon-



céw weldtoré6w, wskazujacyeh wielkosé i
kierunek ' promieniowania przewodnika.

W przypadku wywolywania stojace;
fali pradu w przewodzie o znacznej dtugo-
$ci w poréwmaniu z dtugoscia fali promie-
niowanej fala ta posiada fazy przeciwne w
kolejnych odcinkach tego przewodu o dlu-
gosciach’ réwnych potowie fali; w wyniku
tego niema promieniowania w kierunku
prostopadtym: do takiego przewodu. Niema
réwnie2 promieniowania ‘w kierunku prze-
wodu, jak to wynika z wykresu na fig. 1.
Promieniowanie zachodzi natomiast w kie-
runkach poérednich, przyczem maksymal-
ne promieniowanie wjawmia si¢ pod * pew-
nym katem o do osi przewodu, jak to
wskazuje fig. 2. Gdy w dlugim przewodzie
8 ‘wywolana zostala stojaca fala pradu,
wtedy przewod ten promieniuje najbar-
dziej wadluz tworzacych stozkow 10 i 12 o
kacie  wierzchollowym 2 « oraz posiadaja-
cych wspdlny wierzcholek i wispélna oé; le-
zace na przewodzie  promieniujgcym. W
rzeczywistosci nalezy ' pamietaé, iz jedno-
czesnie istnieje wiclka liczba stozkéw o
réznych katach- wierschotkowych, odena-
czajgeych sig:jednak mniejszem promienio-
waniem; w - celu:: uproszczenia jednak,
wslrazano tylko' promieniowanie maksy-
malhie, zachodzace pod katem a.

- Fig. 3 przedstawia pare diugich prze-
wodnikéw: 14 i 16; réwnoleglych i odsunie-
tych od siebie. Prizewodniki te posiadaija
przeciwne fazy napiecia isg potaczone z
nadajniki¢ém 20 zapomeca, regulowanych ce-
wek indukcyjnych 22.

Przez odpowiednie nastawienie wspo-
mnianych cewek powstaje w przewodni-
kach 14 i 16 stojaca fala pradu; wtedy bo-
wiem callkowita dtugosé elektryczna obwo-
du obu przewodéw staje sie wielokrotno-
$cig diugosci pot fali. Wielokrotnosé ta
winna by¢ nieparzysta, aby korice otwarte
przewodnikéw posiadaty przeciwmie skie-
rowane ‘strzatki napiecia. Nalezy zazna-
eayé, ze pizewodniki te najkorzystniej po-

zostawié z koricami otwartemi, dzieki cze-
mu powstaja fale stojace. Jezeli przewéd
24, laczacy nadajnik z antens, jest dlugi
tak, iz powstajace w nim fale stojace moga
wywolywaé niepozgdane promieniowania,
to przewod ten moina zewrzeé zapomoca
odpowiedniego oporu pozornego urzadzenia
26; wtedy fale stojace beda powstawaly
tylko miedzy urzadzeniem 26 a antena, nie
za§ w przewodzie 24.

W kierunku prostopadiym do ptaszczy-
zny przewodnikéw 14 i 16 promieniowanie
zostaje zniweczone wskutek @ przeciwien-
stwa faz w tych przewodnikach, w wyniku
czego powierzchmie stozkéw promieniowa-
nia, wiskazane ma fig. 2, sprowadzaija si¢
do czterech wycinkéw stozkowych tych po-
wierzchni o osiach, lezacych w plaszczy-
znie przewodnikéw 14 i 16. Wycinki 32 i 30
maja przeciwne k'erunki promieniowania;
to samo mozna powiedzie¢ o wycinkach 36
i 34. I tutaj kierunek promieniowania two-
rzy kat @ z podiuimg osia anteny 8.

Uklad wedlug fig. 4 jest zupelnie po-
idobny do uktadu wedhug fig. 3, z ta tylko
réinica, e przewodniki 14 i 16 zostaly
przesuniete wzgledem siebie w kierunku
podluznym tak, ze prosta laczaca ich kon-
ce tworzy kat o z prosta prostopadia do
anteny. Wiskutek tego promieniowanie od-
powiadajace wycinkom stozkowym 34 i 36
(na fig. 3) zmiesie si¢, gdyz te wycinki stoz-
kowe prommieniuja teraz z fazami przeciw-
nemi; antena staje sie wiec dwukierunko-
wa, t. j. o kierunkach wycinkéw 30 i 32,
ktérych promieniowanie zostaje odpowied-
nio wazmocnione, dzieki dodamiu do miego
promieniowania przewodnikéw przesunie-
tych. Odleglos¢ przewodnikéw D, w kie-
runku poprzecznym, najkonzystniej dobraé
w ten gposéb, aby po pomnozeniu jej przez
cosecans kata promieniowania « otrzyma-
ny iloczyn réwnal sie diugosci nieparzystej
liczby pétfal; w tym bowiem przypadku
sumitjace sig promieniowanie obu przewod-
nikéw doktadnie bedzie we fazie. ‘




Zaleca. sie, aczkolwiek mie posiada to
znaczenia zasadniczego, aby odleglos¢ D
rownata si¢ jednej lub kilku catkowitym
. dfwgosciom fali; zapobiega to bowiem sku-
tecznie promieniowaniu wpoprzek anteny,
lecz warunek ten moze byé spelniony tylko
przy pewnych, specjalnych wartosciach ka-
ta o i nie posiada domioslejszego znacze-
nia, gdyz zaden z tych przewodnikéw za-
sadniczo nie promieniuje w kierunku pro-
stopadtym.

Zgodnie z fig. 5 zastosowano dwqe pary

réwnolegtych przewodnikéw 14, 16 i 114,

126. Kaizda z tych par zestawiona jest
zgodnie z zasadami, wylozonemi przy opi-
sywanit fig, 4.

Pary antenowe zasilane sq rownolegle,l

i w ten mianowicie sposéb, iz wzbudzane
'w mich prady sa przesuniete w fazie o 90°.
Najprosciej osiagnaé mozna to w ten spo-

séb, ze dtugosci przewodow zasilajacych
réinig si¢ od siebie o diugosé nieparzystej;

liczby éwiartek fal, jak fio wskazuje rysu-
nek. Przewody zasilajace znajduja sie
miedzy wiaczonym w obwdd oporem po-
zornym i madajnikiem. Pary antemowe
znajduja si¢ wzgledem siebie w odleglosci
d takiei, Ze pomnozona ona przez cosecans
kata promieniowania maksymalnego daje
iloczyn réwmy dlugosci nieparzystej liczby
éwiartele fali. Drzicki przesunieciu fal w
przewodach par antenowych, energia wy-
promientowana w kierunku [jédnego wycin-
ka 30 zostaje wzmocniona, gdy tymczasem
w kierunlru wycinka 32 — ostabiona, dzie-
ki czemu antena staje sie jednokierunkows.

W ukladzie wedlug fig. 5 przewidziany
jest reflektor kierunkowy, zasilany prada-
mi ‘wymuszonemi, ktéry moze jednak byé
wiyty w roli zwyklego reflektora dostraja-
rego lub zasilanego z drugiej pary prze-
wodow zasilajacych. W tym ostatnim przy-
padku zaleca si¢ umiescié reflektor wpo-
bhiu przewodéw zasilajacych, jak to wiska-
zuje fig. 6, gdzie para antenowa 14 i 16 od-
powiada ‘takiejze parze na figurach po-

przednich, podczas gdy odpowiednie prze-
wodniki reflektorowe oznaczone sa licaba-
mi 214 i 216. Jak i poprzednio, korice prze-
wodnikéw 14 i 16 przesuniete sa wigledem
siebie tak, ze prosta, Taczaca te korice,
tworzy kat @ z poprzeczna osia anteny. To
samo dotyczy i przewodnikéw reflektoro-
wych 214 i 216. Réwniez odleglosé D tak
jest obrana, Ze po pomnozemiu jej przez
cosecans kata o otrzymany iloczyn bedzie
rowny dlugosci miepareystej liczby pétfal,
to jest promieniowanie pary antenowej w
kierunku prostej, laczacej korice tych prze-

‘wodnikéw antenowych, bedze wzmocnio-

ne. Odleglosé D moina w razie potrzeby u-

‘czynié rowng diugosci jednej lub kilku fal
catkowitych. Przewodniki 74 i 16 sa zasi-

lane w fazach przeciwnych z nadajnika 20,
a w razie potrzeby mozna wiracié w ob-

. wod zasilajacy opér pozorny 26 i prayrzad

dostrajajacy 22. Przewodniki 214 i 216 sa

‘sprzezone w fazie przeciwnej i zaopatrzo-

ne w przyrzady dostrajajace 222 (fig. 6).
Reflektor mozna przeto dostroié¢ tak, aby
sprzyjal powstawaniu fal stojacych.
Zadanie rozsuwania i perizesuwania
przewodnikow reflektorowych wzgledem
przewodnikéw antenowych 14 i 16 nie jest
tak pproste, jak w przypadku poprzednim.
Gdyby energja miala si¢ przenosi¢ (przez
promieniowanie) z przewodnika 16 mna
przewodnik 276 jedymie wizdluz ierunku
maksymalnego  promieniowamia, jek to
wskazuje strzatka kreskowama 40 (fig. 6},
to nalezatoby w zasadzie uczyni¢ odleglosé
te réwna éwlartce diugosci fali. Wtedy bo-
wiem fala witérnego promieniowania (prze-
wodnika 216} dojdzie zpowrotem do prze-
wodnika 16, przebywajac droge réwna pot
lub calej diugosci fali, zalesmie od rozpa-
trywanego wycinka stozkowego (dolnego
czy gornego). Stad wynika. Ze promienio-
wanie w kierunku jednego wycinka bedzie
wzmocnione (energja odbita sumuje sig z
enengja wy:syvlama,, gdyz jest zgodnosé faz
fali ,odbitej”’ i wy\sy‘hmn)- w Iterunieu



drugiego — ostabione (energja ,,odbita" o-
dejmuje si¢ od energji wysylanej, gdyz fa-
zy fali ,,odbitej” i wysylanej sa przeciw-
ne). Zadanie komplikuje sie wskutek tego,
Ze energja przenoszona jest jednoczesnie z
przewodnika 16 ma przewodnik 216
(wzdtuz drogi krétszej, oznaczonej strzal-
ka 42) i z przewodnika 14 (wzdluz dro-
gi oznaczpnej strzatka 44), wobec cze-
go moc i faza pradu w reflektorze
stanowia wypadkowa réinych czynni-
kéw. Najkorzystniejszy uklad uzysku-
je si¢ droga doswiadczalng, gdyz mé-
wiac ogélnie, rozsuniecia przewodnikéw i
przesuniecia ich koricow winny byé takie,
aby rozsunigcie elektryczne bylo réwme 14
dtugosci fali oraz, aby energja ,,odbita” od
przewodnika reflektorowego dochodzita do
przewodu wysylajacego o ,,éwleré fali”
pozniej.

Fig. 7 przedstawia antene kierunkowa
114, 116 taka jak ma fig. 5, lecz ktérej od-
leglo$ci d miedzy przewodami anteny i re-
flektora sa mniejsze od odleglosci D po-
migdzy przewodnikami anteny. Précz tego
antena ta posiada kondensatory 46 i 48,
stuzace do jej dostrajania. Dostrajanie to
nie wymaga wielkiej zmiany pojemnosci
anteny, chociaz ustréj jej pmnzystosowany
jest do wielkiego zakresu dlugosci fal; re-
gulacje bowiem mozna uskuteczniaé mna
rézne ilosci polfal przy dostrajaniu anteny
na wymagang dlugosé fali. Znaczy to, ze
dostraja¢ trzeba tylko do majblizszej, nie-

parzystej polowy diugosci fali. Nadajnik

20 zasila anteny zapomoca przewodu zasi-
lajacego 24, ktéry jest sprzezony z antena-
mi pojemnosciowo (kondensatory zmienne
46) w punktach tak rozstawionych, aby o-
por pozorny linji byt odpowiedni. Oktadki
46 i 48 kondensatoréw sprzegajacych pola-
czone s przewodem 90. Aby uzyskaé w an-
tenach przesunigcie pary réwne 90°, prze-
‘wod zasilajacy 90 otrzymuje dlugosci réw-
ne: jednej, trzech, pleciu i t. d. éwiartek
fali, Trzy amperomierze 92 wlaczone sa w

przew6d 90 w odstepach 14 dlugosci fali i
stuzg jako wskazniki wltasciwego nastroje-
nia przewodu, t. j. daja te same wskazania,
gdy przewéd jest nastawiony ma wlasciwa
fale. -

Przewodniki 114 i 116 sa przedluzone
przez dodanie petli 94, 96 t. j. tak, aby by-
ty réwne, co do dlugosci geometrycznej,
prnzewodnikom 74 i 16. Dzieki temu obie an-
teny winny pobieraé ten sam prad, czyli
amperomierza 98, przylaczone bocznikowo
do kondensatoréw sprzegajacych 46, 48.
winny wskazywaé te same maksymalne
prady w przypadku, gdy anteny sa odpo-
wiednio nastrojone.

W zwigzku z fig. 3 i nastepujacemi za-
znaczono, Ze promieniowanie zachodzi
gldwnie w plaszczyznie przewodnikéw; o-
16z w celu spotegowania tej cechy charak-
terystycznej, opisane anteny mozna umie-
$ci¢ jedng nad druga w plaszczyznach
réwnolegtych, przyczem powstaje antena
wielopietrowa, jak to wskazano na fig. 8.
Tu bowiem antena catkowita sktada sie z
pary przewodnikéw reflektorowych, odpo-
wiednio przesunietych i lezacych w jednej
plaszczyznie (przedstawione schematycz-
nie linja 50 w ksztalcie litery U), oraz iz
podobnej pary antenowej, lezacej w pla-
szczyZnie réwnoleglej do tamtej plaszczy-
zny (wyobraza linja 52). Obie pary prze-
wodnikéw zasilane sa pradem elektrycz-
nym zapomocq rozgaleziajacego sie¢ ukla-
du przewodéw zasilajacych, przedstawio-
nych schematycznie linjami pojedyriczemi
54, 56 i 58. Odleglosci miedzy temi pla-
szozyznami winny byé réwne (najlepiej)
pot dlugosci fali lub dhtugosci nieparzystej
liczby pétfal, aby zapewnié calkowite zno-
szenie si¢ promieniowania w kierunku ku
gorze i ku ‘dolowi. W tym typie anteny jej
of ustawiona jest pod katem « azymutu
wzgledem kierunku, w ktérym wymagane
jest promieniowanie. Gdy nalezy wazmocnié
zdolno$é promieniowania w tym kierunkuy,
to znaczy w azymucie, wtedy mozna usta-



wi¢ obok siebie kilka anten i zasilaé je w
fazie zgodmej, jak to-wskazuja uklady an-
ten A i B na fig. 8. Skoro wymagane jest
promieniowanie - ku goérze,

cié. Promieniowania anten dotad opisanych
posiadaja polaryzacje pozioma,

Ustawiajac pionowo plaszczyzne ante-
ny, skladajacej si¢ z dwu par przewodni-
kéow (jaka zostala opisana w zwigzku z fig.
5,61 7 (patnz fig. 9), mozna uzyskaé pro-
mieniowanie o polaryzacji pionowej. W
tym przypadku antena posiada pozadany
kierunek nadawania, lezacy w azymucie, a
kat o jest katem promieniowania w pla-
szczy#Znie pionowe;j.

Uktad ten pozwala na uzyd:ame pro-
mieniowania ku génze bez wydatkéw, zwia-
zanych ze ztozona konstrukcja, utrzymuja-
ca antene pod odpowiednim katem do po-
z'omu. Male zmiany kata promieniowania
mozna osiggnaé drobnemi zmianami poto-
Zenia przewodnikéw antenowych wazgle-
dem poziomu przy jednoczesnem pozosta-
wieniu ich w plaszczyznie pionowej.

W celu wzmocnienia zdolnosci kierun-
kowej w iazymucie, mozna ustawié szereg
anten, w plaszczyznach réwnolegtych, jak
to wyobraza fig, 10, gdzie kazda z anten
70, 72 i 74 stanowi antene, przedstawiona
na jakiejkolwiek z figur 5, 6 lub 7, przy-
czem rbzne anteny zasilane sg pradem ze
wispblnego Zrédla poprzez rozgalteziony u-
ktad przewodnikéw 76, 78, 80. Odnogi po-
siadaja takie urzadzenie, ze anteny zasila-
ne sq w fazie zgodnej i sg rozstawione naj-
korzystniej w odleglosci pét fali, chociaz
nie jest to konieczne, zwlaszcza przy uzy-
ciu znacznej liczby anten. Podobny uktad
anten przesyla spolaryzowana fale piono-
wa, ku goérze.

Kat o pozostaje staly na znacznej roz-
pietoséci dtugosci fal. Dopiero przy bardzo
znaczneij zmianie dlugosci fali, to jest wte-
dy, kiedy kierunek diugosci anteny i fali
wysylanej ulega bardzo wielkim zmianom,

wtedy pla--
szozyzny anten nalezy odpowiednio obré-

przyczem dlugos¢ anteny staje sie réwna
diagosci niewielkiej stosunkowo liczby fal,
whtedy bowiem zmienia si¢ nachylepie stoz-
kowego wycinka - promieniowania’ wazgle-
dem osi anteny, czyli zmienia si¢ kat pro-
mieniowania . Stosujac np. przewodniki
o -dlugosci réwnej mniej wigcej o$mint diu-
gosciom $rednich fal, wledy zmiana dlugo-
$ci fali od 5 do 7 meliréw mie zmienia kata
promieniowania. Anten¢ mozna wigc do-
strajaé bez potrzeby zmiany jéj budowy.
Dostrajanie . jest mnieznaczne i potrzebne
jest jedynie w tym celu, aby zréwnaé cal-
kowita diugosé elektryczng amteny z diu-
goscia. majblizsze) mepamzyste] h&by pol-
fal,

Zastrzeienia patentowe.

1. Antena kierunkowa, znamienna tem,
ie zawiera poziomy promieniujacy pnze-
wodnik o dtugosct odpowiedniej do diugo-
$ci fali wysylanej, przyeczem 'przewodnik
ten jest tak dostrajany, iz. po‘wetaqq w nim
fale stojace pradu i napiecia. - - - .

2. Antena wedlug zastrz. 1, znamien-
na tem, ze zaw.era pewnga liczbe réwmo-
legtych, odpowiednio rozsunigtych, pozio-
mych, prostolinijnych i promieniujacych
przewodnikéw, z ktérych kazdy jest diugi
w poréwnaniu z dlugoscia fali wysylanej
oraz dostrajany w celu wywolania w nim
fal stojacych.

3. Antena wedlug zastrz. 1, znamien-
na tem, ze sklada sie z jednej lub kilku
par réwnolegle rozstawionych, prostolinjo-
wych i promieniujacych przewodnikéw o-
raz posiada urzadzenie do sprzegania tych
przewodnikéw w fazie przeciwnej.

4. Antena wedlug zastrz. 3, znamien-
na tem, Ze przewodniki kazdej pary skie-
rowane s3 rownolegle wizgledem siebie.

5. Antena wedtug zastrz. 4, znamien-
na tem, Ze przewidziane sg w niej urzgdze-
nia do dostrajania przewodnikéw anteno-
wych oraz urzadzenia do sprzegania kai-



dej pary antenowej z przewodami zasila-
jacemi, ktérych diugosé réwna jest dlugo-
$ci mieparzystej liczby potfal, a to w celu
wywolania w nich fal stojacych o fazach
przeciwnych.

6. Antena wedlug zastrz. 3 — 5, zna-
mienna tem, ze korice przewodnikéw ante-
nowych sa tak przesuniete wizgledem sie-
bie, iz dzieki temu antena mnabiera cech
dwukierunkowosci.

7. Antena wedtug zastrz. 3 — 6, zna-
mienna tem, Ze poszczegélne pary anteno-
we sa tak wzgledem siebie podtuznie przesu-
nigte i tak rozstawione w kierunku promie-
niowania gléwnego, iz antena nabiera cech
jedniokierunkowosci.

8. Antena wedlug zastrz. 7, znamien-
na tem, Ze posiada nadajnik pradéw szyb-
kozmiennych, stuzacy do zasilania prze-
wodnikéw antenowych oraz urzadzenie do
sprzegania tego nadajnika w przeciwnej
fazie z przewodnikami antenowemi co naj-
mniej jednej z par antenowych.

9. Antena wedlug zastrz. 8, znamien-
na tem, ze sklada sie¢ z anten jednokierun-

kowych, lezacych w rozstawionych réwno-
leglych plaszczyznach, przyczem kazda z
anten sktada si¢ z dweéch par prostolinij-
nych przewodnikéw wedlug zastrz. 1 do 7 i
lezacych w jednej ptaszczyinie, przyczem
odpowiednie pary przewodnikéw w kazdej
z anten sa sprzezone elektrycznie réwno-
legle i we wlasciwej fazie z urzadzeniem
odbiorczem lub nadawczem.

10. Antena wedlug zastrz. 1 — 9,
znamienna tem, ze przewodniki Iub pary
przewodnikéw antenowych wlozome sa w
plaszcezyZnie poziomej lub w plaszczyznach
pionowych.

11. Amntena wedlug zastrz. 10, zna-
mienna tem, Ze anteny sa umieszczone w
ptaszczyznach pionowych, rozstawionych
wpoprzek anten, w celu powigkszenia zdol-
nosci kierunkowej w azymucie.

Radio-Corporation
of America.

Zastepca: M. Skrzypkowski,
rzecanik patentowy.
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