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DESCRICAO

“Tela impregnada com borracha”

O invento refere-se a uma tela impregnada com borracha com uma
pluralidade de cordées ndo metalicos, para utilizacdo na produgdo de pneus,
nomeadamente para carcagas e/ou cintas, em que os corddes, na produgio de
pneus também designados por cordas, sdo compostos por cordées, os quais por
seu lado podem ser compostos por fios individuais e nos quais sé@o ajustadas a
resisténcia a tracgéo do corddo em relagdo a espessura ou a massa relativa a um
determinado comprimento dos corddes e a resisténcia dindmica a fadiga em
relagédo ao seu grau de torgdo.

Uma tela impregnada com borracha deste género & conhecida através do
documento GB-A-2 261 858. Desta publicag¢éo ¢, além disso, conhecida a redugéo
do grau de torgdo de fios convencionais entre si em relagdo ao grau de torgdo
convencional. Por este meio a rigidez a flexdo e a resisténcia a tracgdo seria
aumentada de tal modo que o didmetro do corddo, o numero de fios por largura de
unidade de tela e a quantidade de telas possam ser reduzidas em comparagao
com 0S pneus convencionais.

As telas impregnada com borracha de cordas ndo metalicas, utilizadas na
producdo de pneus, principalmente para a carcaga e na cinta, sdo geralmente
compostas por uma multiplicidade de cordas de material sintético, dispostas
lateralmente entre si, na maioria dos casos de raiona, nildo ou uma fibra téxtil
semelhante, sendo as cordas estruturadas por fios, cuja espessura total por fio
normalmente de 1220 dtex, 1840 dtex e 2440 dtex, como padrdo para uma massa
em gramas de 10 000 m.

Por meio da torcdo de, pelo menos, dois destes fios para um corddo ou
como diz o termo técnico para uma corda, esta corda adquire a necessaria
resisténcia dinamica a fadiga. As cordas, dispostas lateralmente entre si numa
camada, sdo envolvidas com material de borracha, para proporcionar uma melhor
ligagdo com as restantes pegas do pneu. Para o isolamento das cordas neste caso
torna-se necessaria uma espessura minima do material de borracha.
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Para os pneus de veiculos motorizados a tendéncia geral & actualmente a
de reduzir tanto quanto possivel o peso do pneu, principalmente para diminuir o
consumo de combustivel da viatura. Os pneus modemos de veiculos motorizados
devem por outro lado satisfazer elevadas exigéncias fisicas, particularmente,
quanto a carga dinamica.

E por isso o objecto do invento apresentar uma tela impregnada com
borracha do tipo iniciaimente mencionado para a utilizagdo na produgéo de pneus,
a qual possibilita uma redugdo do peso do pneu sem agravar as caracteristicas
fisicas do pneu para veiculos motorizados. .
‘ Este objecto é conseguido, de acordo com o invento, através das

caracteristicas da reivindicagao 1.

Devido 3 espessura ou a massa reduzida, relativa a um determinado
comprimento dos fios, o peso da tela impregnada com borracha com o mesmo
naumero de fios no corddo ou na corda e com a mesma quantidade de cordas por
tela, & nitidamente reduzido, quando comparado com o das telas conhecidas. Ao
peso préprio reduzido das cordas acresce que, devido a menor espessura da
corda, também as camadas de revestimento de borracha por cima e por baixo da
tela téxtil para o isolamento e a ligag&o entre os componentes contiguo podem ser
reduzidas, respectivamente, de modo que o peso do material de borracha é,
igualmente, reduzido. Devido a esta redugdo de peso reduz-se o peso total do

. pneu para veiculos motorizados, com as vantagens mencionadas iniciaimente.

A menor densidade das cordas com o mesmo numero de fios no cord&o ou
na corda, condicionada pela estrutura mais reduzida dos fios, é compensada pela
diminuicdo do grau de torgdo para baixo do grau requerido, que resulta da
resisténcia a fadiga, porque com a diminuigdo do grau de torgdo aumenta a
estabilidade da corda. E que, de modo surpreendente, comprovou-se que a
resisténcia a fadiga das cordas, apesar de um grau de torgdo tdo diminuido, até a
uma determinada espessura minima do fio ndo é ou é apenas insignificantemente
degradada. Isto pode ficar a dever ao facto dos fios mais finos apresentarem por si
s6 uma resisténcia a fadiga mais elevada do que os fios mais grossos utilizados ate
ao presente.
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Da redugdo da espessura ou da massa relativa a um determinado
comprimento, bem como da reducdo do grau de torgdo dos fios, resuita um
material de corda completamente novo, pois o grau de tor¢do situa-se abaixo do
valor, o qual, até agora, foi considerado como admissivel e possivel. Nas cordas
utilizadas até agora, o grau de tor¢do podia, no entanto, variar dentro de
determinados limites. Mas, de acordo com o invento, este variagdo € abandonada e
o valor limite inferior é nitidamente ultrapassado.

A espessura dos fios é de acordo com um aperfeigcoamento do invento, por
exemplo, reduzida de 1840 dtex para 1500 dtex, em que a espessura efectiva,
condicionada pela produgéo, pode divergir de, aproximadamente, + 50 dtex. Deste
modo é conseguida uma redugdo do peso da tela impregnada com borracha de,
aproximadamente, 20 % em comparagdo com as telas conhecidas.

O grau de torgao de cordas de dois fios, com uma espessura de 1500 dtex,
é, de preferéncia, diminuido para 300 a 480 voltas por metro (T/m) em comparag&o
com as 380 a 480 T/m em cordas de dois fios com 1840 dtex e para 300 até 450
T/m em comparagdo com 350 até 420 T/m em cordas de trés fios. A redugao do
grau de torg8o resulta, neste caso, do facto deste depender do angulo de torgéo
dos fios no corddo e este, por seu lado, da espessura dos fios, .de modo que o
ntmero de voltas pelo comprimento em fios mais grossos significa um grau mais
elevado de torgdo As ditas cordas podem ser aplicadas, com vantagem, em
carcagas de pneus para veiculos motorizados em substituicdo das cordas
conhecidas, em que as mesmas produzem a redugdo de peso descrita.

De acordo com um outro aperfeicoamento do invento o grau de torg&o de
cordas de dois fios com 1500 dtex é reduzido para 150 até 300 T/m em
comparagdo com as 350 T/m em cordas de dois fios com 1840 dtex, e em cordas
de trés fios é reduzido para 200 até 300 T/m em comparagédo com as 250 T/m. As
cordas deste género sdo utilizadas, de preferéncia, em cintas de pneus para
veiculos motorizados e também produzem a redugdo de peso descrita em relagdo
3s cordas conhecidas, utilizadas nestas cintas. A cinta de forma vantajosa pode
neste caso ser configurada como cinta dobrada ou cinta cortada.

De acordo com um outro aperfeicoamento do invento a tela impregnada com
borracha, de acordo com o invento, pode ser utilizada como faixa de cobertura ou
como bandagem, em que a bandagem pode também ser configurada como
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bandagem em tiras (JLB). Neste caso o grau de torgdo das cordas pode
corresponder ao mencionado para a utilizagdo nas cintas.

De acordo com um outro aperfeicoamento do invento as cordas estdo
dispostas numa tela lateralmente entre si e apresentam uma densidade medida na
largura desta tela de, aproximadamente, 100 cordas por 10 cm. Por meio deste
aperfeigoamento é produzida uma tela impregnada com borracha; a qual confere
ao pneu as caracteristicas fisicas pretendidas.

Um exemplo de execugdo do invento esta representado nos desenhos que
sdo descritos a seguir. Os mesmos mostram em representacéo simplificada:

na Fig. 1 um corte transversal através de uma tela impregnada com
borracha de acordo com o invento,

na Fig. 2 um pneu para veiculo motorizado aberto em corte com uma tela
impregnada com borracha deste género, como faixa de cobertura e como
bandagem em tiras,

na Fig. 3 um pneu para veiculo motorizado aberto por corte com uma tela
impregnada com borracha deste género, como cinta cortada,

na Fig. 4 um pneu para veiculo motorizado aberto por corte com uma tela
impregnada com borracha deste género, como cinta dobradaem C, e

na Fig. 5 um pneu para veiculo motorizado aberto por corte com uma tela
impregnada com borracha deste género, como cinta dobrada em téxtil.

Na tela impregnada com borracha representada na Fig. 1 é disposta uma
pluralidade de corddes alids cordas 1 uns ao lado dos outros, particularmente,
cerca de 100 cordas por 10 cm. No exemplo representado as cordas 1, a direita da
figura, sdo compostas por trés fios 2 e a esquerda da figura por dois fios de uma
fibra téxtil, por exemplo raiona, sendo os fios 2 torcidos entre si, para aumento da
resisténcia a fadiga.

Os fios 2 apresentam uma espessura de 1500 dtex, bem como um grau de
torgdo de 300 até 450 T/m, se a tela impregnada com borracha for utilizada para a
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carcaga, ou seja um grau de torgdo de 200 até 300 T/m se a tela impregnada com
"borracha for utilizada como faixa de cobertura ou bandagem.

As cordas 1 ou os fios 2 estdo envolvidos por uma camada de borracha 3,
trata-se aqui também de calandragem. Esta camada de borracha proporciona
aperfeigoamento a unido com os outros componentes do pneu, tal como esta
representado na Fig. 2.

A Fig. 2 mostra a tela impregnada com borracha, de acordo com o invento,
como uma faixa de cobertura 4 das duas cintas metalicas 5, formada por cintas de
corte. Por outro lado, a tela impregnada com borracha é utilizada para a bandagem
em tiras 6, que envolve as cintas metalicas 5.

Devido a calandragem dos fios das faixas de cobertura 4 e das bandagens
em tiras 6 & melhorada a unido das telas impregnadas com borracha entre si e com
os restantes componentes do pneu, isto &, as cintas 5, a carcaga 7, a superficie de
rolamento 8, flanco do pneu 9 com taldo 10 e reforgo do taldo 11.

A Fig. 3 mostra a utilizagdo da tela impregnada com borracha como cinta de
corte 12, a Fig. 4 como cinta dobrada em C 13 e a Fig. 5 como cinta téxtil dobrada.
14. Na Fig. 4 existe além da cinta dobrada em C além de uma cinta cortada 15, a
qual pode ter igualmente estrutura de acordo com o invento. Entre os dois rebordos
da cinta dobrada em C 13 situados em oposigdo entre si, na Fig. 4, esta prevista
além disso uma faixa intermédia 16.

Como se mostra na Fig. 5, podem existir, de preferéncia, duas cintas téxteis
dobradas de forma radial uma por cima da outra, cujos rebordos das dobras se
situam em lados opostos do pneu.

Os cordbes ou as cordas 2 da tela impregnada com borracha de acordo com
o invento formam, quando da sua utilizagdo como cintas, com a direcgédo
circunferencial do pneu, de preferéncia, um angulo entre, aproximadamente, 18° e,
aproximadamente, 30°. Nas varias telas impregnadas com borracha, dispostas
radialmente umas por cima das outras, a orientagdo das cordas das telas contiguas
é, de preferéncia, oposta.
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Em todo o caso é obtida por meio da utilizagdo das telas impregnadas com
borracha de acordo com o invento, um pneu para veiculos motorizados com um
peso reduzido e boas caracteristicas fisicas.

Lista dos niumeros de referéncia

1 Cordéao alias corda
2 Fio
3 Camada de borracha
4 Faixa de cobertura
5 Cinta

‘ 6 Bandagem em tiras
7 Carcaca
8 Superficie de rolamento
9 Flanco do pneu
10  Taldo do pneu
11 Reforco do taldo
12 Cinta cortada
13 Cinta dobrada em C
14 Cinta téxtil dobrada
15 Cinta cortada
16 Faixa intermédia

Lisboa, 2. MOV 2.
Por DUNLOP GmbH
- O AGENTE OFICIAL -
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REIVINDICACOES

1 - Tela impregnada com borracha com uma pluralidade de cordées ndo
metalicos (1), para a utilizagéo na produgdo de pneus, em que os corddes (1) sdo
compostos por fios (2) torcidos entre si, dependendo a resisténcia a trac¢do dos
corddes (1) da espessura ou da massa relativa a um determinado comprimento dos
fios torcidos (2), e dependendo a resisténcia dinamica a fadiga do seu grau de
torgdo, isto é, o numero de voltas de torcdo dos fios entre si por unidade de
comprimento, caracterizada por a espessura ou a massa dos fios (2), ser menor
do que a espessura ou a massa que resulta da resisténcia a tracgdo, requerida
pela respectiva aplicagdo, estando as espessuras ou as massas permitidas fora
das classes de fios correntemente comercializadas, e por o grau de tor¢do destes
fios (2) entre si, isto &, o grau de torgdo dos fios com uma espessura ou massa
menor, ser menor do que grau de torgdo dos fios resultaria da resisténcia a fadiga
requerida pela aplicagéo, os quais tém a espessura ou a massa correspondente a
resisténcia a tracgéo requerida, sendo o grau de torgédo de tal modo menor, que a
perda de resisténcia dos fios (2), devido a sua espessura ou massa reduzida, é
compensada pelo grau de torgao diminuido, sem que a resisténcia a fadiga do fio,
com uma espessura ou massa menor, diminua para além da medida toleravel.

2 - Tela impregnada com borracha de acordo com é reivindicagdao 1,
caracterizada por a espessura dos fios (2) ser reduzida de 1840 dtex, isto é
gramas por 10.000 metros, para 1500 dtex.

3 - Tela impregnada com borracha de acordo com a reivindicagdo 2,
caracterizada por o grau de torgdo de cordGes (1) de dois fios (2) com 1500
dtex, ser diminuido para, aproximadamente, 300 a 480 voltas por metro (T/m), em
comparagdo com as 380 a 480 T/m em cordGes de dois fios com 1840 dtex, e o
grau de torgdo de corddes (1) de trés fios (2) com 1500 dtex ser diminuido para,
aproximadamente, 300 até 450 T/m, em comparagdo com 350 até 420 T/m em
corddes de trés fios com 1840 dtex.

4 - Tela impregnada com borracha de acordo com a reivindicagéo 2,
caracterizada por o grau de torgdo de corddes (1) de dois fios (2) com 1500
dtex, ser diminuido para, aproximadamente, 150 a 300 T/m, em comparagdo com
as 350 T/m em corddes de dois fios com 1840 dtex, e de cordGes (1) de trés fios
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(2) com 1500 dtex, ser diminuido para, aproximadamente, 200 até 300 T/m, em
comparagdo com as 250 T/m em corddes de trés fios com 1840 dtex.

5 - Tela impregnada com borracha de acordo com uma das reivindicagGes
anteriores, caracterizada por os corddes (1) estarem dispostos numa tela uns ao
lado dos outros e apresentarem uma densidade, medida na largura desta tala de,

aproximadamente, 100 corddes por 10 cm.

6 - Tela impregnada com borracha de acordo com uma das reivindicagGes
anteriores, caracterizada por a tela impregnada com borracha ser utilizada como
faixa de cobertura (4, 5) e/ou bandagem (6), também bandagem em tiras (JLB).

7 - Tela impregnada com borracha de acordo com uma das reivindicagdes
anteriores, caracterizada por a tela impregnada com borracha ser utilizada como

cinta de corte (12).

8 - Tela impregnada com borracha de acordo com uma das reivindicagGes
anteriores, caracterizada por a tela impregnada com borracha ser utilizada como
cinta dobrada em C (13) ou como cinta téxtil dobrada (14).

9 - Tela impregnada com borracha de acordo com uma das reivindicagées
anteriores, caracterizada por os corddes formarem um angulo de entre,
aproximadamente, 18° e, aproximadamente, 30° com a direcgao circunferencial do

pneu.

Lisboa, §1 HOV. 2661
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