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Sposób wytwarzania nośnika zapisu magnetycznego oraz urządzenie
do stosowania tego sposobu

Przedmiotem wynalazku jest sposób wytwarzania
nośnika zapisu magnetycznego, według którego
płynną zawiesinę magnetyczną, złożoną z anizo-
tropowych cząstek magnetycznych w spoiwie i e-
wentualnie rozpuszczalniku nanosi się na niemag- 5
nesowalne, ruchome podłoża, na przykład taśmę,
po czym cząstki magnetyczne orientuje się w kie¬
runkach równoległym do powierzchni podłoża a
płynną zawiesinę magnetyczną suszy się w celu
utrwalenia położenia cząstek magnetycznych. 10

Wiadomo, że właściwości nośników zapisu magne¬
tycznego, służących do rejestrowania danych cyfro¬
wych, sygnałów wizji i fonii, można polepszyć, je¬
żeli magnesowalnym cząstkom, które zwłaszcza
przy stosowaniu dwutlenku chromu i tlenku żela- 15

/ za trójwartościowego typu gamma mają kształt
igieł, nada się orientację według najkorzystniejsze¬
go kierunku magnesowania.

Igłokształtne cząstki orientuje się w ciekłej za¬
wiesinie ich dłuższymi osiami, które równocześnie 20
określają najkorzystniejszy kierunek magnesowa¬
nia (jednoosiowa anizotropia kształtu), równolegle
do podłoża za pomocą jednorodnego pola magne¬
tycznego w urządzeniu dokonującym zapisu. Jedno¬
rodne pole magnetyczne jest polem stałym wytwa- 05
rżanym przez magnes trwały lub elektromagnes za¬
silany prądem stałym, przy czym linie pola magne¬
tycznego przebiegają równolegle do kierunku zapi¬
su i do powierzchni podłoża. Kierunek zapisu jest,
na przykład w przypadku zapisu dźwięku kierun- 30
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kiem wzdłużnym taśmowego nośnika, a przy nie¬
których sygnałach telewizyjnych kierunkiem po¬
przecznym.

Orientacja cząstek powoduje, zwiększenie magne¬
tyzacji resztkowej w kierunku najłatwiejszego ma¬
gnesowania, nadanym przez pole orientujące. Do¬
konanie orientacji zwiększa czułość zapisu. Ponad¬
to napięcie odtwarzania przy zadanym współczyn¬
niku zniekształceń można znacznie zwiększyć, pod¬
czas gdy szumy pozostaną w przybliżeniu stałe, co
daje zysk na dynamice. Przy zapisie z nasyceniem,
stosowanym na przykład przy rejestracji danych
cyfrowych, można również zwiększyć napięcie od¬
twarzania.

Po dokonaniu orientacji magnesowalne cząstki
magnetyczne muszą być utrzymywane mechanicz¬
nie w położeniach nadanych im przez pole orien¬
tujące, co zachodzi na przykład w procesie suszenia.
Ze spoiwa, w którym są zawieszone cząstki ma¬
gnetyczne usuwa się rozpuszczalnik, stosuje się re¬
akcję powodującą utwardzanie spoiwa.

Według podanego w patencie Stanów Zjednoczo¬
nych Nr 2 711 901, sposobu dokonywania orientacji,
taśmowe podłoże pokryte ciekłą zawiesiną cząstek
magnetycznych, przeprowadza się ze stałą prędkoś¬
cią przez przestrzennie ograniczone jednorodne po¬
le magnetyczne, wytwarzane przez dwa magnesy
stałe skierowane do siebie biegunami tego samego
znaku. Zawarte w zawiesinie igłowe cząstki magne¬
sowalne, zostają zorientowane swymi kierunkami

79152

./



3

najłatwiejszego magnesowania równolegle do kie¬
runku zapisu i do powierzchni nośnika. Po wyjściu
z pola orientującego, położenie cząstek magnetycz¬
nych jest utrwalone przez konwekcyjne suszenie
zawiesiny. Przy stosowaniu tego znanego sposobu,
pomiędzy procesem orientacji a procesem suszenia,
część cząstek magnetycznych traci nadane im ukie¬
runkowanie, co powodowane jest działaniem niepo¬
żądanych składowych pola orientującego lub też
właściwością cząstek, podlegającą na skłonności do
tworzenia aglomeratów. Przy stosowaniu powoli
zanikającego pola orientującego zjawisko to, można
nieco ograniczyć.

W znanym sposobie suszenia, taśmowe podłoże
z nałożoną płynną zawiesiną przemieszcza się przez
suszarkę, w której ogrzane powietrze odprowadza
rozpuszczalnik ze spoiwa, lub też powoduje się re¬
akcję utwardzania spoiwa. Przy tym konwekcyjnym
sposobie suszenia, odcinek na którym dokonuje się
suszenia w zależności od konstrukcji suszarki, od
właściwości i grubości warstwy zawiesiny oraz od
prędkości przepływu, wynosi przynajmniej kilka
metrów, co wymaga dużych i kosztownych kon¬
strukcji. Ponadto przy szybkim suszeniu następuje
najpierw wysuszenie powierzchni warstwy, przez
co powstaje naskórek, który jest powodem później¬
szej chropowatości powierzchni taśmy.

Z opisu patentowego Stanów Zjednoczonych Nr
2769 359 znany jest ponadto sposób i urządzenie do
wytwarzania taśmy magnetycznej, w którym pokry¬
tą płynną zawiesiną taśmę za pomocą urządzenia
rozwijającego i zwijającego przeprowadza się przez
zespół suszący, któremu przyporządkowany jest ze¬
spół magnetyczny. W tym sposobie zespół magne¬
tyczny jest umieszczony pomiędzy urządzeniem na¬
kładającym zawiesinę a zespołem suszącym, też w
ostatnim odcinku urządzenia suszącego lub częścio¬
wo wewnątrz a częściowo na zewnątrz ostatniego
odcinka suszenia. Orientacja cząstek magnetycz¬
nych w płynnej zawiesinie następuje za zespołem
nakładającym zawiesinę, zanim zostanie utrwalone
położenie cząstek przez wysuszenie. Urządzenie roz¬
wijające i urządzenie nawijające wywierają przy
tym na prowadzoną taśmę podłoża siły naciągu w
taki sposób, by ruch taśmy ułatwił orientację czą¬
stek magnetycznych. Ruch taki z dodatkowo wystę¬
pującymi siłami naciągu jest jednak przy wytwa¬
rzaniu nośnika zapisu magnetycznego bardzo szkod¬
liwy. Siły naciągu wywierane na taśmę podłoża
powodują przy obecnie stosowanych cienkich foliach
podłoża skrzywienia mechaniczne, które są tym
większe im wyższa jest temperatura suszenia. Taś¬
my pokryte, które uległy wykrzywieniu, nie mogą
już być stosowane jako nośnik zapisu magnetycz¬
nego.

Zespoły magnetyczne wytwarzające pole orientu¬
jące są wykonane jako sztabkowe lub podkowiaste
magnesy trwałe albo jako elektromagnesy. Jeżeli
magnesowalna warstwa jest usytuowana na górnej
stronie taśmy podłożowej, to magnesy są umiesz¬
czone pod taśmą. Przy stosowaniu magnesów o wy¬
mienianych kształtach uzyskiwane jest słabe dzia¬
łanie orientujące na skutek ustania orientacji po
wyjściu taśmy spod magnesu, a ponadto tego ro¬
dzaju magnesy umieszczone niesymetrycznie do
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płaszczyzny taśmy powodują niepożądany efekt we-
lurowy. Efekt welurowy oznacza, że sygnały o da¬
nej amplitudzie, zapisane przy przeciwnie skiero¬
wanym ruchu taśmy dają sygnały odczytu o innej

5 amplitudzie.
Cechy konstrukcyjne urządzenia suszącego w przy¬

toczonym opisie patentowym nie zostały podane,
wspomniano jedynie, że proces suszenia zaczyna się
już w temperaturze pokojowej a właściwie susze-

io nie można przeprowadzać na przykład za pomocą
ciepłego powietrza, promieniowania żarówek elek¬
trycznych lub lamp podczerwieni.

Celem wynalazku jest uniknięcie wad znanych
sposobów wytwarzania nośników zapisu magnetycz-

15 nego, zwłaszcza taśmy magnetycznej a zadaniem
wynalazku jest stworzenie sposobu i urządzenia,
które znacznie ulepszy warunki mechaniczne i włas¬
ności rejestrowania sygnałów na nośniku zapisu
magnetycznego, przy czym samo wytwarzanie bę-

20 dzie łatwiejsze i ekonomiczniejsze.
Zadanie to rozwiązano według wynalazku dzięki

temu, że sposób wytwarzania nośnika zapisu ma¬
gnetycznego przez nanoszenie ciekłej zawiesiny ma¬
gnetycznej na niemagnesowalne ruchome podłoże,

25 na przykład na taśmę, zorientowanie magnetycznie
anizotropowych cząstek w zawiesinie w kierunku
równoległym do powierzchni podłoża i suszenie za¬
wiesiny magnetycznej w celu utrwalenia położenia
cząstek magnetycznych charakteryzuje się tym, że

so podłoże z jeszcze nieutwardzoną zawiesiną magne¬
tyczną przeprowadza się przez jednorodne, stałe lub
przemienne pole magnetyczne, którego linie pola
przebiegają równolegle do powierzchni, a suszenie
przeprowadza się przez pochłanianie promieniowa-

35 nia elektromagnetycznego o długości fali w zakre¬
sie 0,1—11 \im lub 1—100 cm.

Sposób według wynalazku ma następujące zalety.
Czas suszenia, oraz odcinek suszenia jest znacznie
skrócony a energia potrzebna do suszenia nie jest

40 jak dotychczas doprowadzana przy pomocy gorą¬
cego powietrza jak w suszeniu konwekcyjnym lecz
przez promieniowanie elektromagnetyczne, przy
czym, przy takim suszeniu ciepło powstaje przez
pochłanianie promieniowania w suszonej warstwie.

45 Promieniowanie elektromagnetyczne może przy tym
zostać zogniskowane lub rozogniskowane na zada¬
nej odpowiednio małej płaszczyźnie. Zakres dłu¬
gości fal źródła promieniowania wybiera się tak,
aby ciepło wytwarzane przez pochłanianie powsta-

50 ło tylko w suszonej warstwie. W zakresie stoso¬
wanych długości fal, współczynnik absorbcji
i współczynnik odbicia niemagnesowalnego podło¬
ża, są pomijalnie małe. Doprowadzanie energii pro¬
mieniowania do suszonej warstwy następuje przez

55 podłoże, tak, że warstwa magnetyczna zaczyna
schnąć od powierzchni podłoża bez znacznego roz¬
grzania tego podłoża i bez powstawania naskórka
występującego na powierzchni warstwy magnetycz¬
nej przy szybkim suszeniu konwekcyjnym. W przy-

co padku bardzo cienkich warstw promieniowanie mo¬
że być doprowadzane również z drugiej strony
warstwy magnetycznej. Korzystnie suszenie war¬
stwy magnetycznej zawiesiny przeprowadza się we¬
dług wynalazku, wewnątrz lub wewnątrz oraz na

65 zewnątrz pola magnetycznego. Daje to korzystną
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możliwość regulacji stopnia wysuszenia zawiesiny
zależnie od rodzaju i lepkości spoiwa, od rodzaju
i jakości pigmentu magnetycznego oraz od rodzaju
materiału podłoża.

Korzystne jest również w niektórych przypadkach
gdy warstwę na całej jej grubości nie suszy się
w jednej operacji lecz suszenie przeprowadza się w
kolejnych poziomych warstwach, usytuowanych
równolegle do podłoża.

Urządzenie od stosowania według wynalazku spo¬
sobu wytwarzania nośnika zapisu magnetycznego
składa się z zespołu nanoszącego ciekłą zawiesinę
magnetyczną na magnesowalne podłoże, korzystnie
na taśmę, z układu magnesów usytuowanego po-
trząc w kierunku ruchu podłoża, za urządzeniem
nanoszącym, tworzących pole magnetyczne, którego
linie przebiegają równolegle do powierzchni zawie¬
siny, przez co magnetycznie anizotropowe cząstki
magnetyczne orientowane są w kierunku równoleg¬
łym do powierzchni podłoża, zespołu suszącego za¬
wiesinę magnetyczną za pomocą którego ruchome
jeszcze w zawiesinie cząstki magnetyczne są utrwa¬
lane w swoim położeniu, a całą zawiesinę można
suszyć i utwardzić, charakteryzuje się tym, że
zespół do wysyłania promieni elektromagnetycznych
o długości fali w zakresie 0,1—11 \im lub 1—100 cm.
jest tak umieszczony w stosunku do układu magne¬
tycznego, że promieniowanie oddziaływuje na za¬
wiesinę magnetyczną wewnątrz pola magnetyczne¬
go, którego linie przebiegają równolegle do po¬
wierzchni podłoża, przy czym cząstki magnetyczne
w swoim poprzednim położeniu są utrwalone przez
pole magnetyczne aż do nieruchliwości w zawiesi¬
nie magnetycznej.
• Urządzenie według wynalazku umożliwia dopro¬
wadzenie promieniowania elektromagnetycznego do
zawiesiny magnetycznej za pomocą zasadniczo
liniowego źródła promieniowania. Szczególnie ko¬
rzystne jest poza tym, gdy źródło promieniowania
jest usytuowane pod podłożem, jeżeli na górnej
stronie podłoża umieszczona jest zawiesina cząstek
magnetycznych.

Energia potrzebna do suszenia warstwy zawiesi¬
ny jest doprowadzana do niej poprzez podłoże. Za¬
kres długości fal według wynalazku wynoszący
0,1—11 jim względnie 1—100 cm, umożliwia dopa¬
sowanie promieniowania do materiału podłoża tak,
że dostarczana energia jest tylko w bardzo małej
części pochłaniana przez samo podłoże, a zasadni¬
cza część promieniowania służy do równomiernego,
szybkiego suszenia zawiesiny magnetycznej, przy
czym nie występuje szkodliwe rozgrzewanie podło¬
ża. Dalsza zaleta polega na tym, że przy stosowa¬
niu wynalazku, zwłaszcza przy umieszczeniu źródła
promieniowania pod podłożem, na powierzchni za¬
wiesiny nie tworzy się naskórek, jak to miało miej¬
sce przy suszeniu konwekcyjnym. W przypadku su¬
szenia konwekcyjnego rozpuszczalnik z głębszych,
jeszcze płynnych obszarów warstwy, musi przedy-
fundować przez naskórek, co przy szybkim susze¬
niu powoduje rozerwanie naskórka i chropowatość
powierzchni. Chropowatość powierzchni jest po¬
ważną wadą, tak przy zapisywaniu jak i odtwarza¬
niu sygnałów o małych długościach fali.

W dalszej korzystnej postaci wykonania urządze-
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nia według wynalazku, promieniowanie jest odbi¬
jane za pomocą reflektora w kierunku podłoża,
zwłaszcza w postaci taśmy, i za pomocą urządzenia
kierującego na przykład falowodu, doprowadzane

5 jest do podłoża i do zawiesiny magnetycznej, co
umożliwia umieszczenie źródła promieniowania w
znacznej odległości od podłoża. Z drugiej strony
takie doprowadzenie energii związane jest z bardzo
małą stratą energii, tak, że większość energii jest

10 zużywana do suszenia absorpcyjnego. Również ko¬
rzystnym rozwiązaniem urządzenia według wyna¬
lazku jest zastosowanie w przybliżeniu punktowe¬
go źródła silnie spójnego promieniowania, wysyła¬
jącego fale płaskie, przy czym promieniowanie to

15 jest za pomocą mechanicznego lub elektronicznego
układu odchylającego rzucane na poprzecznie do
kierunku ruchu taśmy przebiegającą ścieżkę na za¬
wiesinie magnetycznej. Umożliwia to umieszczenie
źródła promieniowania w znacznej odległości od

20 pokrytego podłoża przez co uzyskuje się skuteczne
suszenie nawet w przypadku użycia niewielkich
zespołów urządzeń powodujących orientację cząstek
magnetycznych.

Według wynalazku jednorodne pole magnetycz-
25 ne służące do orientacji cząstek wytwarzane jest

przez dwa lub więcej magnesów trwałych, przy
czym magnesy są umieszczone pod oraz nad taśmą
i zwrócone jednakowymi biegunami ku sobie, a
wzdłuż kierunku ruchu taśmy magnesy są umiesz-

30 czone obok siebie naprzemiennie biegunami różne¬
go znaku. Zamiast magnesów trwałych mogą być
w takim samym układzie, stosowane elektromag¬
nesy. Przy małych prędkościach nalewania zawie¬
siny magnetycznej nad i pod podłożem mogą być

35 nawet umieszczone tylko dwa magnesy trwałe lub
elektromagnesy, skierowane do siebie biegunami
różnego znaku. Przy takich układach magnetycz¬
nych, orientację cząstek magnetycznych uzyskuje
się przy bardzo małych kosztach.

40 W dalszym korzystnym przykładzie wykonania
urządzenia według wynalazku jednorodne pole ma¬
gnetyczne wytwarzane jest przez parę cewek Hel-
moholtza. Jednorodne pole magnetyczne tworzone
jest przez dwie usytuowane współosiowo, jednako-

45 wej wielkości, kołowe cewki, przy czym odstęp
pomiędzy cewkami jest równy średniemu promie¬
niowaniu cewki. W środku, pomiędzy obiema cew¬
kami, pole magnetyczne przebiega równolegle od
osi obrotu współosiowo umieszczonych cewek. Noś-

50 nik zapisu magnetycznego, którego igłowe, magne¬
sowalne cząstki powinny zostać zorientowane w
kierunku wzdłużnym, równolegle do powierzchni
taśmowego podłoża, prowadzony jest równolegle
do linii pola magnetycznego. Taki układ cewek za-

55 pewnia wytworzenie bez trudności jednorodnego
pola magnetycznego i zorientowanie cząstek magne¬
tycznych.

W dalszym szczególnie korzystnym przykładzie
wykonania urządzenia według wynalazku, liniowe

60 źródło promieniowania działa w prostopadłej do
powierzchni podłoża płaszczyźnie symetrii pary ce¬
wek Helmholtza lub podobnie jak cewki Helm-
holtza działającego układu cewek. Uzyskuje się
przy tym tę zaletę, że suszenie następuje w tym

65 samym polu magnetycznym, co orientacja cząstek,
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tak że cząstki magnetyczne są utrwalane w swym
położeniu bezpośrednio po ich orientacji i uniemoż¬
liwiona jest utrata orientacji. Jak stwierdzono, już
zorientowane przez pole magnetyczne cząstki tracą
swą orientację w bardzo krótkim czasie na przy¬
kład już po 10 ms. Połączenie procesu orientacji
z procesem suszenia można zastosować również przy
użyciu innych, podobnych do opisanych wyżej ukła¬
dów magnesów trwałych i elektromagnesów. W
przypadku większej prędkości pokrywania podłoża
zawiesiną i przy większych grubościach warstwy
zawiesiny można według wynalazku stosować kilka
połączonych kolejno urządzeń złożonych z zespołu
wytwarzającego pole magnetyczne i ze źródła pro¬
mieniowania.

Dalszy korzystny przykład rozwiązania wynalazku
uzyskano przez to, że źródło promieniowania, po¬
suwające się w kierunku ruchu podłoża, jest usy¬
tuowane przed magnesem orientującym a zawiesi¬
na jest częściowo suszona jeszcze przed dokonaniem
orientacji. Ostateczne suszenie następnie przepro¬
wadza się po dokonaniu orientacji w polu orientu¬
jącym lub za nim.

Stosowanie sposobu i urządzenia według wyna¬
lazku okazało się szczególnie korzystne przy wy¬
twarzaniu taśm magnetycznych z dwutlenkiem
chromu. Cząstki dwutlenku chromu mają w stosun¬
ku do cząstek tlenku żelazowego typu gamma, bar¬
dziej równomierne kształty i gładszą powierzchnię,
na skutek czego dają się łatwiej orientować. Po
wyjściu z pola magnetycznego tracą one szybko
nadaną orientację jeżeli ich położenie nie jest
utrwalone przez wysuszenie. W stosunku do zna¬
nych sposobów wytwarzania, taśmy magnetyczne
z dwutlenku chromu, które sposobem według wy¬
nalazku zostały zorientowane w jednorodnym polu
magnetycznym i wysuszone, mają współczynnik
orientacji o 50 do 75% większy. Jednak również
w przypadku taśm z tlenku żelazowego typu gam¬
ma osiąga się zwiększenie współczynnika orien¬
tacji o 5—10°/o. Wynalazek nadaje się również do
korzystnego wykorzystania przy wytwarzaniu tarcz
magnetycznych, płyt, kart oraz wydrążonych cy¬
lindrów magnetycznych.

Przy wytwarzaniu według wynalazku jednorod¬
nego pola magnetycznego za pomocą elektromagne¬
sów lub współosiowo usytuowanych cewek cylin¬
drycznych i przy suszeniu zawiesiny magnetycznej
w polu orientującym podobne korzystne działanie
orientując uzyskuje się zarówno przy stosowaniu
pola stałego jak i pola przemiennego.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy¬
kładach wykonania na rysunku, na którym fig. 1
przedstawia urządzenie według wynalazku w prze¬
kroju, fig. 2 liniowe źródło promieniowania, któ¬
rego promieniowanie jest odbijane w kierunku
warstwy zawiesiny magnetycznej, w przekroju,
fig. 3 — urządzenie do prowadzenia promieniowa¬
nia wykonane jako falowód w przekroju, fig. 4 —
szczegół urządzenia, w którym do suszenia użyta
jest energia promieniowania silnie spójnego, fig. 5
— urządzenie, wyposażone w kilka zespołów ma¬
gnetycznych i kilka źródeł promieniowania, fig. 6 —
urządzenie, w którym zawiesina magnetyczna jest
suszona częściowo przed dokonaniem orientacji

cząstek magnetycznych, fig. 7 — urządzenie z wie¬
loma układami magnetycznymi do dokonywania
orientacji i źródłami promieniowania do suszenia,
"przy czym pole magnetyczne wytwarzane jest czę¬
ściowo przez bieguny magnesów trwałych i lub
częściowo przez bieguny elektromagnesów, a fig. 8
— urządzenia, w którym orientacja i suszenie
przeprowadzane jest w jednorodnym polu magne¬
tycznym dwóch biegunów magnetycznych.

W urządzeniu pokazanym na fig. 1, na taśmowe
podłoże 1 nakładana jest w sposób ciągły zawiesi¬
na 2 cząstek magnetycznych, która następnie pod¬
dawana jest działaniu jednorodnego pola magne¬
tycznego a następnie suszona. Pokryte podłoże 1
porusza się ze stałą prędkością w kierunku X. Pole
magnetyczne wytwarzane jest przez jednakowe cew¬
ki 3, 4, które działają podobnie jak cewki Helm-
holtza.

W otoczeniu środkowego punktu 5 pomiędzy obie¬
ma cewkami działa pole jednorodnie skierowane,
którego linie pola magnetycznego przebiegają rów¬
nolegle do płaszczyzny, wyznaczonej przez osie sy¬
metrii X i Y. W płaszczyźnie tej prowadzone jest
podłoże z zawiesiną 2 a igiełkowe, magnesowalne
cząstki kierowane są swymi dłuższymi osiami w
kierunku X. Szerokość prostokątnych szczelin 6 w
cewkach 3, 4 jest dostosowana do wymiarów nośni¬
ka zapisu magnetycznego. Natężenie pola magne¬
tycznego w środkowym punkcie 5 wynosi około
0,16 • 106 A/m. Pomiędzy cewki 3 i 4 doprowadzana
jest energia do suszenia magnesowalnej warstwy 2
za pomocą promieniowania elektromagnetycznego.

Jak to pokazano na fig. 2, promieniowanie 7 po¬
chodzące z umieszczonego w ognisku FI elipsoidy
cylindrycznej, liniowego źródła 8, promieniowania 7
jest skupiane przez eliptyczny reflektor 9 w ogni¬
sku F2. Długość fali promieniowania jest tak do¬
brana, że suszona warstwa ogrzewa się przez ab-
sorbcję ale promieniowanie nie oddziaływuje na
taśmowe podłoże 1 ani przez absorbcję ani przez
odbicie. Długość odcinka suszenia L, a więc czas
suszenia zmienia się przez dobór odległości pomię¬
dzy ogniskiem F2 a warstwą 2 przy odpowiednim
doborze mocy promieniowania.

Doświadczalnie sposobem tym wysuszono nanie¬
sioną na folię poliesterynową zawiesinę dwutlenku
chromu lub tlenku żelaza o grubości warstwy 5 ^m,
przy prędkości 8 m/min przesuwu podłoża, długość
odcinka suszenia wyniosła L=4 cm. Dla takich sa¬
mych warunków doświadczenia przy dotychczaso¬
wych sposobach suszenia konwekcyjnego długość
odcinka suszenia wynosi w przybliżeniu 500 cm.
Rozpuszczalnik usuwany podczas suszenia w posta¬
ci gazowej jest, przy zachowaniu obowiązujących
przepisów bezpieczeństwa, odprowadzany przy fa¬
lowodzie 10 między ściankami 15. Jako źródło
energii służy liniowa żarówka wolframowa haloge¬
nowa, emitująca w zakresie długości fal X=od 0,4
do 6nm. W tym zakresie długości fal, folia polie¬
sterynową pochłania mniej niż 1% mocy. Z takim
samym wynikiem można stosować również źródła
promieniowania dużej mocy, których promieniowa¬
nie leży w zakresie od A.=0,1 do 0,4 \im lub A,=6
do 11 |im.

Na fig. 3 pokazano jak promieniowanie 7 linio-
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wego źródła promieniowania 8 odbijane jest przez
reflektor 9 i wprowadzane w falowód 10 o naj¬
mniejszym przekroju. Falowód 10 jest wykonany
z materiału niemagnetycznego i ma powierzchnie
wewnętrzne odbijające promieniowanie 7. Jeżeli
ciepło w suszonej warstwie magnesowalnej, ma być
wytwarzane przez ferromagnetyczną absorbcję re¬
zonansową, to źródło musi emitować fale, które
leżą w zakresie wysokich lub najwyższych często¬
tliwości, zwłaszcza w zakresie długości fal od 1
do 100 cm. Promieniowanie to może być prowa¬
dzone przez falowód. Jeżeli zastosuje się punktowe
źródło promieniowania, na przykład laser C02,
o długości fali 10,5 |xm, który wypromieniowuje
energię w postaci silnie spójnej fali płaskiej, to
z falowodu 10 można zrezygnować. Wytworzone
według układu z fig. 3 przez liniowe źródło 8
i prowadzone przez falowód 10 promieniowanie 7
doprowadzane jest do jak to przedstawia fig. 2 do
magnesowalnej warstwy 2 w obszarze jednorodne¬
go pola magnetycznego 5.

Jak pokazano na fig. 4, strumień energii 12 za
pomocą wirującego, cylindrycznego, wielokrawę-
dziowego zwierciadła 11 jest skierowany na suszo¬
ną warstwę 2, na której wytwarza się wtedy po¬
przeczną do kierunku X ruchu podłoża, na przykład
piłokształtną ścieżkę suszenia.

Przy specjalnych rodzajach zawiesiny, dużych
grubościach warstw i dużych prędkościach ruchu
podłoża, proces orientacji materiału magnetycznego
i proces suszenia może być jak to przedstawia
fig. 5 rozłożony na kilka połączonych szeregowo ce¬
wek 3 3N, 4 ... 4N i układów promieniują¬
cych 8, ... 8N.

Polepszenie działania orientującego materiał ma¬
gnetyczny można również osiągnąć, gdy jak to po¬
kazano na fig. 6 wytworzone przez liniowe źród¬
ło 8 promieniowanie elektromagnetyczne 7 jest do¬
prowadzane do suszonej warstwy 2 jeszcze przed
procesem orientowania materiału magnetycznego.
Ciekła zawiesina jest wtedy suszona tylko nie¬
znacznie przez ogrzanie na skutek pochłaniania
promieniowania, lepkość zawiesiny niewiele przy-
tem wzrasta tak, że cząstki magnetyczne w war¬
stwie 2 dają się jeszcze orientować wzdłuż linii
pola magnetycznego magnesu 13, którym jest na
przykład magnes trwały lub elektromagnes. Po
wyjściu taśmy z pola orientującego do potem na¬
stępującego urządzenia suszącego, mechaniczne od¬
działywanie orientujące nie jest już możliwe. Cał¬
kowite wysuszenie może również jak pokazano na
fig. 1 następować w polu magnetycznym 5, w któ¬
rym ma miejsce orientowanie cząstek magnetycz¬
nych.

Jeżeli promieniowanie, jak pokazano na fig. 6,
jest doprowadzane do suszonej w warstwie 2 za¬
wiesiny od strony folii, przed dokonaniem orien¬
tacji magnetycznej to wówczas przez stopień wysu¬
szenia można wpływać na zdolność do orientacji
magnesowalnych cząstek w różnych obszarach gru¬
bości warstwy. Jeżeli warstwa 2 zawiesiny przed
dojściem do magnesów orientujących 3 jest już
wysuszona w obszarze zwróconym do powierzchni
podłoża 1, ale powierzchnia warstwy jest jeszcze
w stanie ciekłym, wówczas pole magnetyczne orien¬

tuje tylko te cząstki magnesowalne, które są usy¬
tuowane w fazie płynnej na powierzchni. Można
przez to wpływać na warunki częstotliwościowe
magnesowalnej warstwy zapisu.

5 Urządzenie pokazane w przekroju na fig. 7, słu¬
żące do wytwarzania w przybliżeniu jednorodnego
pola orientującego ma trwałe magnesy 16 lub jak
pokazano na prawej części rysunku, elektromagne¬
sy 17 wytwarzające jednakowego rodzaju pole

10 orientujące. Magnesy są usytuowane naprzeciw sie¬
bie biegunami jednoimiennymi, natomiast w kie¬
runku ruchu taśmy podłoża, magnesy są umiesz¬
czone przemiennie biegunami różnoimiennymi. W
obszarze w przybliżeniu jednorodnego pola magne-

15 tycznego 5 energia potrzebna do suszenia warstwy
2 jest doprowadzana w postaci promieniowania
elektromagnetycznego 7. Najmniejsza jednostka
składa się z dwóch par magnesów, pomiędzy któ¬
rymi umieszcza się źródło promieniowania.

20 Przy małych prędkościach transportu pokrytego
podłoża, na przykład do 10 m/min, można jak to
przedstawia fig. 8 stosować również umieszczone
niesymetrycznie względem taśmy podłoża 1 magne¬
sy trwałe 16 lub odpowiednio działające elektro-

25 magnesy.
Strefa suszenia przez promieniowanie elektroma¬

gnetyczne 7 musi mieścić się w obszarze w przy¬
bliżeniu jednorodnego pola orientującego 5 tak, aby
zorientowane cząstki magnetyczne zostały utrwalo-

30 ne w swym położeniu. Połączenie łańcuchowe więk¬
szej ilości takich urządzeń do stopniowego suszenia
w polu orientującym nie jest celowe ze względu
na występujący na gotowym nośniku zapisu ma¬
gnetycznego efekt welurowy.

Zastrzeżenia patentowe

1. Sposób wytwarzania nośnika zapisu magne-
40 tycznego polegający na nanoszeniu ciekłej zawiesi¬

ny magnetycznej na niemagnesowalne, ruchome
podłoże, korzystnie na taśmę, zorientowaniu ma¬
gnetycznie anizotropowych cząstek w zawiesinie
w kierunku równoległym do powierzchni podłoża

45 i suszeniu zawiesiny magnetycznej w celu utrwale¬
nia położenia cząstek magnetycznych, znamienny
tym, że podłoże z jeszcze nie utwardzoną zawiesiną
magnetyczną przeprowadza się przez jednorodne,
stałe lub przemienne pole magnetyczne, którego

50 linie pola przebiegają równolegle do powierzchni
podłoża, a suszenie przeprowadza się przez pochła¬
nianie przez podłoże promieniowania elektromagne¬
tycznego o długości fali w zakresie 0,1—11 \im lub
1—100 cm.

55 2. Sposób według zastrz. 1, znamienny tym, że
suszenie zawiesiny magnetycznej wykonuje się we¬
wnątrz lub wewnątrz oraz na zewnątrz pola ma¬
gnetycznego.

3. Sposób według zastrz. 1, znamienny tym, że
60 suszenie zawiesiny magnetycznej wykonuje się ko¬

lejno w warstwach równoległych do powierzchni
podłoża.

4. Sposób według zastrz. 1, znamienny tym, że
orientowanie cząstek magnetycznych przez linie po-

65 la magnetycznego w orientującym jednorodnym po-
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lu magnetycznym wykonuje się albo w kierunku
ruchu podłoża albo też pod kątem poprzecznie do
tego kierunku, równolegle do powierzchni podłoża.

5. Urządzenie do stosowania sposobu według
zastrz. 1 składające się z zespołu nanoszącego cie-

! kłą zawiesinę magnetyczną na niemagnesowalne
podłoże, korzystnie na taśmę, z usytuowanego za

; zespołem nanoszącym układu magnesów tworzących
pole magnetyczne, którego linie przebiegają równo¬
legle do powierzchni zawiesiny, przy czym magne¬
tycznie anizotropowe cząstki magnetyczne oriento¬
wane są w kierunku równoległym do powierzchni
podłoża, z zespołu suszącego zawiesinę magnetyczną
za pomocą którego ruchome jeszcze w zawiesinie
cząstki magnetyczne są utrwalane w swoim poło¬
żeniu, a cała zawiesina może być suszona i utwar¬
dzana, znamienne tym, że źródło promieniowa¬
nia (8) wysyłające promienie elektromagnetyczne o
długości fali w zakresie 0,1—ll^m lub 1—100 cm
jest tak umieszczone w stosunku do układu magne¬
sów (3, 4), że promieniowanie jest skierowane na
zawiesinę magnetyczną (2) wewnątrz pola magne¬
tycznego, którego linie są równoległe do powierz¬
chni podłoża (1), przy czym cząstki magnetyczne
w swoim poprzednim położeniu są utrwalone przez
pole magnetyczne aż do nieruchliwości w zawiesi¬
nie magnetycznej (2).

6. Urządzenie według zastrz. 5, znamienne tym,
że źródło promieniowania (8) jest liniowym źród¬
łem promieniowania.

7. Urządzenie według zastrz. 5, znamienne tym,
\ że źródło promieniowania (8, 8N) jest umieszczone

pod podłożem (1) tak, że energia promieniowania
' przechodzi przez podłoże (1) zanim dojdzie do war¬

stwy zawiesiny (2).
8. Urządzenie według zastrz. 5 znamienne tym,

że posiada reflektor (9) do odbijania promieniowa-
i, nia w kierunku podłoża (1) oraz posiada urządze¬

nie (10) do kierowania promieniowania na podło¬
że (1) i zawiesinę magnetyczną (2).

9. Urządzenie według zastrz. 5, znamienne tym,
że zawiera w przybliżeniu punktowe, wysyłające
silnie spójne fale, źródło promieniowania, przy czym
promieniowanie z tego źródła jest przez układ od¬

chylania (11) rzucane na poprzecznie do kierunku
ruchu podłoża przebiegającą ścieżkę zapisu na za¬
wiesinie magnetycznej (2).

10. Urządzenie według zastrz. 5, znamienne tym,
5 że jednorodne, magnetyczne pole orientujące wy¬

twarzane jest za pomocą magnesów trwałych (16).
11. Urządzenie według zastrz. 5, znamienne tym,

że jednorodne, orientujące pole magnetyczne wy¬
twarzane jest za pomocą elektromagnesów (17) lub
cewek cylindrycznych (3, 4).

12. Urządzenie według zastrz. 10, znamienne tym, \
że pod i nad podłożem (1) umieszczone są dwa lub |
więcej bieguny magnesów (16, 17) o jednakowych
znakach naprzeciw siebie i o zmieniających się na¬
przemiennie znakach biegunów w kierunku ru¬
chu (X) podłoża (1).

13. Urządzenie według zastrz. 10, znamienne tym,
że dwa magnesy (16, 17) są umieszczone nad lub
pod podłożem (1) ze znakami biegunów zmieniają¬
cymi się w kierunku ruchu podłoża (1). i

14. Urządzenie według zastrz. 11, znamienne tym,
że zawiera dwie lub więcej cewek cylindrycz- j
nych (3, 4), umieszczonych w określonym odstępie I
od siebie współosiowo w kierunku ruchu podłoża, '
stanowiących parę cewek Helmholtza, lub podob¬
nych do cewek Helmoholtza zdolnych do wytwa¬
rzania jednorodnego orientującego pola magnetycz¬
nego.

15. Urządzenie według zastrz. 5—14, znamienne
tym, że energia promieniowania jest doprowadzana
do suszonej warstwy (2) w obszarze jednorodnego
orientującego pola magnetycznego (5) pomiędzy bie¬
gunami (16, 17) magnesów trwałych lub elektro¬
magnesów albo pomiędzy współosiowo umieszczo¬
nymi cewkami cylindrycznymi (3, 4) zespołów orien¬
tujących w jednej lub kilku płaszczyznach sy¬
metrii normalnych do powierzchni podłoża (1).

16. Urządzenie według zastrz. 5—15, znamienne
tym, że źródła promieniowania (8 8N) są wzglę¬
dem kierunku ruchu podłoża (1) tak umieszczone,
że zawiesina magnetyczna (2) jest suszona przed
lub częściowo wewnątrz orientującego pola magne¬
tycznego (5), albo częściowo wewnątrz i po wyj¬
ściu z tego pola.
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