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(54) Title: GRIPPING ARM FOR CONTAINERS, CONTROL CAMS, BEARING UNIT AND GRIPPER DEVICE
(54) Bezeichnung : GREIFARM FUR BEHALTER, STEUERNOCKEN, LAGEREINHEIT UND GREIFEINRICHTUNG

(57) Abstract: The invention relates to a gripper arm (2) for a gripper device
(1) for gripping, holding and guiding in particular bottle-type containers, which
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comprises a rotatably mounted control cam (11) for moving a gripping section
(5) of the gripper arm (2) from a gripping position into an open position, a bore

(10) for mounting a bearing pin for securing the gripper arm (2) in the gripping
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device such that it can pivot, a first receiving part (6) for first closing means for
moving the gripping section (5) of the gripper arm (2) from the open position
into the gripping position. The aim of the invention is to provide a gripper arm
which can be adapted to the shape of the container in a flexible and
autonomous manner in order to grip and hold the container in a stable manner.
As a result, the gripper section (5) is mounted such that it can pivot about a
pivoting axis (8) which extends perpendicularly to the bore (10).

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Ertindung betrifft einen Greifarm (2)
fiir eine Greifeinrichtung (1) zum Greifen, Halten und Fiihren von insbesondere
flaschenartigen Behéltern,welche zum Bewegen eines Greifabschnitts (5) des
Greifarms (2) von einer Greifstellung in eine Offnungsstellung einen drehbar
gelagerten Steuernocken (11) aufweist,mit einer Bohrung (10) zur Lagerung
eines Lagerbolzens zum schwenkbaren Befestigen des Greifarms (2) in der
Greifeinrichtung, mit einer ersten Aufnahme

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

(6) fiir ein erstes SchlieBmittel zum Bewegen des Greifabschnitts (5) des Greifarms (2) von der Offoungsstellung in die
Greifstellung. Mit dem Ziel, einen derartigen Greifarm anzugeben, der sich flexibel und eigensténdig an die Form des Behilters
anpasst, um einen stabilen Griff bzw. Halt des Behélter zu erzielen, ist vorgesehen, dass der Greifabschnitt (5) um eine senkrecht
zur Bohrung (10) verlaufende Schwenkachse (8) schwenkbar gelagert ist.
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Greifarm flr Behdlter, Steuernocken, Lagereinheit und Greifeinrichtung

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Greifarm, einen Steuernocken und eine
Lagereinheit fur eine Greifeinrichtung zum Greifen, Halten und/oder Flihren von
insbesondere im Wesentlichen rund geformten Behaéltern, sowie eine Greifeinrich-
tung aus den zuvor genannten Einheiten.

Greifeinrichtungen zum Greifen, Halten und/oder Flihren von insbesondere im
Wesentlichen rund geformten Behéltern sind bereits aus dem Stand der Technik
bekannt und werden bei der flieBbandtechnischen Bearbeitung von Behdltern
verwendet.

Unter dem Begriff ,Behalter" sind im Zusammenhang mit der vorliegenden Erfin-
dung insbesondere, aber nicht ausschlieBlich Behalter mit einem im Wesentlichen
kreisformigen Querschnitt zu verstehen, z. B. Flaschchen oder Dosen oder Glas-
chen, die jeweils den Gepflogenheiten entsprechend aus Glas, Metall oder Kunst-
stoff bestehen kénnen. Unter dem Begriff ,,im Wesentlichen rund geformt® sind im
Zusammenhang mit der vorliegenden Erfindung nicht ausschlieBlich im geometri-
schen Sinne rund geformte Behdlter zu verstehen, sondern beispielsweise auch
ovale, regelmaBig vieleckige, usw., welche dann insbesondere einen im Wesentli-
chen kreisférmigen, beispielsweise aber auch ovalen oder vieleckigen Querschnitt
aufweisen.
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Beim Reinigen, Beflillen oder VerschlieBen werden die Behalter bei einer Ein-
gangsstation mittels einer Greifeinrichtung mit mindestens einem Greifarmpaar
gegriffen und zur nachsten Station im Bearbeitungsprozess transportiert. Eine
solche Greifeinrichtung flr ein Behéltertransportsystem besitzt wenigstens zwei
Greifarme und kann zwischen einer Greifstellung und einer Offnungsstellung
wechseln. Um einen Behalter zu transportieren, greifen die Greifarme normaler-
weise unterhalb des Halskragens oder - bei Flaschen oder anderen langlichen Be-
hiltern - um den Bauch des Behélters. Ein Steuernocken fungiert hierfiir als Off-
nungsmittel und eine Spiralfeder als SchlieBmittel der Greifeinrichtung. Wenn die
Greifeinrichtung durch den Steuernocken gedffnet wird, wird eine Kraft gegen ei-
ne Greifarminnenseite des Greifarms entgegen der Federkraft aufgewendet. Die
Federkraft der Spiralfeder dient dabei nicht nur dem SchlieBen der Greifeinrich-
tung, sondern auch dem kraftschlissigen Halten des Behdlters. Daher ist die Fe-
derkraft entsprechend groB.

Insbesondere wenn der Behalter am Bauch gefasst werden soll, muss die Grei-
feinrichtung geeignet sein, den Behalter in einer bestimmten, insbesondere senk-
rechten Lage stabil festzuhalten. Die hohe Drehgeschwindigkeit von Transportvor-
richtungen, die eine Vielzahl von insbesondere kreisférmig angeordneten Greifein-
richtungen aufweist, verleiht insbesondere schweren oder gefillten Behaltern ei-
ne Beschleunigung, die entlang der Langsachse des Behélters auf Grund der Form
und/oder der Beflllung des Behalters unterschiedlich ausfallen und somit ver-
schieden starke Kréafte auf die Greifeinrichtung ausiben kann. Aber auch bei einer
linearen Bewegung der Greifeinrichtung kann ein Behdlter eine Anfangs- bzw.
Endbeschleunigung erfahren und somit Kréafte auf die Greifeinrichtung ausiben.
Daher werden normalerweise Greifabschnitte der Greifarme verwendet, die eine
auf den Bauch des Behdlters passgenaue Form aufweisen und/oder an verschie-
denen Stellen des Bauchs mittels mehrerer Greiffinger des Greifabschnitts entlang
der Langsachse des Behalters zugreifen. Ein Schwenken des Behélters um seine
Langsachse kann somit unterdriickt bzw. der Behalter beim Transport in seiner
Lage stabilisiert werden.

Hierdurch ergeben sich Nachteile fiir die Greifeinrichtung, da nur Behalter einer
bestimmten Form und GréBe stabil und sicher gegriffen und transportiert werden
kédnnen. Flr den Fall, dass anders geformte Behdlter transportiert werden sollen,
muss der Greifabschnitt an die neue Form angepasst werden. Dies kann unter
anderem durch neue Greifarme erreicht werden, deren Greiffinger jeweils fir un-
terschiedliche Durchmesser am Bauch des Behalters entsprechend ausgebildet
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sind. Eine andere Alternative besteht darin, lediglich die Greiffinger auszutau-

schen. Nichtsdestotrotz muss die Transportvorrichtung mit den Greifeinrichtungen
angehalten und umgebaut werden, wobei der Umbau zu einem zumindest teilwei-
sen Betriebsstillstand fihrt und finanzielle Verluste und Kosten mit sich bringt.

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Greifarm flr eine
Greifeinrichtung sowie eine Greifeinrichtung der eingangs genannten Art in vor-
teilhafter Weise dahingehend weiterzubilden, dass eine kompakte Greifeinrichtung
aus einer geringen Anzahl von Komponenten bereitgestellt wird und eine eigen-
stdndige Anpassung des Greifarms an die Form des Behalters ermdglicht wird, die
keiner Einwirkung von AuBen durch einen Benutzer bedarf.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch einen Greifarm mit den Merkmalen
des Anspruchs 1 geldst. Danach ist vorgesehen, dass ein Greifarm fir eine Grei-
feinrichtung zum Greifen, Halten und Flhren von insbesondere flaschenartigen
Behdltern bereitgestellt wird, welche zum Bewegen eines Greifabschnitts des
Greifarms von einer Greifstellung in eine Offnungsstellung einen drehbar gelager-
ten Steuernocken aufweist, mit einer Bohrung zur Lagerung eines Lagerbolzens
zum schwenkbaren Befestigen des Greifarms in der Greifeinrichtung, mit einer
ersten Aufnahme fir ein erstes SchlieBmittel zum Bewegen des Greifabschnitts
des Greifarms von der Offnungsstellung in die Greifstellung, wobei der Greifab-
schnitt um eine senkrecht zur Bohrung verlaufende Schwenkachse schwenkbar
gelagert ist.

Der erfindungsgemaBe Greifarm bietet zunachst den Vorteil, dass der Greifab-
schnitt sich flexibel an einen Behalter ausrichten und diesen quasi passgenau
greifen kann. Damit ist ein stabiler Griff am Behdlter durch den Greifarm mdoglich,
der ein Verrutschen oder Verschieben des Behdlters in der Greifstellung der Grei-
feinrichtung verhindert.

SchlieBlich ist als weiterer Vorteil des erfindungsgemaBen Greifarms zu nennen,
dass verschiedene Behalter mit unterschiedlichen Formen mit einem einzigen
Greifabschnitt gehalten werden kénnen. Dadurch ist kein Austausch des Greifarms
notwendig, der Betrieb bzw. die Greifeinrichtung muss nicht gestoppt werden und
finanzielle Verluste durch einen Betriebsstillstand werden vermieden.
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Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen angege-
ben. Dabei ist festzuhalten, dass die verschiedenen Ausfliihrungsformen und ins-
besondere deren Merkmale jeweils miteinander kombinierbar sind.

Vorzugsweise ist die Schwenkachse mittels eines Schwenkbolzens mit einer Ver-
tiefung ausgebildet, die im aufgesteckten Zustand mit einer in einer Ausnehmung
innenliegenden Nase des Greifabschnitts selbstsichernd in Eingriff kommt. Der
Schwenkbolzen ist ein robustes und stabiles Verbindungselement zwischen Greif-
abschnitt und Greifarmkorper (auch als Grundkdrper bezeichenbar). Wéhrend das
eine Ende des Schwenkbolzens vorzugsweise mittels einer Formpassung in dem
Greifarmkdrper nicht drehbar befestigt ist, ist das andere Ende des Schwenkbol-
zens im Greifabschnitt drehbar und mittels der Nase und einer insbesondere
kreisformigen Vertiefung befestigt. Zusatzlich ergibt sich durch die zuvor genann-
te Nase der Vorteil, dass keine zusatzlichen, von auB3en einzubringenden Befesti-
gungsmittel notwendig sind, an die sich Staub und Schmutz anlagern kénnen. Au-
Berdem ermdglichen die Nase und die Vertiefung eine stabile, aber auch wieder
I6sbare Befestigung bzw. Verbindung und unterliegen kaum einer Abnutzung. Des
Weiteren sind alternative Ausfihrungsformen zum Schwenkbolzen mdéglich, z.B.
als einteilige oder zweiteilige, ineinander steckbare Hohlzylinder.

Der Greifabschnitt weist vorzugsweise im Verbindungsbereich zur Schwenkachse
einen Vorsprung auf, der im aufgesteckten Zustand mit einer Licke eines Grund-
korpers des Greifarms in Eingriff kommt, welche einen Schwenkwinkel des Greif-
abschnitts begrenzt. Mit Hilfe dieser Weiterbildung kann der Greifabschnitt nicht
in eine Stellung gedreht werden, in der z.B. die Greiffinger, insbesondere deren
Innenseite, waagrecht oder nach auBen gerichtet sind und somit ein Greifen eines
Behalters unmdglich wird. Ein weiterer Vorteil ist die funktionsrichtige Zusam-
mensetzung von Greifabschnitt und Grundkdrper, da ansonsten der Greifabschnitt
die zuvor genannten Stellungen einnehmen kdnnte. Die Liicke im Grundkdrper,
auch Aussparung genannt, ist breiter als der Vorsprung des Greifabschnitts.
Dadurch wird insbesondere der Schwenkwinkel bzw. Schwenkbereich definiert.
Der Vorsprung und die Llicke sind vorzugsweise an der AuBenseite des Greifab-
schnitts und des Grundkdérpers ausgebildet, kdnnen aber auch an einer anderen
Stelle positioniert sein. Die Begrenzung des Schwenkbereichs kann alternativ
durch die zuvor genannte Vertiefung realisiert werden, wobei die Vertiefung in
diesem Fall ein Kreissegment auf dem Bolzenumfang bildet und somit in seiner
Ldnge begrenzt ist.
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In einer Weiterbildung des Greifarms verlauft die Schwenkachse mittig und/oder

symmetrisch zum Greifabschnitt. Dadurch wirken die gleichen Hebelkrafte beim
Greifen auf z.B. die Greiffinger, die somit gleichmaBig belastet werden. AuBerdem
liegt der Schwerpunkt in der Mitte des Greifabschnitts und erlaubt dem Greifab-
schnitt, sich leichter zu drehen oder in einer zum Greifen des Behalters vorteilhaf-
ten Drehstellung zu verharren. Alternativ oder zuséatzlich kénnen die Schwenkach-
se und/oder der Greifabschnitt auch derart ausgebildet sein, dass der Schwer-
punkt des Greifabschnitts unterhalb der Schwenkachse angeordnet ist (z.B. durch
einen zum oberen Greiffinger schwereren unteren Greiffinger) und der Greifab-
schnitt von sich aus eine senkrechte Lage einnimmt. Durch die gleichzeitige Rea-
lisierung der zuvor genannten Merkmale ,,symmetrische Anordnung der Schwenk-
achse"™ sowie ,unterhalb der Schwenkachse angeordneter Schwerpunkt™ lassen
sich die zuvor genannten Vorteile kombinieren.

Vorteilhafterweise ist in dem erfindungsgemaBen Greifarm eine zweite Aufnahme
fir ein zweites SchlieBmittel zum Bewegen des Greifabschnitts des Greifarms von
der Offnungsstellung in die Greifstellung ausgebildet. Die zweite Aufnahme mit
dem zweiten SchlieBmittel hat den Vorteil, dass mit dessen Hilfe die Greifkraft
bzw. Haltekraft der Greifeinrichtung verstarkt werden kann. Die erste und/oder
zweite Aufnahme kdnnen jeweils als wenigstens ein Sackloch ausgebildet sein.

Des Weiteren weist der Greifarm vorzugsweise zwischen der Bohrung und dem
dem Greifabschnitt gegenuberliegenden Ende des Greifarms wenigstens ein erstes
Loch als die erste Aufnahme und/oder zwischen der Bohrung und dem Greifab-
schnitt wenigstens ein zweites Loch als die zweite Aufnahme auf, in welche je-
weils das erste und das zweite SchlieBmittel beim Zusammenbau des Greifarms
einsetzbar sind. Durch die verschiedenen Positionen der Aufnahmen und die ent-
sprechend darin einsetzbaren SchlieBmittel wird die Greifkraft abhidngig vom Off-
nungswinkel der Greifeinrichtung dosiert. AuBerdem sind verschiedenartige
SchlieBmittel verwendbar und in den genannten Aufnahmen einsetzbar.

Vorzugsweise sind das erste SchlieBmittel als ein Magnet eines sich abstoBenden
Magnetpaares oder als Feder und/oder das zweite SchlieBmittel als ein Magnet
eines sich anziehenden Magnetpaares ausgebildet. Ein Magnet bietet im Vergleich
zu SchlieBmitteln wie z.B. einer Feder kaum Moglichkeiten, Verschmutzungen wie
Staub, Dreck, Flissigkeiten oder Fette anzusammeln. Dieser Vorteil liegt insbe-
sondere an der homogenen Oberfldchenstruktur des Magnets, die im Gegensatz
zu einer Feder keine oder kaum Vertiefungen oder Spalten aufweist, sowie an
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seiner geringen Anzahl an beweglichen Elementen. Die Befestigung der Magnete

als SchlieBmittel ist relativ aufwandig, wenn sie mittels VerschweiBung oder Ver-
schraubung erfolgt. Einerseits entsteht bei der VerschweiBung Hitze, die die Mag-
netstérke erheblich schwacht, wahrend andererseits die Verschraubung Ver-
schmutzungen anzieht. Das wenigstens eine Sackloch als Aufnahme kann so di-
mensioniert sein, dass es den wenigstens einen Magneten ohne weitere Befesti-
gungsmittel, insbesondere durch Formschluss, sicher halt. Allerdings kann das
wenigstens eine Sackloch auch einen Uberstehenden Rand oder eine an der In-
nenseite des Sacklochs angeordnete, mit einer Kerbe des Magneten zusammen-
wirkende Ausbuchtung aufweisen, wodurch der Magnet arretiert und am Heraus-
fallen gehindert wird. Da das erste SchlieBmittel am dem Greifabschnitt gegen-
Uberliegenden Ende des Greifkdrpers angeordnet wird und sich somit nicht in der
Ndhe von Steuernocken und zu greifendem Behdlter befindet, kann es im Gegen-
satz zum zweiten SchlieBmittel ohne weitere strukturelle Anpassungen als Feder
ausgebildet sein.

In einer Weiterbildung des erfindungsgemaBen Greifarms ist der Greifabschnitt
zumindest teilweise gabelartig geformt und weist mindestens zwei Greiffinger auf,
mit denen in der Greifstellung ein Behalter gehalten werden kann und/oder der
Greifabschnitt einstickig aus Kunststoff, insbesondere aus faserverstarktem Po-
lyetheretherketon, gefertigt ist. Herkdmmliche Greifarme bestehen aus Edelstahl
und sind deshalb relativ teuer, wobei sich darliber hinaus im Betrieb der in Rede
stehenden Greifeinrichtungen gezeigt hat, dass sich die metallischen Greifarme
gelegentlich verbiegen, was zum einen beim Betrieb der Greifeinrichtung schwer
erkennbar ist und zum anderen zu Beschadigungen der zu greifenden und trans-
portierenden Behalter und/oder der gegeniberliegenden Greifarme, welche den
Behalter Gbergeben bzw. lGibernehmen, und/oder anderer Armaturen fihren kann.
Werden die Greifarme hingegen aus Kunststoff gefertigt, lassen sie sich sehr
glnstig als Wegwerfartikel im Spritzgussverfahren herstellen. Des Weiteren weist
Kunststoff flr diesen Einsatz bessere Eigenschaften gegenliber Edelstahl auf, so
dass eine Uberbeanspruchung des Greifarms nicht zum Verbiegen, sondern zum
sofortigen Bruch flihrt, was keine Folgebeschadigung der Flasche nach sich zieht
und ein sofortiges Erkennen des iberbeanspruchten Greifarms ermdglicht. Dann
kann z.B. der Greifabschnitt aufgrund seiner einstiickigen Ausbildung sehr rasch
und kostenglnstig ersetzt werden. Als vorteilhafter Kunststoff hat sich faserver-
starktes Polyetheretherketon erwiesen, da es eine gute Steifigkeit bei gleichzeiti-
ger ausreichender Biegsamkeit aufweist. PEEK ist ein hochtemperaturbestandiger
thermoplastischer Kunststoff und die Faserverstarkung erméglicht einen Faser-
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Kunststoff-Verbund mit hoher spezifischer Steifigkeit und Festigkeit. Kunststoff
zeigt im Gegensatz zu herkdmmlich verwendetem Metall bzw. Edelstahl kaum
VerschleiBerscheinungen bei der Reinigung mit Wasser. Durch einen durch Kunst-
stoff geformten Greifarm entsteht ein leicht austauschbares Produkt, das nach
seiner Abnutzung ohne Probleme entfernt und ohne groBe Kosten oder Herstel-
lungszeiten ersetzt werden kann. Die gabelartige Form des Greifabschnitts aus
mindestens zwei Greiffingern erlaubt ein stabiles Greifen des Behalters, aber auch
Materialeinsparung im Vergleich zu schaufelférmigen Greifabschnitten. Insbeson-
dere in Verbindung mit der Schwenkachse kann der Greifabschnitt mit den Greif-
fingern zum Behdlter angewinkelt bzw. gedreht werden, sich somit selbststédndig
an die Form des Behdlters anpassen und den Behdlter stabiler festhalten.

Der Greifarm weist vorteilhafterweise zwischen der Bohrung und dem Greifarmab-
schnitt eine an einer Greifarminnenseite angeordnete dritte Aufnahme zum rotier-
baren Befestigen eines Abrollelements auf, welches mit dem Steuernocken beim
Uberfiihren von der Greifstellung in die Offnungsstellung zusammenwirkt. Das Ab-
rollelement hat den Vorteil, dass bei der Einwirkung des Steuernockens auf den
Greifarm der Greifarm selbst nicht berihrt wird und somit kein Materialabrieb er-
folgt. Dieser Vorteil schont den Greifarm und macht ihn weniger reparaturanfallig
und folglich muss er weniger oft ausgetauscht werden. Das Abrollelement ist ro-
tationssymmetrisch, z.B. in Form eines Zylinders, und kann aus Kunststoff gebil-
det sein. Auf Grund der Tatsache, dass das Abrollelement auf einer Achse in der
dritten Aufnahme rotierbar befestigt ist, kann das Abrollelement beim Zusam-
menwirken mit dem Steuernocken rotieren und es kommt nicht zu einer einseiti-
gen Abnutzung. Die dritte Aufnahme kann zusatzlich einen sich in Richtung des
Steuernockens erstreckenden, vorspringenden Materialabschnitt aufweisen, der
sowohl vom Rand der Greifarmoberseite als auch vom Rand der Greifarmuntersei-
te gebildet wird. Mittels dieser Materialausbuchtung wird das Positionieren des
Abrollelements zwischen den beiden Materialerstreckungen ndher zum Steuerno-
cken ermdglicht und der Durchmesser des Steuernockens kann im Vergleich zum
Stand der Technik kleiner bzw. gleich groB ausgebildet sein. Bei kleinerem
Durchmesser des Steuernockens verringert sich der Hebelarm des Steuernockens
am Greifarm. Damit ist auch weniger Kraft fiir das Offnen der Greifeinrichtung
notwendig und weniger Materialabrieb des Abrollelements zu erwarten.

Die vorliegende Erfindung bezieht sich ebenfalls auf einen erfindungsgemaBen
Greifarm flr eine Greifeinrichtung zum Greifen, Halten und Flhren von insbeson-
dere flaschenartigen Behdltern, welche zum Bewegen eines Greifabschnitts des



WO 2016/023741 PCT/EP2015/067161

8
Greifarms von einer Greifstellung in eine Offnungsstellung einen drehbar gelager-

ten Steuernocken aufweist, mit einer Bohrung zur Lagerung eines Lagerbolzens
zum schwenkbaren Befestigen des Greifarms in der Greifeinrichtung, mit einer
ersten Aufnahme fir ein erstes SchlieBmittel zum Bewegen des Greifabschnitts
des Greifarms von der Offnungsstellung in die Greifstellung, wobei der Greifarm
einen Verzahnungsabschnitt in Achsrichtung der Bohrung aufweist, der mittig zum
Greifarm angeordnet ist. Das Merkmal beziglich des Verzahnungsabschnitts, das
auch in Kombination mit den anderen, zuvor genannten Merkmalen verwendet
werden kann, hat den Vorteil, dass diese Greifarme sowohl als linker als auch als
rechter Greifarm in einer Greifeinrichtung verwendet werden kénnen. Man kann
die Greifarme um 180 Grad um die Langsachse des Greifarms drehen und als ge-
gengleiche Greifarme in der Greifeinrichtung austauschen, einsetzen und verwen-
den. Das bedeutet, dass der erste fir eine Greifeinrichtung vorgesehene, einzu-
setzende Greifarm keine vordefinierte Position in der Greifeinrichtung hat. Ein
weiterer Vorteil liegt darin, dass die Z&hne der Verzahnungsabschnitte der beiden
Greifarme unabhdngig von der Position des Greifarms auf einem rechten bzw. lin-
ken Lagerbolzen der Greifeinrichtung immer entlang ihrer gesamten Lange ge-
genseitig in Eingriff kommen. Dadurch ist die Kraftverteilung stets gleichmaBig
auf die Zahne verteilt und der Verzahnungsabschnitt wird zusatzlich vor einem
frihzeitigen Verschlei3 geschitzt.

Vorzugsweise ist der Verzahnungsabschnitt mit zumindest segmentweise konzent-
risch um die Bohrung an der Greifarminnenseite angeordneten Zdhnen zum syn-
chronen Schwenken des Greifarms mit einem komplementar ausgebildeten Greif-
arm der Greifeinrichtung ausgebildet. Dadurch weist z.B. der zuvor beschriebene
zweite einzusetzende Greifarm einen derartigen Verzahnungsabschnitt auf, der
mit dem Verzahnungsabschnitt des ersten einzusetzenden Greifarms zusammen-
wirkt und eine Symmetrie des Greifarmpaars und seiner Greifbewegung herstellt.
Dieses Merkmal hat den Vorteil, den genannten Effekt mit wenigen und einfachen
Mitteln am Greifarm bereitzustellen.

Die vorliegende Erfindung bezieht sich des Weiteren auf einen erfindungsgema-
Ben Steuernocken fir eine Greifeinrichtung mit einem Greifarmpaar aus einem
ersten Greifarm sowie einem komplementadr ausgebildeten, zweiten Greifarm, wo-
bei der Steuernocken durch ein Sicherungsmittel in einer erfindungsgeméaBen La-
gereinheit, die nachfolgend beschrieben wird, verankerbar ist, und wobei das Si-
cherungsmittel aus einem stiftartigen Vorsprung gebildet ist, welcher die La-
gereinheit senkrecht zur Bohrung fir das Verldngerungselement des Steuerno-
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ckens durchlauft, in eine L-Nut im Verlangerungselement eingreift und eine Art

Bajonettverschluss bildet. Zuséatzlich kann der Steuernocken in die nachfolgend
beschriebene Greifeinrichtung eingesetzt und mit den zuvor beschriebenen erfin-
dungsgemaBen Greifarmen verwendet werden. Durch die L-Nut wird sicherge-
stellt, dass der Steuernocken funktionsrichtig in einer Lagereinheit einer Greifein-
richtung eingesetzt wird; insbesondere kann ein nachfolgend genanntes Betdti-
gungselement funktionsrichtig angeordnet werden. Wahrend der senkrechte Teil
der L-Nut, der parallel zur Langsachse bzw. Drehachse des Steuernockens ver-
lduft, die senkrechte Positionierung des Steuernockens innerhalb der Greifeinrich-
tung bestimmt, dient der waagrechte Teil der L-Nut dazu, den Schwenkbereich
bzw. Schwenkwinkel des Steuernockens festzulegen, insbesondere den zwischen
Offnungsstellung und Greifstellung. Dabei betrdgt der Schwenkwinkel vorzugswei-
se 90 Grad (plus/minus 5 Grad Toleranz).

Vorzugsweise zeichnet sich der Steuernocken durch ein oberhalb des Steuerno-
ckens angeordnetes Betdatigungselement aus. Der Vorteil eines oberhalb des
Greifarmpaars angeordneten Betdtigungselements ist dessen einfache Prifung
und unter Umsténden Justierung, da ein Techniker einen guten Zugang zum obe-
ren Bereich der Greifeinrichtung hat. AuBerdem ist der Steuernocken mit dem Be-
tatigungselement vorzugsweise fest verbunden und lasst sich mit dem Betati-
gungselement im Ganzen aus einer Lagereinheit herausziehen.

Die vorliegende Erfindung bezieht sich ebenfalls auf eine Lagereinheit fir eine
Greifeinrichtung mit einem Greifarmpaar aus einem ersten Greifarm sowie einem
komplementdr bzw. gegengleich ausgebildeten, zweiten Greifarm, wobei die La-
gereinheit ein Sicherungsmittel zum Verankern eines erfindungsgemaBen, zuvor
beschriebenen Steuernockens aufweist, wobei das Sicherungsmittel aus einem
stiftartigen Vorsprung gebildet ist, welcher die Lagereinheit senkrecht zur Boh-
rung flr das Verldngerungselement des Steuernockens durchlduft, in eine L-Nut
im Verlangerungselement eingreift und eine Art Bajonettverschluss bildet. Der
Querschnitt des Vorsprungs ist vorzugsweise rund bzw. rundlich geformt, wobei
der waagrechte Durchmesser und der senkrechte Durchmesser im Wesentlichen
mit der Breite der L-Nut Ubereinstimmt und gleichzeitig ein Schieben bzw. Gleiten
des Vorsprungs durch die L-Nut erlaubt.

Des Weiteren betrifft die Erfindung eine Greifeinrichtung zum Greifen, Halten und
Flihren von insbesondere flaschenartigen Behdltern, mit wenigstens einem Greif-
armpaar aus einem ersten erfindungsgemaBen Greifarm sowie einem komplemen-
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tar ausgebildeten, zweiten erfindungsgemaBen Greifarm, wenigstens einem dreh-

bar gelagerten erfindungsgemaBen Steuernocken zum Bewegen von Greifab-
schnitten des Greifarmpaars von einer Greifstellung in eine Offnungsstellung, we-
nigstens einer erfindungsgemaBen Lagereinheit zum Lagern des Greifarmpaars,
wobei die Lagereinheit mindestens einen ersten und zweiten Lagerbolzen zum
schwenkbaren Befestigen des ersten und zweiten Greifarms aufweist, und mit
wenigstens einem ersten und einem zweiten SchlieBmittel zum Bewegen der
Greifabschnitte des Greifarmpaars von einer Offnungsstellung in eine Greifstel-
lung, wobei das erste und zweite SchlieBmittel jeweils in dem ersten und zweiten
Greifarm angeordnet sind. Diese Erfindung hat den Vorteil, eine kompakte, flexi-
bel funktionsfdhige und einfache Einrichtung zum Greifen von Behaltern bereitzu-
stellen und alle vorher genannten Vorteile in einem Gerat zu vereinigen.

Vorteilhafterweise sind der erste und zweite Greifarm des Greifarmpaars auf den
ersten und zweiten Lagerbolzen aufsteckbar und/oder ist zwischen dem ersten
und zweiten Greifarm des Greifarmpaars der wenigstens eine Steuernocken ange-
ordnet und/oder in die Lagereinheit einsteckbar. Diese Weiterbildung ermdglicht
eine einfache Reparatur oder ein Ersetzen der Greifarme bzw. des Steuernockens.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung sollen nun anhand der in den
Zeichnungen dargestellten Ausflihrungsbeispiele naher erldutert werden.

Es zeigen:

Fig. 1 einen Querschnitt einer erfindungsgemaBen Greifeinrichtung mit ei-
nem Greifarm gemaR einer ersten Ausfiihrungsform;

Fig. 2 eine Draufsicht auf die erfindungsgemaBe Greifeinrichtung;

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht der erfindungsgeméaBen Greifeinrich-
tung;

Fig. 4 eine Seitenansicht eines erfindungsgemaBen Greifarms gemaB einer
zweiten Ausfuhrungsform;

Fig. 5 einen Querschnitt des Greifarms aus Fig. 4 mit einer DetailvergréBe-

rung ,Z"%;
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Fig. 6 eine Vorderansicht des Greliflarms gemal Fig. 4;

Fig. 7 eine perspektivische Ansicht des Greifarms gemaB Fig. 4;

Fig. 8 eine Unteransicht einer erfindungsgeméaBen Lagereinheit einer Grei-
feinrichtung;

Fig. 9 eine perspektivische Ansicht zweier miteinander verbundener Lager-

bolzen fir oder als eine Lagereinheit;
Fig. 10 einen Querschnitt der Lagereinheit aus Fig. 8; und
Fig. 11 eine perspektivische Ansicht der Lagereinheit aus Fig. 8.

Figur 1 zeigt einen Querschnitt einer erfindungsgemaBen Greifeinrichtung 1 zum
Greifen, Halten und Flihren von insbesondere flaschenartigen Behaltern mit einem
Greifarm 2 gemaB einer ersten Ausfihrungsform; insbesondere die Greifarmin-
nenseite des Greifarms 2. Der Greifarm 2 wird aus dem Greifabschnitt 5 und dem
Greifarmkdrper 14, auch Grundkdrper genannt, gebildet, die mittels eines — hier
nicht dargestelltem — Verbindungselements, insbesondere eines Schwenkbolzens
9, miteinander verbunden sind. Der Greifarm 2 weist des Weiteren eine Schwenk-
achse 8 senkrecht zu einer — hier nicht dargestellten — Lagerbohrung 10 auf. Auf
der Achse 8 verlauft eine Symmetrieebene des Greifarms 2, die senkrecht zur
Achse der Lagerbohrung ist. Das bedeutet, dass der Teile des Greifarms 2 ober-
halb der Schwenkachse 8 spiegelsymmetrisch zum Teil des Greifarms 2 unterhalb
der Schwenkachse 8 ist. Der Greifabschnitt 5 weist an einem Ende zwei Greiffin-
ger 3, 4 und am gegenilberliegenden Ende eine Aufnahme, insbesondere eine
Bohrung, flir den Schwenkbolzen auf. Der Greifarmkdrper 14 weist an einem Ende
eine Aufnahme 6 flir ein — hier nicht dargestelltes — SchlieBmittel und am gegen-
uberliegenden Ende eine Vertiefung, insbesondere ein Sackloch, fiir den
Schwenkbolzen auf. Die Greifeinrichtung 1 weist einen drehbar gelagerten Steu-
ernocken 11 zum Bewegen des Greifarms 2 von einer Greifstellung in eine Off-
nungsstellung auf. Zusatzlich weist die Greifeinrichtung 1 eine Lagereinheit 30,
auch Lagerblock genannt, auf, in die der Steuernocken 11 eingesetzt ist. Auf die
— hier nicht dargestellten — Lagerbolzen 18 und 19 der Lagereinheit 30 sind der
Greifarme 2 und ein weiterer, im Wesentlichen komplementar ausgebildeter — hier
nicht dargestellter — Greifarm 2a gesetzt. Der Steuernocken 11 weist zusatzlich
ein Betdtigungselement 31 und ein in den Lagerblock einsetzbares Verlange-
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rungselement 42 auf. In einer Aufnahme des Lagerblocks 30 flir das Verlange-

rungselement ist ein Vorsprung 34 ausgebildet, der mit einer L-Nut 35 des Ver-
langerungselements 42 des Steuernockens 11 zusammenwirkt und in Eingriff
steht. Die Lagereinheit 30 ist mittels eines Befestigungsmittels, insbesondere ei-
ner Schraube 33, auf einer vorzugsweise runden Tragerplatte 32 befestigt. Die
Bohrung 10 dient zur Lagerung auf einem Lagerbolzen und zum schwenkbaren
Befestigen des Greifarms 2 in der Greifeinrichtung. Ebenso weist der Greifarm-
kdrper 14 die Aufnahme 6 fiir ein erstes SchlieBmittel zum Bewegen des Greif-
arms 2 von der Offnungsstellung in die Greifstellung auf, wobei der Greifabschnitt
5 zumindest teilweise gabelartig geformt ist und zwei parallel zueinander ange-
ordnete Greiffinger 3, 4 aufweist, die derart beschaffen und ausgebildet sind, in
der Greifstellung zum Halten eines Behdlters zu dienen. Die Aufnahme 6 ist durch
drei zylinderférmige Vertiefungen, insbesondere Sacklécher, ausgebildet. Darin
sind jeweils SchlieBmittel als Magnete und/oder Federn einsetzbar, die vorzugs-
weise auf Grund eines Formschlusses in der Aufnahme halten bzw. darin fest ver-
ankert sind. Der Greifarmkorper 14 weist ein seitlich angeordnetes Loch bzw. eine
Aufnahme 12 mit einem Abrollelement 13 und einem Befestigungselement auf,
die jedoch in dieser Figur durch den Steuernocken 11 verdeckt sind. In dieser
Aufnahme 12 ist das Abrollelement 13 angeordnet und wird mittels eines parallel
zur Bohrung 10 angeordneten Befestigungselements vorzugsweise rotierbar gela-
gert. Das Befestigungselement kann ein Bolzen oder Stab sein, der in dem Rah-
men bzw. Steg der Greifarmoberseite und/oder in dem Rahmen der Greifarmun-
terseite befestigt ist. An die Aufnahme 12 schlieBt sich die Bohrung 10 an, die
aus einem durchgehenden zylindrischen Loch zwischen Greifarmoberseite und
Greifarmunterseite gebildet ist. Der Greifarm 2 erstreckt sich im Wesentlichen
senkrecht von der Achse der Bohrung 10. Bei der Bohrung 10 ist ein Verzah-
nungsabschnitt 16 vorgesehen, der drei Zahne aufweist. Am Greifarmende ist ne-
ben der Bohrung 10 die Aufnahme 6 flir das erste SchlieBmittel ausgebildet.

In Figur 2 wird eine Draufsicht auf die erfindungsgemaBe Greifeinrichtung 1 ge-
maB Figur 1 gezeigt, wobei im Wesentlichen die Oberseite des Greifarmpaars aus
einem ersten Greifarm 2 und einem gegengleichen Greifarm 2a sowie das Betati-
gungselement 31 des Steuernockens 11 zu sehen sind. Neben dem Greifabschnitt
5 und dem Greifarmkdrper 14 sind auch der Lagerbolzen 18 der Lagereinheit 30
und die zuvor beschriebene Lagerbohrung 10 des ersten Greifarms 2 erkennbar.
Der Verzahnungsabschnitt 16 der beiden Greifarme 2, 2a haben jeweils eine un-
terschiedliche Anzahl von Zdhnen oder zumindest einen Versatz der Zadhne, damit
die Greifarme 2, 2a in der Greifeinrichtung spiegelsymmetrisch zueinander ange-
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ordnet werden kdnnen und sich synchron und/oder symmetrisch bewegen. Die

AuBenseite des Greifabschnitts 5 und des Greifarmkdrpers bilden im Wesentlichen
mindestens eine Gerade und/oder eine ebene Flache, wodurch Anlagerungen von
Schmutz und Staub reduziert werden.

Figur 3 zeigt eine perspektivische Ansicht der erfindungsgemaBen Greifeinrich-
tung 1 aus Figur 1. Die Greifeinrichtung 1 ist auf einer runden Tragerplatte 32
befestigt und greift eine Flasche. Die Tragerplatte 32 weist zusatzliche Locher
auf, insbesondere drei nebeneinander angeordnete Locher, um weitere Greifein-
richtungen aufnehmen und befestigen zu kdnnen. Davon dient das mittlere Loch
als Aufnahme flir das Befestigungsmittel 33 und die beiden benachbarten Locher
bzw. Vertiefungen als Aufnahme flir weitere Befestigungsmittel oder vorzugsweise
fur Arretierungsmittel wie z.B. zylindrische Vorspriinge oder Bolzen der Lagerein-
heit 30. Die Arretierungsmittel sind fest mit der Lagereinheit 30 verbunden und
werden lediglich in die beiden Lécher der Tragerplatte 32 eingesetzt, um eine
waagrechte Position bzw. eine bestimmte Position der Lagereinheit 30 (und somit
der Greifeinrichtung 1) auf der Tragerplatte 32 einzunehmen und zu halten. Die
Lagereinheit 30 wird vorzugsweise am auBeren Rand der Tragerplatte 32 ange-
ordnet und liegt vollsténdig auf der Tragerplatte 32 auf bzw. ragt vorzugsweise
nicht dber den Rand der Platte 32 hinaus. Des Weiteren haben die Lagerbolzen 18
und 19 bzw. die Bohrung 10 im Vergleich zu dem Steuernocken 11 und dessen
Betatigungselement 31 einen gréBeren Abstand zu dem Greifabschnitt 5. Die zu-
vor genannte Aufnahme 12 fiir das darin angeordnete Abrollelement 13 erstreckt
sich von der Innenseite bis zur AuBenseite des Greifarms 2a.

In Figur 4 wird eine Seitenansicht eines erfindungsgemaBen Greifarms 2b, insbe-
sondere dessen Innenseite, gemaB einer zweiten Ausflihrungsform gezeigt. Die
Merkmale des Greifarms 2b sind im Wesentlichen gleich zu den Merkmalen des
Greifarms 2b aus den zuvor gezeigten und beschriebenen Figuren. Zusatzlich sind
die Greifflachen 21, 22, 23, 24, auch Kontaktflachen genannt, erkennbar, wie sie
auch in den zuvor beschriebenen Greifarmen ausgebildet sein kdnnen. Die Greif-
finger 3, 4 sind parallel zueinander angeordnet und weisen jeweils die zwei Greif-
flachen 21, 22, 23, 24 auf. Die Greifflachen sind erhaben und bilden den priméren
Kontakt zwischen Greiffinger und Behdlter in der Greifstellung. Weitere Kontakt-
punkte zwischen Behdlter und Greiffinger und/oder Behélter und Greifeinrichtung
sind moglich. Die erste Greifflache befindet sich am Ende bzw. an der Spitze des
Greiffingers. Die zweite Greifflache ist von der ersten Greifflache beabstandet.
Bezliglich Form und Abstand der Greiffldchen sind diese bei den beiden Greiffin-
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gern 3, 4 identisch ausgebildet. Der erste Greiffinger 3 ist (iber ein erstes Flan-
kenelement mit dem Greifarm 2 verbunden, wahrend der zweite Greiffinger 4
uber ein zweites Flankenelement verbunden ist. Der Greifabschnitt 5, der die
Greiffinger 3, 4 umfasst, ist derart ausgebildet, dass beim Schwenken des Greif-
arms um einen in der Bohrung 10 gelagerten Lagerbolzen 18 in die Greifstellung
alle Kontaktflachen mit dem Behalter vorzugsweise gleichzeitig in Kontakt treten.
AuBerdem sind die Kontaktflachen derart ausgebildet, dass die beim Greifen des
Behalters aufgebrachten Krafte auf den Behalter in der Summe keine resultieren-
de Kraft erzeugt. Eine mogliche Ausnahme ware eine zur Greifeinrichtung gerich-
tete resultierende Kraft, um die auf den Behalter wirkende Zentrifugalkraft beim
Transportieren zumindest teilweise zu kompensieren. Ein Unterschied des Greif-
arms 2b zu den zuvor genannten Greifarmen 2 liegt darin, dass die Aufnahme 6
aus zwei statt mit drei nebeneinander angeordneten Sackléchern gebildet ist. Ein
weiterer Unterschied ist die zusatzliche zweite Aufnahme 7 fiir — hier nicht darge-
stellte — SchlieBmittel, wobei die zweite Aufnahme 7 aus zwei Sackléchern gebil-
det ist. Diese beiden Sacklocher der zweiten Aufnahme sind voneinander beab-
standet, da dazwischen die Aufnahme flir den Schwenkbolzen 9 ausgebildet ist.
AuBerdem behindern diese Sackldécher weder den Schwenkbereich des Greifab-
schnitts 5 noch die Steuernocke 11 bzw. deren Betdtigungselement 31.

Figur 5 zeigt einen Querschnitt des Greifarms 2b aus Figur 4 sowie einen Vergro-
Berungsausschnitt Z aus dem Greifarm 2b. In dieser Darstellung sind die Merkma-
le des Greifarms 2b identisch zu dem Greifarm 2b aus Figur 4. Der Verzahnungs-
abschnitt 16, der an der Greifarminnenseite neben der Bohrung 10 ausgebildet
ist, weist zwei zur Bohrung radial angeordnete Zdhne auf. Wahrend die zweite
Aufnahme 7 (siehe Figur 4) parallel zur Schwenkachse 8 angeordnet ist (d.h. der
Boden bzw. die Offnung der Aufnahme ist parallel zur Schwenkachse angeord-
net), ist die erste Aufnahme 6 zur Schwenkachse 8 angewinkelt. Dabei ist der
Winkel vorzugsweise derart gewahlt, dass in der Offnungsstellung der Greifein-
richtung 1 die beiden ersten Aufnahmen 6 der beiden Greifarme parallel zueinan-
der angeordnet sind bzw. sich positionieren. Die abstoBenden Krafte der SchlieB-
mittel kdnnen dadurch senkrecht auf die Oberflache des Greifarms 2b wirken, die
in der Offnungsstellung am gréBten sind. AuBerdem wird bei Federn als SchlieB-
mittel die Gefahr eines Herausspringens aus der Aufnahme verringert. An der Au-
Benseite des Greifarms 2b sind ein Vorsprung 26 des Greifabschnitts 5 und eine
Licke 27 des Greifarmkdrpers 14 ausgebildet, die ineinander angeordnet sind und
den Schwenkbereich definieren. Der Greifabschnitt 5 weist an einem Ende eine
Aufnahme 43 flir den Schwenkbolzen 9 auf, die im Wesentlichen aus einer Boh-
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rung besteht und mit dem Schwenkbolzen drehbar befestigt ist. Der Greifarmkér-

per 14 weist an einem Ende eine Aufnahme 44 fir den Schwenkbolzen 9 auf, die
als Vertiefung oder Sackloch ausgebildet ist. Diese Aufnahme 44 kann ebenfalls
als Bohrung ausgebildet sein, vorausgesetzt der Schwenkbolzen ist gut, z.B. mit-
tels einer Presspassung, befestigt. In dem VergréBerungsausschnitt Z wird die
Aufnahme 43 des Greifabschnitts 5 gezeigt, in welcher der Schwenkbolzen 9 ein-
gesetzt ist. Der Schwenkbolzen 9 weist an einem Ende eine sich um den Umfang
des Bolzens 9 erstreckende, kreisformige Vertiefung 24 auf. Diese Vertiefung 24
kommt mit einem an der Innenseite der Aufnahme 43 angeordneten Vorsprung
bzw. einer Nase 25 in Eingriff, wodurch der Bolzen 9 mit der Aufnahme 43 dreh-
bar befestigt wird.

In Figur 6 wird eine Vorderansicht des Greifarms 2b aus Fig. 4 gezeigt. Wie in Fi-
gur 4 wird die Spiegelsymmetrie der Bereiche des Greifarms 2b oberhalb und un-
terhalb (in dieser Figur — rechts und links) des Schwenkbolzens 9 bzw. der
Schwenkachse 8 deutlich.

Figur 7 zeigt eine perspektivische Ansicht des Greifarms 2b aus Fig. 4. Neben den
identischen Merkmalen ist in der Aufnahme 12 zusatzlich die Befestigungsauf-
nahme 15 flr ein — hier nicht dargestelltes — Befestigungselement flr ein Abrol-
lelement 13 dargestellt. Die Befestigungsaufnahme 15 kann als Bohrung oder als
Sackloch ausgebildet sein. Die Bohrung bzw. das Sackloch befindet sich sowohl
an der oberen Seite als auch an der unteren Seite der Aufnahme 15 vom Greifarm
2b, um darin das Befestigungselement, z.B. eine Welle oder Stab, einzusetzen
und zu befestigen.

Figur 8 zeigt eine Unteransicht einer erfindungsgemaBen Lagereinheit 40 einer
Greifeinrichtung. Obwohl diese Lagereinheit 40 eine zweite Ausflihrungsform ist,
kann die Lagereinheit 40 Teil einer zuvor beschriebenen erfindungsgemaBen Grei-
feinrichtung sein und die Merkmale der zuvor genannten Lagereinheiten zusatz-
lich oder alternative aufweisen. Die Lagereinheit 40 weist eine Bohrung 36 flir ein
Verldngerungselement 42 eines Steuernockens 11, eine erste und zweite Bohrung
28, 29 fur einen ersten und zweiten Lagerbolzen 18, 19 sowie eine Bohrung 37
fur eine Befestigungsschraube 33 aus. Alternativ kédnnen diese Bohrungen auch
als geeignete Aufnahmen ausgebildet sein. Die genannten Bohrungen sind vor-
zugsweise alle parallel zueinander angeordnet. In den Bohrungen 28 und 29 sind
die Lagerbolzen 18 und 19 befestigt bzw. befestigbar. In die Bohrung 37 kann
vorzugsweise ein Gewinde flr die Schraube 33 geschnitten sein. An der Innensei-
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te der Bohrung 36 flir das Verldngerungselement 42 ist ein Fortsatz oder Vor-

sprung 34 senkrecht zur Innenwand der Bohrung 36 ausgebildet, die mit einer L-
Nut 35 des Verlangerungselements 42 in Eingriff kommt. In dieser Ausflihrungs-
form liegt der Vorsprung 34 auf einer Symmetrieebene der Lagereinheit 40, um
das Einsetzen des Verlangerungselements 42 und insbesondere das Einflihren des
Vorsprungs 34 in die L-Nut 35 zu erleichtern. Die Symmetrieebene wird durch die
parallelen Langsachsen der Bohrung 36 flir das Verldngerungselement 42 und der
Bohrung 37 fir das Befestigungselement 33 gebildet.

In Figur 9 wird eine perspektivische Ansicht zweier miteinander verbundenen La-
gerbolzen 18 und 19 fur oder als eine Lagereinheit gezeigt. Die beiden Lagerbol-
zen 18, 19 sind mittels eines ersten und eines zweiten Verbindungsstegs 38, 39
miteinander verbunden. Der erste Steg 38 ist oberhalb des zweiten Stegs 39 und
zu diesem beabstandet angeordnet. Der zweite Steg 39 weist eine zusatzliche
Aufnahme 42 flr eine Befestigungsschraube auf, die zwischen den beiden Lager-
bolzen 38, 39 angeordnet ist, um diese Lagerbolzen-Anordnung auf einer Trager-
platte 32 montieren zu kédnnen. Da der zweite Steg 39 mit den Enden der Bolzen
38, 39 nicht flachenbilindig ist, werden die Fortsatze bzw. Endstlicke der Bolzen
als Arretierungsmittel (wie in Figur 3 beschrieben) verwendet. Auf die gegentiber-
liegenden Enden der Bolzen 38, 39 werden Greifarme aufgesetzt. Der erste Steg
38 hat die Funktion, ein Auseinanderspreizen der Bolzen zu verhindern, insbeson-
dere wenn Greifarme auf den Bolzen aufgesetzt sind und dessen SchlieBmittel
und Steuernocken die Greifarme voneinander wegdrlickt. Diese bestimmte Anord-
nung von Lagerbolzen kann Teil der Lagereinheit gemaB z.B. Figur 8 sein. Ande-
rerseits kann diese Anordnung auch lediglich flr die Positionierung und Aufnahme
der Greifarme dienen. In letzterem Fall ist eine entsprechende Einrichtung bzw.
Halterung flur den Steuernocken vorgesehen, um mit zwei Greifarmen und einem
Steuernocken eine Greifeinrichtung zu bilden.

Figur 10 zeigt einen Querschnitt der Lagereinheit 40 aus Fig. 8, insbesondere ent-
lang der zuvor beschriebenen Symmetrieebene, die durch die beiden parallelen
Ldngsachsen der Bohrung 36 und der Befestigungsaufnahme 37 gebildet wird.
Der Vorsprung 34 ist vorzugsweise am unteren Ende der Bohrung 36 angeordnet,
damit ein Verlangerungselement 42 zuerst eingesetzt und dann lediglich durch
dessen Drehen der Vorsprung 34 mit seiner L-Nut ein Eingriff gebracht werden
kann. Das bedeutet, dass der Vorsprung 34 unterhalb der Mitte entlang der
Langsachse von der Bohrung 36 liegt.
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In der Figur 11 wird eine perspektivische Ansicht der Lagereinheit 40 aus Fig. 8
gezeigt. Die AuBenseite der Lagereinheit 40 ist zylindrisch geformt bzw. ist im
Wesentlichen Form-identisch zu den Bohrungen der Lagereinheit und bietet im
Vergleich zur Lagereinheit 30 aus z.B. Figur 3 Materialeinsparungsmaglichkeiten.
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Bezugszeichen

1 Greifeinrichtung
2 Greifarm (1. Ausfihrungsform)
2a Gegengleicher Greifarm (1. Ausfiihrungsform)

2b Greifarm (2. Ausfihrungsform)

3 Erster Greiffinger

4 Zweiter Greiffinger

5 Greifabschnitt

6 Erste Aufnahme

7 Zweite Aufnahme

8 Schwenkachse

9 Schwenkbolzen

10 Bohrung

11 Steuernocken

12 Dritte Aufnahme (flr Abrollelement)
13 Abrollelement (Abrollreifen)

14 Greifarmkdrper (Grundkorper)
15 Befestigungsaufnahme (Bohrung flir Welle des Abrollelements)
16 Verzahnungsabschnitt

17 Zahn des Verzahnungsabschnitts

18 Erster Lagerbolzen

19 Zweiter Lagerbolzen

20 Erste Greifflache des ersten Greiffingers
21 Zweite Greifflache des ersten Greiffingers
22 Erste Greifflache des zweiten Greiffingers
23 Zweite Greifflache des zweiten Greiffingers
24 Vertiefung im Schwenkbolzen

25 Nase in Aufnahme flir Schwenkbolzen

26 Vorsprung des Greifabschnitts

27 Licke des Greifarmkdrpers
28 Bohrung fir ersten Lagerbolzen
29 Bohrung fir zweiten Lagerbolzen

30 Lagereinheit (Lagerblock) (1. Ausflihrungsform)
31 Betatigungselement
32 Tragerplatte
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34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44

19
Befestigungsschraube

Vorsprung in Lagereinheit flir Verlangerungselement
L-Nut des Verldngerungselements

Bohrung fur Verlangerungselement

Bohrung flr Befestigungsschraube

Erster Verbindungssteg

Zweiter Verbindungssteg

Lagereinheit (2. Ausfihrungsform)

Aufnahme fir Befestigungsschraube
Verlangerungselement (des Steuernockens)
Aufnahme im Greifabschnitt flir Schwenkbolzen
Aufnahme im Greifarmkdrper flir Schwenkbolzen
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Greifarm flr Behdlter, Steuernocken, Lagereinheit und Greifeinrichtung

Ansprliche

1. Greifarm (2) fur eine Greifeinrichtung (1) zum Greifen, Halten und Flihren
von insbesondere flaschenartigen Behéltern, welche zum Bewegen eines
Greifabschnitts (5) des Greifarms (2) von einer Greifstellung in eine Off-
nungsstellung einen drehbar gelagerten Steuernocken (11) aufweist, mit
einer Bohrung (10) zur Lagerung eines Lagerbolzens zum schwenkbaren
Befestigen des Greifarms (2) in der Greifeinrichtung, und mit einer ersten
Aufnahme (6) flr ein erstes SchlieBmittel zum Bewegen des Greifabschnitts
(5) des Greifarms (2) von der Offnungsstellung in die Greifstellung,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Greifabschnitt (5) um eine senkrecht zur Bohrung (10) verlaufende
Schwenkachse (8) schwenkbar gelagert ist.

2. Greifarm (2) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Schwenkachse (8) mittels eines Schwenkbolzens mit einer Vertiefung
(24) ausgebildet ist, die im aufgesteckten Zustand mit einer in einer Aus-
nehmung innenliegenden Nase (25) des Greifabschnitts selbstsichernd in
Eingriff kommt.

3. Greifarm (2) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
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der Greifabschnitt (5) im Verbindungsbereich zur Schwenkachse einen Vor-
sprung (26) aufweist, der im aufgesteckten Zustand in eine Liicke (27) ei-
nes Grundkoérpers (14) des Greifarms in Eingriff kommt, welche Liicke (27)
einen Schwenkwinkel des Greifabschnitts (5) begrenzt.

4. Greifarm (2) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Schwenkachse (8) mittig und/oder symmetrisch zum Greifabschnitt (5)
verlauft.

5. Greifarm (2) nach einem der vorhergehenden Ansprliche,
gekennzeichnet durch
eine zweite Aufnahme (7) flr ein zweites SchlieBmittel zum Bewegen des
Greifabschnitts (5) des Greifarms (2) von der Offnungsstellung in die
Greifstellung.

6. Greifarm (2) nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Greifarm (2) zwischen der Bohrung (10) und dem dem Greifabschnitt
gegenlberliegenden Ende des Greifarms (2) wenigstens ein erstes Loch als
die erste Aufnahme (6) und/oder zwischen der Bohrung (10) und dem
Greifabschnitt (5) wenigstens ein zweites Loch als die zweite Aufnahme (7)
aufweist, in welche jeweils das erste und das zweite SchlieBmittel beim Zu-
sammenbau des Greifarms (2) einsetzbar sind.

7. Greifarm (2) nach Anspruch 5 oder 6,
dadurch gekennzeichnet, dass
das erste SchlieBmittel als ein Magnet eines sich abstoBenden Magnetpaa-
res oder als Feder und/oder das zweite SchlieBmittel als ein Magnet eines
sich anziehenden Magnetpaares ausgebildet sind.

8. Greifarm (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Greifabschnitt (5) zumindest teilweise gabelartig geformt ist und min-
destens zwei Greiffinger (3; 4) aufweist, mit denen in der Greifstellung ein
Behalter gehalten werden kann und/oder der Greifabschnitt (5) einstickig
aus Kunststoff, insbesondere aus faserverstarktem Polyetheretherketon,
gefertigt ist.
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Greifarm (2) nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Greifarm (2) zwischen der Bohrung (10) und dem Greifarmabschnitt
(5) eine an einer Greifarminnenseite angeordnete dritte Aufnahme (12)

zum rotierbaren Befestigen eines Abrollelements (13) aufweist, welches

mit dem Steuernocken (11) beim Uberfiihren von der Greifstellung in die
Offnungsstellung zusammenwirkt.

Greifarm (2), insbesondere nach einem der Anspriche 1 bis 9, fir eine
Greifeinrichtung (1) zum Greifen, Halten und Flihren von insbesondere fla-
schenartigen Behdltern, welche zum Bewegen eines Greifabschnitts (5) des
Greifarms (2) von einer Greifstellung in eine Offnungsstellung einen dreh-
bar gelagerten Steuernocken (11) aufweist, mit einer Bohrung (10) zur La-
gerung eines Lagerbolzens zum schwenkbaren Befestigen des Greifarms
(2) in der Greifeinrichtung, mit einer ersten Aufnahme (6) fiir ein erstes
SchlieBmittel zum Bewegen des Greifabschnitts (5) des Greifarms (2) von
der Offnungsstellung in die Greifstellung,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Greifarm (2) einen Verzahnungsabschnitt (16) in Achsrichtung der Boh-
rung (10) aufweist, der mittig zum Greifarm (2) angeordnet ist.

Greifarm (2) nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Verzahnungsabschnitt (16) mit zumindest segmentweise konzentrisch
um die Bohrung (10) an der Greifarminnenseite angeordneten Zahnen (17)
zum synchronen Schwenken des Greifarms (2) mit einem komplementar
ausgebildeten Greifarm (2a) der Greifeinrichtung (1) ausgebildet ist.

Steuernocken (11) fir eine Greifeinrichtung mit einem Greifarmpaar aus
einem ersten Greifarm (2) sowie einem komplementar ausgebildeten, zwei-
ten Greifarm (2a), insbesondere nach einem der Ansprliche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Steuernocken (11) durch ein Sicherungsmittel in einer Lagereinheit
(30) gemaB Anspruch 13 verankerbar ist, wobei das Sicherungsmittel aus
einem stiftartigen Vorsprung (25) gebildet ist, welcher die Lagereinheit
(30) senkrecht zur Bohrung (36) flir das Verlangerungselement (42) des
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Steuernockens (11) durchlauft, in eine L-Nut (35) im Verlangerungsele-
ment (42) eingreift und eine Art Bajonettverschluss bildet.

Steuernocken (11) nach Anspruch 12,
gekennzeichnet durch
ein oberhalb des Steuernockens angeordnetes Betatigungselement (31).

Lagereinheit (30) fur eine Greifeinrichtung mit einem Greifarmpaar aus ei-
nem ersten Greifarm (2) sowie einem komplementdr ausgebildeten, zwei-
ten Greifarm (2a), insbesondere nach einem der Ansprliche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Lagereinheit (30) ein Sicherungsmittel zum Verankern eines Steuerno-
ckens gemaB Anspruch 12 oder 13 aufweist, wobei das Sicherungsmittel
aus einem stiftartigen Vorsprung (25) gebildet ist, welcher die Lagereinheit
(30) senkrecht zur Bohrung (36) flir das Verldngerungselement (42) des
Steuernockens (11) durchlauft, in eine L-Nut (35) im Verlangerungsele-
ment (42) eingreift und eine Art Bajonettverschluss bildet.

Greifeinrichtung (1) zum Greifen, Halten und Flihren von insbesondere fla-
schenartigen Behdltern, mit

- wenigstens einem Greifarmpaar aus einem ersten Greifarm (2) sowie ei-
nem komplementar ausgebildeten, zweiten Greifarm (2a) nach einem der
Anspriche 1 bis 11,

- wenigstens einem drehbar gelagerten Steuernocken (11) nach Anspruch
12 oder 13 zum Bewegen von Greifabschnitten (5) des Greifarmpaars von
einer Greifstellung in eine Offnungsstellung,

- wenigstens einer Lagereinheit (30) nach Anspruch 14 zum Lagern des
Greifarmpaars, wobei die Lagereinheit mindestens einen ersten und zwei-
ten Lagerbolzen (18; 19) zum schwenkbaren Befestigen des ersten und
zweiten Greifarms (2; 2a) aufweist, und mit

- wenigstens einem ersten und einem zweiten SchlieBmittel (8; 9) zum Be-
wegen der Greifabschnitte (5) des Greifarmpaars von einer Offnungsstel-
lung in eine Greifstellung, wobei das erste und zweite SchlieBmittel (8; 9)
jeweils in dem ersten und zweiten Greifarm (2; 2a) angeordnet sind.

16. Greifeinrichtung (1) nach Anspruch 15,

dadurch gekennzeichnet, dass
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der erste und zweite Greifarm (2; 2a) des Greifarmpaars auf den ersten
und zweiten Lagerbolzen (18; 19) aufsteckbar sind und/oder zwischen dem
ersten und zweiten Greifarm (2; 2a) des Greifarmpaars der wenigstens ei-
ne Steuernocken (11) angeordnet und/oder in die Lagereinheit (30) einst-
eckbar ist.
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Fig. 4 b Fig. 5
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Fig. 9
Fig. 8
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