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@ Rohrheizkorper.

@ Rohrheizkorper, bei dem in das Mantelrohrende ein
Gehause (6) auswechselbar eingeschoben ist, das einen
Thermoschutzschalter (7) oder einen Temperaturfihler mit
dem Verwendungszweck angepaBter Charakteristik enthélt.
Das Geh&use besitzt an der dem Rohrheizkdrperinneren
zugewandten Stirnfliche ein Loch (11}, in welches beim
Einschieben ein in das Isoliermaterial des Rohrheizkdrpers
eingebettetes und mit der Heizdrahtwendel elektrisch ver-
bundenes stabformiges Element (3) eindringt und dabei eine
elektrische Verbindung zu dem Thermoschutzschalter oder
zu einem vom anderen Stirnende des Gehduses abstehen-
den AnschluBelement herstelit.
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Rohrheizkérper

Die Erfindung betriffit einen Rohrheizkdrper nach den Merkma-

len des Oberbegrififs des Anspruchs 1 und ein Verfahren zur

Herstellung desselben.

Aus der DE-AS 25 13 494 ist ein Temperaturschutzschalter {fiir
eine Heizdrahtwendel aufweisende Rohrheizkérper bekannt gewor-
den, der in einem Gehduse untergebracht ist, das in enger wir-
meleitender Verbindung mit dem AuBenrohr eines Rohrheizkérpers
steht, wobei das Geh&use mit Anschluflelementen zum AnschluB
der Heizdrahtwendel versehen ist, welche als Anschliuflibolzen

ausgebildet sind, auf die die Heizdrahtwendeln aufschiebbar

sind.

Bei dieser Ausfiihrungsform miissen die Heizdrahtwendeln vor
Herstellung des Rohrheizkdrpers auf aie AnéchluBbolzen auf-
geschoben und mit diesen zur Herstellung eines innigen elek-
trischen Kontaktes verschweifft werden. Die Anordnung wird
dann in ein Mantelrohr eingesetzt, das mit Magneéiumoxid ge-
fiillt wird. AnschlieBend muB der Rohrheizk®&rper zur Verdich-
tung des Isoliermaterials gewaizt werden, wobei die Gefahr
besteht, daB das Geh&duse des Thermoschutzschalters zusam-
mengedriickt wird und dieser d&nit zerstdrt wird. Diese Ge-

fahr ist besonders groB, wenn auf beide stirnseitigen An-
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schluBbolzen des Gehduses Heizdrahtwendeln befestigt werden,
da sich ja dann der Walzvorgang auf den Bereich beider Heiz-
drahtwendeln erstrecken muB . Da die Walzen oftmals selbst-
tdtig gesteuert sind, um eine bestimmte Li&ngung des Rohrheiz-
kGrpers zu erreichen, namlich eine solche, die gewdhrleistet,
da® alle Rohrheizkdrper, gleichgiiltig, wie dicht die Fiillung
mit Isoliermaterial ist, nach Beendigung des Fertigungsvor-
ganges dieselbe Ldnge haben, lassen sich Zerstdrungen des

Thermoschutzschalters nicht vermeiden.

Ein weiterer wesentlicher Nachteil der bekannten Anordnung
liegt darin, daB kleinere Serien gefertigt und auf Lagerrge-
halten werden miissen, n@mlich Serien, die keine Temperatur-
schalter enthalten und solche, die je nach dem zu bestiicken-
den Gerdtetyp Temperaturschalter mit verschiedenen Ansprech-
werten besitzen miissen. So hat beispielsweise ein fiir eine
bestimmte Waschmaschine hergestellter Rohrheizk&rper einen
anderen Wiarmeansprechwert als ein Rohrheizkdrper der gleichen
Leistung,rwelcher z. B. {fiir eine Geschirrspﬁlmaschine be-
stimmt ist. Eine nachtrdgliche Unriistung ist nicht mehr még-
lich, da ja beim Herausziehen des Gehduses mit dem Tempera-
turiftihler auch die Heizwendel unter entsprechender Ausdehnung
und Lingung derselben herausgezogen wird oder die Heizwen-
del vom AnschluBbolzen abreiffit. wWirde nun ein anderer Tempe-

raturfitihler eingesetzt werden, so kdnnte dieser mit der Heiz-
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wendel nicht mehr elektrisch verbunden werden, da diese ja in
Isoliermaterial eingebettet ist und Schweiflarbeiten im Rohr-

heizkorper mangels Zugdnglichkeit nicht durchgefiihrt werden

konnen.

Weitere Ausfiihrungen dieser Art sind aus der DE-AS 11 25 567
und der CH-PS 363 735 bekannt. Bei dem Gegenstand der zuerst
genannten DE-AS ist die Heizwendel mit einem durch das im
Rohrheizkoérper liegende Stirnende hindurchgefiihrten Anschluf3-
draht verbunden. Bei der an zweiter Stelle genannten CH-PS
363 735 ist die Heizwende! auf einen AnschluBbolzen des Ther-

moschutzschalters aufgeschweifit.

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, einen Rohrheiz-
korper der in Rede stehenden Art so auszubilden, daB dieser
ohne den Temperaturschalter fertig bearbeitet, also auch ge-
walzt werden kann, wonach dann spdter Tanperafurschalter mit
den gewiinschten Ansprechwerten in das Rohrheizkérperende
eingefiigt werden oder auch bereits eingefligte Temperatur-

schalter gegen solche mit einem anderen Ansprechwert ausge-

tauscht werden konnen.

Die L6sung der genannten Aufgabe ergibt sich aus den kenn-
zeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1. Die Unteranspriiche

2 bis 7 beschreiben bevorzugte Ausfithrungsformen. Der Unter-
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anspruch 8 beschreibt ein bevorzugtes Verfahren zur Herstel-

lung eines derartigen Rohrheizkorpers.

Die Zeichnungen dienen der ndheren Erlduterung der Erfindung.

Es zeigen:

Fig. 1 einen Schnitt durch das Ende eines Rohrheizkér-

pers;
Fig. 2 bis 4 aufeinanderfolgende Stufen des Herstellungsver-
fahrens des Rohrheizk&Grpers.

Fig. 5 und 6 Schnitte von Ausfiihrungsformen mit rohridrmigem

AnschlufBbolzen.

Ein Rohrheizkérper enthdlt eine in Isoliermasse 1 eingebette-
te Heizwendel 2, die an ein ebenfalls in die Iéoliermasse 1
eingebettetes stabfdérmiges Element 3 angeschweifit ist. Die
Isoliermasse 1 ist in einem Mantelrohr 4 in liblicher Weise
verdichtet. Am Ende des Mantelrohres & befindet sich ein ;on
Isoliermasse 1 freigehaltener Freiraum 5, in welchen ein
vorzugsweise aus Isoliermaterial bestehendes rohrf&rmiges
Gehduse 6 eingesetzt ist, das einen Thermoschutzschalter 7
beliebiger Bauart, z. B. in Form eines Bimetallschalters,
einer Schmelzsicherung oder auch einen Temperaturiiihler, z.B.

in Form eines PTC-Elementes, d. h. eines Widerstandselemen-

tes mit positivem Temperaturgradienten besitzit. Das rohrfor-
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mige Gehduse 6 ist an seinen Stirnenden mit vorzugsweise me-
tallischen und eine Scheibenform besitzenden AbschluBelementen
8 und 9 verschlossen, wobei -das dem Isoliermaterial 1 zuge-
wandte und vorzugsweise an diesem anliegende AbschluBele-

ment 9 ein Loch 1l-enthdlt, welches das freie Ende des stab-
formigen Elementes 3 l6sbar aufnimmt. Das Loch 11 ist von fe-
dernden Kontaktelementen 12 umgeben, die sich in den Innen-
raum des rohrférmigen Gehduses 6 erstrecken. Wenn das Ab-
schluflelement 9 aus einer Metallscheibe besteht, kdnnen die
Kontaktelemente 12 bei Herstellung des Loches 11 in Form von

"Durchziigen" ausgepreflit werden.

Das andere AnschluBelement 8 nimmt einen Anschluflbolzen 13
auf, der je nach dem mit dem Rohrheizkdrper zu beschicken-
den Gerdt auch in Form einer Anschluflifahne ausgebildet sein
kann. Das Ende des Mantelrohres 4 kann noch mit einer

iiblichen Abdichtung 14 verschlossen sein.

Die AbschluBelemente 8 und 9 sind elektri;ch iiber den

Thermoschutzschalter 7 miteinander verbunden, wobei bei
Uberhitzung des Rohrheizkérpers durch Offnen des Tempe-
raturschutzschalters 7 die Spannungszufuhr unterbrochen
wird. Wenn Temperaturfiihler, z. B. in Form von PTC-Ele-

menten, verwendet werden, dann kénnen das stabfoérmi-
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ge Element 3 und der AnschluBlbolzen 13 durch elektrische Ver-
bindung der AbschluBBelemente 8 und 9 unmittelbar miteinander
verbunden werden. In diesem Fall kann .dann der Anschiufbol-
zen 13 rohrférmig ausgebildet werden, wobei dann in dem
Hohlraum des Rohres AnschluBelemente fiir den Temperaturiiih-
ler untergebracht werden. Die Abschaltung der Spannung, und
zwar an beiden AnschluBBpolen des Rohrheizkdrpers, erfolgt
dann iiber eine elekironische Schaltung, welche in dem zu be-
stickenden Gerdt integriert ist und die noch andere tempe-
raturempiindliche Stellen des Gerdtes {iberwachen kann. Die
elektronische Schaltung spricht auf die Anderung des Ohmschen
Widerstandes des Temperaturfiihlers bei steigender Erhitzung

ane.

Die dargestellte Ausfiihrungsiorm hat den besonderen Vorteil,
daB eine unmittelbare metallische Wiarmeleitung von der Heiz-
wendel 2 iiber dés stabfdrmige Element 3 und dem metallischen
AbschluBelement 9 auf das Bimetallelement 7 gewdhrleistet
ist, welches aus Ubersichtlichkéitsgrﬁnden in Fig. 1 abge-
brochen dargestellt ist, jedoch je nach der Konstruktion

des Bimetallschalters widrmeleitend mit dem AbschluBelement

9 verbunden sein kann. Da das Ende des Rohrheizk&rpers im
allgemeinen frei von Verkalkung und Verschmutzung ist, er-

gibt sich ein exakt definierter radialer Warmeabfiufl iiber
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das Mantelrohr 4, der unabhidngig von der Einbaulage des Rohr-
heizkoérpers ist. Dadurch wird ein exaktes Ansprechen des
Thermoschutzschalters bei Uberschreiten einer bestimmten

Temperatur der Heizwendel 2 gewdhrleistet.

Die Figuren 2 bis 4 zeigen ein bevorzugtes Herstellungsver-

fahren.

Entsprechend Fig. 2 wird ein Rohrheizkdrper mit einem langen
stabfdérmigen Element 3, welches in Isoliermasse 1 einge-
bettet ist und welches i{iber das Stirnende des Mantelrohres 4
hinausragt, hergestellt, d. h. inclusive Walzen zur Verdich-
tﬁng der Isoliermasse 1. Dieser Rohrheizkérper kann, wenn
aus anderen Griinden kein Thermoschutzschalter erforderlich
erscheint, in dieser Form weiterverwendet werden, wobei dann

das stabformige Element 3 als AnschluBelement dient.

Wenn ein Thermoschutzschalter oder ein Temperaturfiihler ein-
gesetzt werden soll, wird die Isoliermasse 1 aus dem Stirnende
des Mantelrohres 4 entfernt, so daB ein Freiraum 5 entsteht.
AnschlieBend wird, wie in Fig. % dargestellt, das stabfdrmige
Element 3 verkiirzt. Nunmehr kann das rohrférmige Gehduse 6,
welches einen Thermoschutzschalter oder einen Temperatur-
fihler enthdlt, eingeschoben werden, wobei das iiberstehende

Ende des stabiormigen Elementes 3 in das Loch 11 des stirn-
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unter entspre-

chender guter elektrischer Kontaktgabe mit den Kontaktelemen-

ten 12.

Es ist auch jederzeit eine Umriistung des Rohrheizkdrpers auf

Thermoschutzschalter mit einem anderen Ansprechwert moglich,

wobei dann das rohridrmige Gehduse 6 mit dem AnschluBbolzen

13 aus dem Rohrheizkorperende wieder herausgezogen wird und

durch eine dhnliche Einrichtung mit einem anderen Ansprech-

wert ersetzt wird. Ebenso kann fir Gerdte mit

elektronischer

Schaltung auf einen Temperaturfiihler umgeriistet werden.

Bei den Ausfiihrungsformen gemdf Fig. 5 und 6 sind rohrférmi-

ge AnschluBbolzen 15 vorgesehen. Gemdf Fig. 5
hduse 6 ein als Schnappschalter ausgebildeter
20 untergebracht. Derartige Schalter besitzen
formiges oder gekriimmtes Bimetallelement, das
einer bestimmten Temperatur umspringt, so daB

ohne Lichtbogenbildung gewdhrleistet ist. Ein

ist in dem Ge-
Bimetallschalter
ein schalen-

bei Erreichen
ein Abschalten

Wiedereinschal-

ten wird durch ein in dem AnschluBbolzen untergébrachtes

stabidérmiges Element 16 gewdhrleistet, das gegen Federkraft

eingedriickt wird und dabei den schematisch angedeuteten

Einschalter des Schnappschalters 20 betdtigt.
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Bei der Ausfihrungsform gemdB Fig. 6 nimmt das Gehduse 6
einen Temperaturfiihler 18 z. B. in Form von PTC-Elemen-
ten, also Widerstandselementen, deren Widerstand bei stei-
gender Temperatur zunimmt, auf. Durch den rohrféfmigeﬁ An-
schluBbolzen 15 sind Leitungen gefiihrt, die zu einem elek-
tronischen Schaltglied 19 fiihren, welches bei Uberhitzung
die beiden nicht dargestellten, zu den beiden Rohrheizkér-
perenden fithrenden Zuleitungen abschaltet. Die Ausfiihrungs-
form ist besonders fiir Gerdte, z. B. Waschmaschinen, geeig-
net, bei denen das elektrische Schaltglied 19 sowieso vor-
handen ist, z. B. um die Temperatur der Waschlauge oder der

Trockenluft zu {berwachen.

Die Ausfiihrungsform gemdB den Figuren 5 und 6 kdnnen mitein-
ander kombiniert werden, z. B. in dem Sinne, dafl durch den
rohr formigen AnschluBBbolzen 15 sowohl Einrichtungen zum Wie-
dereinschalten des Schnappschalters als auch Zuleitungen 17
gefihrt werden, um so ein Abschalten beider Spannungspole

des Rohrheizkdrpers bei Uberhitzung zu erreichen.
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Patentanspriiche:

1. Rohrheizkdrper mit einer in einem Mantelrohr in Isolier-
masse eingebetteten Heizdrahtwendel, mit Anschluffbolzen und
mit einem Thermoschutzschalter oder mit einem Temperatur-
fihler, welcher in einem im Rohrheizkdrperende unterge-
brachten Gehiuse sich befindet, d adur ch g e -
kennzeichnet , daB das Gehduse (6) an der dem
Rohrheizkorperinneren zugewandten Stirnfldche ein Loch

(11) in einem AbschluBelement (9) besitzt, das ein durch-
messergleiches stabférmiges Element (3)7165bar aufnimmt,
welches in Isoliermasse (1) eingebettet und mit der Heiz-

drahtwendel (2) elektrisch verbunden ist.
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2. Rohrheizkoérper nach Anspruch 1, 4 a dur ch ge -
kennzeichnet , daB iiber das stabfdormige Element
(3) und das AbschluBelement (9) eine direkte elektrische

Verbindung zu dem Thermoschutzschalter (7) hergestellt ist.

3. Rohrheizkorper nach Anspriichen 1 oder 2, d a d ur ¢ h
gekennzeichnet , daB das Loch (11) von federnden
Kontaktelementen (12) umgeben ist, die sich in das Gehdusein-

nere erstrecken und an dem stabférmigen Element (3) anliegen.

4. Rohrheizkorper nach Anspriichen 1 bis 3, d adur ch ge -
kennzeichnet, daB die Kontaktelemente (2) aus dem

metallischen stirnseitigen AbschluBelement (3) des Gehi3uses

(4) ausgepreft sind.

5. Rohrheizkorper nach einem der Anspriiche 1 bis &%, d a -
durch gekennzeichnett , dal das Gehiuse (6)

einen rohrférmigen AnschluBbolzen (15) besitzt.

6. Rohrheizkérper nach Anspruch 5, d a d ur ch ge -
kennzeichnet , daB durch den rohrfdrmigen An-
schluBbolzen (15) ein stabférmiges Element (16) hindurchge-
fiihrt ist, durch welches ein als Schnappschalter (20) aus-

gebildeter Bimetallschalter wiedereinschaltbar ist.
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7. Rohrheizkdrper nach Anspruch 5, d a d ur ch g e -
kennzeichnet , daB durch den rohridrmigen An-
schluBbolzen (15) Zuleitungen (17) zu einem im Gehduse (6)
untergebrachten Temperaturfiihler (18) insbesondere einem
PTC-Element gefihrt sind und daR auBerhalb des AnschluB-
bolzens (15) ein Schaltglied (19) vorgesehen ist, welches

mit den Zuleitungen (17) verbunden ist.

8. Veriahren zur Herstellung eines Rohrheizkoérpers nach An-
spriichen 1 bis 7, d adur chgekennzelich -

net, daB an das Ende der Heizdrahtwendel (2) ein stabf&rmi-
ges Element (3) angeschweiBt-wird, daBl diese Anordﬁung in ein
Mantelrohr (4) eingebracht wird und daB das Mantelrohr (4#) un-
ter Einbettung des stabférmigen Elementes (3) mit Isoliermasse
(1) geiiillt und anschlieBend zur Verdichtung der Isoliermasse
(1) gewalzt wird, ferner daB ein Freiraum (5) ﬁn
Rohrheizkorperende geschaffen wird und daB das stabidrmige
Element (3), wenn erforderlich, verkiirzt wird, ferner daB das
rohridrmige Gehduse (6) in den Freiraum (5) eingeschoben

wird, wobei das Ende des stabfidrmigen Elements (3) dﬁrch das
Loch (11) in das stirnseitige AbschluBelement (9) des Geh&uses
(6) eindringt, und daB, wenn erforderlich, das Rohrheizko6rper-
ende auBerhalb des anderen stirnseitigen AbschluBelementes

(8) des Gehduses (6) verschlossen wird, wobei ein von dem Ab-
schiuBelement (9) abstehender AnschluBbolzen (13) den Ver-_

schiuB (14) durchdringt.
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