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DISPOSITIVO PER IL TRATTAMENTO CATALITICO DI
GAS DI SCARICO DI MOTORI A COMBUSTIONE INTERNA,
IN PARTICOLARE MOTORI DIESEL DI AUTOVEICOLI PER
LA RIDUZIONE SELETTIVA CATALITICA DEGLI O0SSIDI

DI AZOTO

L'inwen710ne rlguarda un dLQpOQLtlvo per 11 tratta-:

‘mento successivo di gas d1 scarico per motorl a com-

bHStLOHG 1nterna con un catallz7atore per 1a rldu210u

_ne catalltlca selettlva di OSSldl di azoto dai gas

»mw;andl qcarlco, in. partlcolare“dal gas”dluscarlgpﬁﬂl mo-—

tOFl dleqel pev autovelroll, secondo le caratterlstl—

fche indicate nel preambolo delle rlvend1caz1on1 ln—; E%S%

dlpendentl 1 e 4

'Come noto, gli ossidi di azoto contenuti nei gas

dl scarico vengono ridotti in azoto e acqua s un

cata117zatore con l‘agglunta di un mezzo rlducente,

e precisamente 1l'ammoniaca (NH_), oppure di composti

3 o -

formanti l'ammoniaca.

Nel brevetto DE 38 25 206 sono indicati accorgimenti,

che prevedono una aggiunta dosata ritmata, in quan-
1

titd superiore a quella stechiometrica, del mezzo ri-
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1 ducente NH._ e precisamente mediante la- misurazione

_— . _- wcent. Ha

- delle concentrazioni di NOx anteriormente e poste-
riormente al catalizzatore, poiché lo stato di cari-
co del catalizzatore non é definito in questo modo
~di funzionamento.

_‘inoltre nella domanda di brevetto tedesca meno recen-
_te P 41 17 143.8-43 sono descritti accorgimenti per

la riduzione selettiva catalitica di ossidi di azo-

to dai gas di scarice, mediante la quale la elevata

Q . concentrazione di NH, che si presenta VLGne rileva-

I e 2R il B
X ta nella fase di dosaggio a mezzo di un sensore col-

locato nel-catalizzatore che Lnterrompe 1'aggiunta

?di NH_, dopo il rilevamento della concentrazione pre-

3 -

_Estabilita di NH_.. Non appena l'ammoniaca accumulata:

" nel catallz7atore viene qostan21almente consumata

.dalla rea21one, medLante un calcolo approqs1matlvo

fdi NOX, prodotto dal motore dall'1n121o o dal ter—

mine dl dosaggLo, dal dlagramma caratterlstlco del

-motore e dal tempo di fun21onamento nonche in consi-

derazxone del grado di separa21one medio, viene de-

termlnata la rlpreqa dell'agglunta di NH3.

L'inven2lone si é poqta il complto di prevedere in

un dlSpO%ltLVO per il trattamento catalltlco dei

gag dl scarico per motori a combustione interna non

- stazionari, smplici accorgimenti che rendone possi-
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bile un uwlteriore perfezionamentoe per quanto-riguar- -
da la riduzicne degli essidi di azote contenuti neil
gas di scarico.
Per la soluzione del compito postoe servonoe le carat-
teristiche indicate nella parte caratterizzante del-
~le rivendicazioni indipendenti 1 e 4.

~Nelle sottorivendicaziceni sona indicate ulteriori

_forme di realizzazioni vantaggiose dell'invenzione.

. Mediante gli accorgimenti secondo l'invenzione viene

~a mancare il calcelo, eseguito a base del diagramma

_..Caratteristico, dello stato di riempimento del cata-

g y 3 i - C— e e v

_;l%?ﬁéﬁ?ﬁ?_QU?a“te l'interruzione di dosaggio e la

fase di interruzione di NH,. La determinazione del-

' 1'aggiunta di N, per diversi tipi di motori con dif-

! ferenti emissioni di gas di scarico diventa super-

flua e durante la scelta dei limiti dello stato di

"riempimento del catalizzatore non si deve prendere

in censiderazione l'inevitabile differenziaziecne di

" parti strutturali entro una serie di esse. Secondo

_1a_§iveqdigaz¥0ne 1, il_riconoscimentoVdequ_stato
dii?iemp%mentp inferiore viene assunto da un altro
sensore di ammoniaca,.chgvrilgva l'ammoniacaiadsor—‘
bitgrﬂel catalizza?org, mentre il primq sensore d%

annmoniaca rileva l'ammeoniaca gassosa.

Questao primoe sensore di NH3 pud essere collocato o
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P - ) a valle del catalizzatore_coppure nel catalizzatore

stesso, la disposizione del sensore nel catalizza-
tare pur non rendendo possibile una utilizzazione
ottimale del volume del catalizzatore, garantisce
pero cﬁe'le emissioni di NOx non superino i valori
limite ammissibili. Al contrario, nella disposizio-
ne del sensore a monte del catalizzatore si pud
sf?tharg qqmpletamente il volume del catalizzato-

re per la massima capaCLta d1 adsorblmento, tutta-

via non sempre si puo eqcludere un minimo pasqaggLo

i

inammissibile dl NH3 di breve durata.

; Nella pubblicazione (P 41 17 143.8-43) riguardante;

un dispositivo del tipo in questione, pur es ssendo

descritta una particolare forma di realizzazione |

con un secondo sensore, tuttavia gquesto viene sol-|

T

lecitato con gas di scarice a monte del catalizza-.

tore.

Con gli accorglmentl seconde l'invenzione secondo

la rivendicazione indipendente 4, é possibile una

regolaZLone continua di una plccola ma costante fuo—

riuscita di NH. entro valori limiti ammissibili.

3

Il vantaggio di questa forma di realizzazione con-:

siste nell'comissione di un gualsiasi diagramma ca-.

ratteristico e nella compensazione di qualsiasi va-

riazione nel motore e nel catalizzatore entro il
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campoe di regolazione.
L'invenzione verra ora descritta piu da vicino con

riferimente ad un esempio di realizzazione illustra-

~to nel disegno.

Nel disegno un motore a combustione interna ¢é indi-

cato con 1, un condotto di gas di scarico con 2 e

_ un catalizzatore con 3,nonché un dispositivo di do-

_saggio con il numero di riferimento 4, che consiste

L Il serbat010 dl mezzo di rlduzlone 5 contlene ammo—

; niaca (NH ) oppure sostanze atte a liberare ammonla—

_di un serbatoio di mezzo di riduzione 5 e di un con-

_dotto di adduzione 6 con una pompa di alimentazione

7 e con una valvola di bloccaggio 8 ‘Il condotto dl

€0 2 a monQerdel catallzzatore 3.

_alimentazione ¢ 6 sbocca nel condotto dl gas dl scarl-

. ca, che vengono agglunte ln modo controllato al flus

. So del gas dl qcarlco nel condotto 2.

Tl catallzzatore 3 é dlspoqto in un 1nvolucro 9, in

concentrazione di NH_, e trasmette ad un apparecchio

fsenqore di NH_, 10, che misura nel gas di scarico la

di controlle 11 un segnale di comande 1in un istante,

~in cui la quantita di NH_, gassosc ha raggiuntoe un

3

prestabilito valore di soglia superiore. L'apparec-

chio di controlle 11 controlla la poempa di alimenta-

;CUl a .valle del catalizzatore 3 é previsto un prime -



& zicne 7 nel senso di un disinnesto, per cui viene -

interrotta l'agginnta di NH

3"

Un secondo sensore di NH, é disposto ad esempio nel

3
materiale di supporto del catalizzatore 3 e rileva
ANH3 ass&vbita. Non appena viene raggiunto il limite
Aipferiore dello stato ai riempimento del catalizza-

~tore 3 oppure 1l'ammoniaca accumulata nel catalizza-

tore é stata scostanzialmente consumata mediante la

‘reazione, all'apparecchio di controllo 11 viene

trasmessc un segnale dl comando corrlspondente al

'valore di soglia inferiore prestabilito di NH3. L‘aﬁ—

H
parecchlo di controlle 11 controlla la pompa di ali-

!mentazione 7 nel senso di un riinnesto e NH,_ viene

)

i

i

idi nuovo aggiunta in modo dosato €& precisamente in

i

ifunzione dei parametri di esercizio. Come parametri |

j .
ésono previsti il numero di giri n del motore, il per-

corso di regolazione RW, la temperatura di gas dl i

scarlco TAbg a monte dell'addu21one di NH3 nonché
‘le temperature di gas di scarico all'entrata T '

s e Kat.ein ___
e all'uscita T del catallzzatore 3.

RN SRRR - § AN | § 1 S S

Durante la pausa di dosagglo la valvola di bloccag—

i

glo 8 controllata dall'apparecchlo di contrello 11

blocca 11 condotto d1 adduzione 6, in cul non puo af—

flulre il gas di scarico.

“I1 pleO sensore di NH, 10 puo essere collocato pero

.3 : _ o -
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> anche nel _catalizzatore 3, che misura, contrariamen-

te al secondo sensore di NH,_, 12, NH3 gassosa ed é in-

3

dicato con il numero di riferimento 10'.
Un altro esempic di realizzazione, perd per la rego-
lazione continua del dispositivo di dosaggio 4, si

ottiene mediante la disposizione di un unico senso-

) - re diVNH3 }3 a valle del catalizzatore 3. La dispo-

sizione q;_guesto sensore di NH3 13 é possibile an-

che nel cgpallzzatore 3 stesso.

Il sensore 13 rlleva nella faqe gaqsosa la relativa

: concentra21one di NH La concentraZLone momentanea

e L tonecentrazions O Afge O U

di NH, viene confrontata quale valore effettlvo con

SRRSO S S F SV, e o e - el

Loun valore nomlnale corrlspondente ad una concentra—

; _zione dl NH prestablllta e un segnale dl correzio-—

ne c051 ottenuto v1ene usato per la regolaZLone del

i dlSpOSlthO di dosagglo 4. La Pegola2lone continua

prevede una perdlta d1 ammonlaca, possibilmente 1i-

mltata e costante, entro i valori limite ammissibi-

1i.

i Nel dlsegno con 11 numero di rlferlmento 14 é indi-

cato un flltPO dl aria e con il numero 15 una val-

vola di aria compressa.




- o , . RIVENDICAZIONI .

1. Dispositivo per il trattamento di gas di scarico
a

di motori a combustione interna,con un catalizzatore

per la riduzione catalitica selettiva di ossidi di

azoto dali gas di scarico, in particeolare dai gas di-

scarico di motori diesel per autoveicoli, con un

... _dispositivo di dosaggie per 1'aggiunta, in quantita

_..Superiore a quella stechiometrica, di NH3 o di sostan-

'ze atte a liberare NH_, con almeno due sensori, dei

J— —_ ‘ - - i — e e e ,,.3 e mmwrmm i mea i o e cma s e PR PR S o .:_-_._._ -

quali uno_interrompe,quale sensore di NH371 aggiunta,

) \§§ - iquando la quantita di NHﬂ_Eaggigggg_gqmprestabilito;
**““Esgg ~_ivalore di soglia superiore e con mez%}, meQiante i ? -
o § Equali viene di nuove ripristinata 1l'aggiunta, quand&
: " inel catalizzatore la quantita di NH,  accumulata ragj
& Q@; 3 ; -
:gﬁ__ .giunge un prestabilito valore di soglia inferiore, .
§§% :caratterizzato dal fatto - L
§t\ ;_ __Che l'altro sensore € conformato come un qen%ﬁii_diﬂw,ﬁ
%\ ?NH (12) che rileva il valore di soglia inferiore -

idella quantlta di NH accumulata.

2. DlSpOSlthO per il trattamento dL gas dL qcarlco

!
zsecondo 1la rivéndicazione 1, caratterLzzato dal fat-

fto

‘che il pleO sensore dl NH (10'), destinato per il °

valore di soglia superlore e il seCOndo sensore di

1

. NH (12) destlnato per ll valore dl soglla 1nferlore—

S e IS PET Fh Yacore dF Foghta anterniores
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> __sonqidispostiinql_catalizzatoye,(3) e dei quali il B - -

primo sensore di NH_ (10') misura la concentrazio-

3

ne di NH_, nel gas di scarico, mentre il secondo sen-

3

sore di NH. (12) misura NH_ asscorbita nel catalizza-

3 3
tore (3).
3. Dispositivo per il trattamento di gas di scari-
co seconde la rivendicazione 1,
. caratterizzato dal fatto

che il secondo sensore di NH_ (12) é disposto nel ca-

e Pt 3

talizzatore (3) e il prime sensore di NH, (10) ¢é

disposto a valle del catalizzatore (3), dei quali

il primec sensore di NH_, (10) misura la concentrazio-

[e)

ne di NH_  nel gas di scarico e il secondo senscre
3 .

di NH, (12) misura NH, assorbita nel catalizzatore.
J J - .

4. Dispositivo per il trattamento di gas di scarico,

di moteri a combustione interna con un catalizzato-

re per la riduzione catalitica selettiva di essidi

di azoto dai gas di scarico, in particolare dai gas

di scarico di motorl dleqel per autovelcoll, con un

dispositive di dosagglo per 1'agglunta di NH3 o 1l'ag-

giunta di soqtan7e atte a liberare NH con un sen-

- atbe a ‘iberare THae

sore per il rllevamento della concentr331one dl NH

nel gas di scarlco,

caratterizzato dal fatto

che l'aggiunta d1 NH viene prevista nella fase gas-

S S B O
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- ~“sosa Senza pause di dosaggic,in maniera tale che la

. concentrazione di NH_, rilevata dal senscore (13) vie-

3

_ne confrontata quale valore effettive con un valcore
%

nominale, corrispondente ad una prestabilita concen-
__trazione di NH3, per la formazione di un segnale di
. correzione che viene usato per la regolazione del

_dispositive di dosaggic (3} sempre inserito nella

i fase gassosa.
i

secondo la rivendicazione 4,

|

| caratterizzato dal fatto_

-

|
__MN_ESQ}M“WMM_WMfM,i_qhe il sensore (11) é collocato a valle del cataliz-

zatore (3) oppure nel catalizzatore stesso.

e

i
H
i
H
i
i - L . T

Mercedes-Benz Aktiengesellschaft
Stuttgart 21.05.1992
Riassunto

L'invenzione riguarda un dispositivo per il
trattamento di gas di scarico di motori a combustio-
ne interna con un catalizzatore per la riduzione
catalitica selettiva di ossido di azoto dei gas di
scarico di motori diesel per autoveicoli con aggiun-
ta in quantitd superiore a quella stechiometrica di
NH., o di sostanze atte a liberare NH,, con un primo

3

sensore che rileva la concentrazione di NH3 contenuta

5._Dispeositive per il trattamento di gas di scarice
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= _nel -gas di scarico e che interrompe 1'aggiunta della
quantita di NH3 al raggiungimento di un valore di
soglia superiore prestabilito e con un secondo
‘sensore che rileva NH3 adsorbito nel catalizzatore,
- - .. .mediante il quale l'aggiunta di NH3 viene di nuovo
SR .~ _.ristabilita ..al raggiungimento di un . prestabilito -
.. _valore . di.-soglia inferiore, oppure con .un unico... . .. _
— e sensore  di NH3 nel .dispositivo . per .il trattamento . __ .. __
— ___catalitico -di- gas .di .scarico, .la concentrazione. di. o
R ..____..-.:.NH3,,-Ada.-._.esso....rilevato essendo confrontato ....qual'e B

oo __._'yalore .effettivo .con. un..valore . .nominale,_corrispon-_... . ... "

.dente —-alla—concentrazione —indicata ..di..NH, —per__la ..

e formazione -di—un--segnale_di--correzione, che .viene

i
{

el u sato-

1
i
i
1

-per-—controllare.

— sempre —jnserito-nella fase GASS088 . e e —

-1 1.__ d15p051tivo — di__dosagg 10,“.-_ —_ §

-4
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