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1
Inventia se referd la tehnica de madsurare si
radioelectronica si poate fi utilizatd pentru repro-

2

inversoare §i cu cea neinversoare, respectiv, la cea
de-a doua clema si la cel de-al doilea pol al celui

ducerea cu precizie inaltd a impedantelor flotante 5 de-al doilea rezistor, al treilea rezistor conectat cu
comandate in curent de orice caracter si cu posi- un pol la cea de-a doua clema, iar cu al doilea pol -
bilitatea reglarii independente a modulului si a - la iesirea celui de-al doilea amplificator opera-
fazei. tional, precum si un amplificator inversor conectat
Convertorul de impedantd contine prima si a cu intrarea la iesirea defazorului si cu iegirea la al
doua cleme, primul si al doilea rezistor, un doilea pol al celui de-al doilea rezistor, iar ampli-
amplificator operational conectat cu intrarea inver- 10 ficatorul diferential mai contine suplimentar a doua
soare la prima clemd si la un pol al primului intrare neinversoare i a doua intrare inversoare,
rezistor, cu iesirea — la al doilea pol al acestui conectate, respectiv, la iesirea si la intrarea ne-
rezistoare, iar cu intrarea neinversoare — la un pol inversoare ale celui de-al doilea amplificator opera-
al celui de-al doilea rezistor, precum si un ampli- tional.
ficator diferential conectat cu prima intrare inver- 14 Valorile rezistentelor primului si celui de-al

soare si cu prima intrare neinversoare, respectiv, la
iesirea si la intrarea neinversoare a amplificatorului
operational, un defazor programabil si un ampli-
ficator programabil conectat cu intrarea la iesirea
amplificatorului diferential, iar cu iegirea — la intra-
rea defazorului programabil conectat cu iesirea la
prima intrare neinversoare a amplificatorului dife-
rential. Convertorul de impedantd mai contine al
doilea amplificator operational conectat cu intrarea

treilea rezistoare sunt egale, iar amplificatorul
inversor posedd un coeficient de transfer unitar.

Rezultatul inventiei consta in asigurarea repro-
ducerii impedantelor flotante cu reglare inde-
pendentd a modulului si a fazei impedantei repro-
duse.
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Descriere:

Inventia se referd la tehnica de masurare si radioelectronicd si poate fi utilizatd pentru repro-
ducerea cu precizie inaltdi a impedantelor flotante comandate in curent de orice caracter si cu
posibilitatea reglarii independente a modulului i a fazei.

Este cunoscut convertorul de impedantd care contine un amplificator operational conectat cu
prima intrare la o clemd, doud rezistoare - unul conectat intre iegirea i prima intrare a amplifica-
torului, iar al doilea — intre cea de-a doua intrare a acestuia si masd, un amplificator diferential
conectat cu intrdrile respectiv la iesirea si la a doua intrare a amplificatorului operational, iar cu
iesirea — la un amplificator programabil conectat in cascadd cu un defazor programabil, iesirea ciruia
este conectatd la a doua intrare a amplificatorului operational [1].

Dezavantajul acestui convertor constd in imposibilitatea reproducerii impedantelor flotante cu
posibilitatea regldrii independente a modulului si a fazei impedantei reproduse, deoarece unul din
polii impedantei reproduse este conectat la masd si nu poate fi deconectat, ceea ce impiedicd
utilizarea convertorului in impedantmetre polare si in alte dispozitive radioelectronice care necesitd
impedante virtuale flotante comandate in curent.

Convertorul, conform inventiei, contine prima si a doua cleme, primul si al doilea rezistoare, un
amplificator operational conectat cu intrarea inversoare la prima clemd si la un pol al primului
rezistor, cu iesirea — la al doilea pol al acestui rezistor, iar cu intrarea neinversoare — la un pol al celui
de-al doilea rezistor, precum si un amplificator diferential conectat cu prima intrare inversoare si cu
prima intrare neinversoare, respectiv, la iesirea si la intrarea neinversoare a amplificatorului
operational, un defazor programabil si un amplificator programabil conectat cu intrarea la iesirea
amplificatorului diferential, iar cu iegirea — la intrarea defazorului conectat cu iesirea la prima intrare
neinversoare a amplificatorului diferential, precum si al doilea amplificator operational conectat cu
intrarea inversoare §i cu cea neinversoare, respectiv, la cea de-a doua clemad si la cel de-al doilea pol
al celui de-al doilea rezistor, al treilea rezistor conectat cu un pol la cea de-a doua clemd, iar cu al
doilea pol - la iesirea celui de-al doilea amplificator operational, precum si un amplificator inversor
conectat cu intrarea la iesirea defazorului si cu iesirea — la al doilea pol al celui de-al doilea rezistor,
iar amplificatorul diferential mai contine suplimentar a doua intrare neinversoare si a doua intrare
inversoare conectate, respectiv, la iesirea si la intrarea neinversoare ale celui de-al doilea amplificator
operational.

Valorile rezistentei primului si celui de-al treilea rezistoare sunt egale, iar amplificatorul inversor
poseda coeficient de transfer unitar.

Rezultatul inventiei constd in asigurarea reproducerii impedantelor flotante cu reglare
independentd a modului si a fazei impedantei reproduse.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1, care reprezinta:

- fig. 1, schema convertorului.

Convertorul contine cleme 1 si 2 conectate respectiv la intririle inversoare ale amplificatoarelor 3
si 4, rezistoare 5 si 6 conectate respectiv intre intrérile inversoare ale amplificatoarelor 3 si 4 si iesirile
lor, rezistorul 7 conectat intre intrdrile neinversoare ale amplificatoarelor 3 si 4, amplificatorul
diferential 8 cu intrdrile 9, 10, 11 si 12 conectate respectiv in ordinea enumerdrii: la iegirea amplifica-
torului 3, la intrarea neinversoare a acestuia, la intrarea neinversoare a amplificatorului 4 si la iesirea
acestuia. Convertorul mai contine amplificatorul programabil 13, defazorul programabil 14 si
amplificatorul inversor 15 - toate conectate in cascadd in ordinea enumerdrii la iesirea amplifica-
torului 8, iar iesirea defazorului 14 si iesirea amplificatorului 15 sunt conectate respectiv la intrarile
neinversoare ale amplificatoarelor 3 si 4.

Convertorul functioneazi in modul urmator.

La conectarea convertorului in circuit extern prin clemele 1 si 2 trec curentii Iy si I, de marimi
egale si directii opuse:

L=-L=1 ()]
Amplificatoarele 3 si 4 creeaza la iesiri tensiunile respective Uy si Uy:
U;=Uy-RI,U,=U, +R L, 2)

unde: Uy, Uy, — tensiunile la intrarile neinversoare ale amplificatoarelor 3 si 4, respectiv.
Tensiunea Uj la iesirea amplificatorului diferential 8 cu evidenta (1) si (2) constituie:
U3=(Upn = U; + Uy = Up) - Kpp =2R Kpy * Iy 3)
unde: Kp, — coeficientul de amplificare diferential al amplificatorului 8.
Tensiunea Uy la iesirea amplificatorului 13:
Uy =K Us =2R KpaKy - Iy (€D
unde: K, — coeficientul de transfer al amplificatorului 13. Functia de transfer a defazorului 14 K,
poate fi reprezentata: )
K,=Us/U;=M- ", ®)
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4

unde: M — modulul functiei de transfer, ¢ — faza functiei de transfer, e — baza logaritmului natural (e =
2,7...), j — unitatea imaginard. Tensiunea Us la iesirea lui constituie:

Us=K, ' Uy = 2R KpsK Me - [, =Upy (6)
Amplificatorul 15 poseda coeficient de transfer K = -1 si tensiunea Ug la iesirea lui constituie:
Uﬁ =- U5 =2R KDAKmMCJ(P . Ii = Un2 (7)

Tensiunea de intrare a convertorului Uj, ludnd in consideratie (6) si (7), constituie:
U; = Uy - Upz = 4R KppKMe” - I, ®
Impedanta Z; reprodusa de convertor la clemele 1 si 2 constituie:
Z; = U;/ I; = 4R Kp K, Me" (C)]

Dupa cum rezultd din (9), modulul impedantei reproduse de convertor Z, depinde de coeficientul
de transfer K, al amplificatorului 13, iar argumentul ei este egal cu unghiul de faza ¢ introdus de
defazorului 14. Reglarea modulului si fazei impedantei reproduse Z; pot fi efectuate prin reglarea
respectivd a parametrilor Ky, ¢ ai blocurilor 13 si 14. Deoarece curentii L;, I, au valori egale si
constituie curentul I; care trece prin impedanta reprodusd Z;, rezultd cd impedantele de tip comun
intre contactele de intrare 5 i 7 si masd posedd valori infinite, ceea ce asigurd caracterul flotant al
impedantei reproduse.

Ca exemplu de realizare practicd poate servi cazul cand Kpy =M =1, K, = 0,1, p =45°, R = 10°
Q. Atunci, conform (9), Z; =4-10° - 0,1 e ¥" = 4.10? " Q.

(57) Revendiciri:

1. Convertor de impedanta, care contine prima si a doua cleme, primul si al doilea rezistoare,
un amplificator operational conectat cu intrarea inversoare la prima clemd si la un pol al primului
rezistor, cu iesirea — la al doilea pol al acestui rezistor, iar cu intrarea neinversoare — la un pol al celui
de-al doilea rezistor, precum si un amplificator diferential conectat cu prima intrare inversoare si cu
prima intrare neinversoare, respectiv, la iesirea si la intrarea neinversoare a amplificatorului
operational, un defazor programabil si un amplificator programabil conectat cu intrarea la iesirea
amplificatorului diferenial, iar cu iegirea — la intrarea defazorului conectat cu iesirea la prima intrare
neinversoare a amplificatorului diferential, precum si al doilea amplificator operational conectat cu
intrarea inversoare §i cu cea neinversoare, respectiv, la cea de-a doua clema si la cel de-al doilea pol
al celui de-al doilea rezistor, al treilea rezistor conectat cu un pol la cea de-a doua clemd, iar cu al
doilea pol - la iesirea celui de-al doilea amplificator operational, precum si un amplificator inversor
conectat cu intrarea la iesirea defazorului si cu iesirea — la al doilea pol al celui de-al doilea rezistor,
iar amplificatorul diferential mai contine suplimentar a doua intrare neinversoare si a doua intrare
inversoare conectate, respectiv, la iesirea si la intrarea neinversoare ale celui de-al doilea amplificator
operational.

2. Convertor de impedantd, conform revendicdrii 1, earacterizat prin aceea eii valorile
rezistentelor primului si celui de-al treilea rezistor sunt egale, iar amplificatorul inversor poseda un
coeficient de transfer unitar.

(56) Referinte bibliografice:
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