12) PATENT

19 NO 11) 314687 13) B1
1y Int CI B 01 D 33/23
NORGE
Patentstyret
(21) Soknadsnr 19963998 (86) Int. inng. dag og
(22) Inng. dag 1996.09.23 soknadsnummer 1995.03.23, PCT/SE95/00306
(24) Lopedag 1995.03.23 (85) Videreforingsdag 1996.09.23
(41) Alm. tilgj. 1996.09.23 (30) Prioritet 1994.03.24, SE, 9400993
(45) Meddelt dato 2003.05.05 1994.03.24, SE, 9400994
(71) Patenthaver Nordic Water Products AB, Box 1004, S-149 25 Nynédshamn, SE
(72) Oppfinner Roger Haefner, S-138 36 Alta, SE
(74) Fullmektig Bryn Aarflot AS, 0104 Oslo
(54) Benevnelse Roterende skivefilter

(56) Anfarte publikasjoner  US 3163601

(57) Sammendrag

I et roterende skivefilter for separering av en grovfase fra en veskeblanding pd innsidene av
filtreringsskivene (4), hvis innvendige rom (6) er utstyrt med sakalte bareelementer (13) for
transport av grovfase til et samlekar (10). For & hindre grovfase fra a gli tilbake i
vaskeblandingen under denne operasjon, er det innfert sperreelementer sdvel som alternative

konstruksjoner for bareelementene.
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Foreliggende oppfinnelse angar et roterende filter med et antall filterskiver
som er anordnet pa en rotor. Naermere bestemt er filteret slik konstruert at vaes-
keblandingen som skal filtreres tilferes gjennom en hul aksel (3) hos rotoren til
filterskivenes innside, idet hver filterskive bestar av to sidevegger med filterinnret-
ninger og en rundt omkretsen anordnet vegg som fortrinnsvis ogsa er utstyrt med
filtreringsinnretninger.

Ved filtreringen passerer vaesken gjennom filtreringsinnretningen utad fra
innsiden, hvorved et filterlag bestaende av faste partikler, en grovfase, dannes pa
filtreringsinnretningens innside. Filtreringen finner sted ved hjelp av et hydrosta-
tisk overtrykk som oppnas ved at vaeskenivaet til veeskeblandingen innvendig i
rotoren anordnes hayere enn vasskenivaet til filtratet utenfor filterskivene. Et
skivefilter av denne type er vist i f.eks. US patent nr. US A 3 163 601.

Problemene forbundet med filtre som har en stremningsretning fra innsiden
til utsiden gjennom filtreringsinnretningen, er at en stor del av filterlaget, nar dette
har nadd over dam-overflaten til ikke-filtrert vaeskeblanding, under rotasjonen fal-
ler av og tilbake i dammen. Dette skaper en hayere konsentrasjon i den innkom-
mende vaeskeblanding og derved svekkes filterets tekniske yteevne, dvs dets
kapasitet i ulike aspekter, s som den hydrauliske kapasitet, mengden av separer-
te faste partikler og/eller filtratets renhet.

Formalet med foreliggende oppfinnelse er a gke filterets kapasitet. Dette
ferer til at det, ved en gitt innstremning kreves et mindre filterareal og derved
mindre filterenheter. Dette oppnas ifalge oppfinnelsen ved et roterende skivefilter
som angitt i de etterfglgende krav.

Ifaige foreliggende oppfinnelse er det saiedes, i filterskivenes innvendige
rom, anordnet medbringerelementer for den filtrerte, grove fase samt blokkerings-
organ for & hindre at denne grove fase faller tilbake ned i dammen med den inn-
stremmende vaeskeblanding. Ved a hindre at grovfasen filtreres én gang til og
derved opptar filterarealet, skes filterets kapasitet.

Et filter ifelge foreliggende oppfinnelse er velegnet for rensing av kloakk-

vann, ferskvann, sakalt bakvann i papirindustrien samt for fiber-gjenvinning i papir-
industrien.
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Oppfinnelsen, som har de karakteristiske trekk ifglge de medfeigende krav,
skal beskrives narmere i det felgende, med henvisning til de medfaigende tegnin-
ger, hvor

Fig. 1 viser et tverrsnitt (I-1 i fig. 2) av et filter,

Fig. 2 viser et lengdesnitt (I-11 i fig. 1),

Fig. 3 viser oppfinnelsen i en sektor av en filterskive,

Fig. 4 viser en alternativ utfaringsform av oppfinnelsen,

Fig. 5 viser i tverrsnitt en sidefiate hos en filterskive (V-V i fig. 6),

Fig. 6 viser i starre malestokk et snitt (VI-VI i fig. 5) gjennom sideflaten,

Fig. 7 viser en alternativ utfaringsform av oppfinnelsen,

Fig. 8 viser en modifikasjon av utfaringsformen ifalge fig. 7.

Fig. 1 og 2 viser en hoved-utfaringsform av et skivefilter. Dette omfatter en
filterrotor 1 anbrakt i et filterkar 2 for filtratet. En hul aksel 3, pa hvilken det er an-
ordnet filterskiver 4 med filtreringsinnretninger, roteres i karet ved hjelp av en driv-
innretning 5. Filterinnretningene bestar i sin enkleste utfgringsform av en filtterduk
som er oppspent pa et baere-underlag, slik at det dannes et innvendig rom 6. Fil-
terduken omslutter begge sider av filterskivene og fortrinnsvis ogsa den yire om-
krets 7. Filterskivenes innside kommuniserer med den hule aksel 3. Vaeskeblan-
dingen som skal filtreres innferes i den hule aksel giennom innlgpet 8 og derved
ogsa til det indre rom 6 i filterskivene. En innretning ifelge kjent teknikk, ikke vist,
serger for at det opprettholdes et hovedsakelig konstant niva i akselen og innven-
dig i filterskivene.

Et fordelaktig arrangement i denne hensikt kan veere en automatisk hastig-
hetskontroll, slik at nar nivaet er tilbeyelig til & stige, skes hastigheten og vice ver-
sa. Filtratet flemes gjennom et utlep 9. Forskjellen mellom innlgps- og utleps-
nivaene er et mal pa det effektive hydrostatiske trykk. Den av-filtrerte grovfase
skal ifelge oppfinnelsen overferes til et samlekar 10 innvendig i hulakselen. Bun-
nen av dette stasjonaere samlekar skraner mot et utlep 11 for grovfasen. En slik
grovfase, som under rotasjon av filtreringsinnretningen, ikke enna er blitt frigjort og
falt ut fra filterduken nér denne naermer seg sin evre stilling, spyles bort ved hjelp
av spyledyser 12 som er anordnet pa yttersidene. Deler av spylevannet stremmer

derved gjennom filterduken og renser denne, mens grovfasen faller ned i samie-
karet 10.
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Fig. 3 viser i tverrsnitt en kvart-sektor av en filterskive 4 i en utfaringsform
ifelge oppfinnelsen. Rommet innvendig i filterskivene er utstyrt med plater, her
benevnt medbringerelementer 13, som utgar fra den hule aksel 3. De strekker
seg mot omkretsen og er anordnet mellom filterskivenes sider i en aksialretning.
Utstrekningen er siik at det blir igjen en spalte 14, en apning, mot omkretsen.
Hensikten med denne &pning er at under medbringerelementenes bevegelse i )
vaeskeblandingen, skal veeskeblandingen kunne stremme tilbake motsatt rotasjo-
nen. En annen funksjon som blir gjort mulig ved disse spalter, er en hurtig fierning
av luft fra cellene som dannes av baerelementene, nar disse igjen roterer ned i
vaeskedammen, s& vel som hurtig tilforsel av luft under baerefementene, nar disse
beveges opp og ut av dam-overflaten. Medbringerelementene er orientert pa en
slik mate at de under passeringen av vaeskenivaet, opp og ut av badet, inntar en
hovedsakelig horisontal stilling.

En svak nedadskraning mot spalten 14 letter en tilbakestrem av vaeske-
blandingen til dammen ved passeringen av veeske-overflaten, men denne skra-
ning ma ikke vaere sa stor at noe grovfase som har falt ned ogsa glir ned i dam-
men. Nivaet til vaeskeblandingen bar fordelaktig holdes hgyere enn rotasjonssen-
teret for & kunne oppna en effektiv filtreringsflate som er sa stor som mulig. Med-
bringerelementene 13 vil sdledes vaere slik orientert at deres indre ende som lig-
ger an mot akselens rotasjon, vil lede over den ytre ende.,

| en foretrukket utferingsform ifelge oppfinnelsen, er det mellom hvert par

baerelementer 13 anordnet ett eller flere kortere, ytre medbringerelementer 15,

. naer omkretsen. Derved kan antallet store medbringerelementer 13 holdes lavt.

Videre er disse ytre medbringerelementer 15 anordnet pa en slik mate at de inntar
en stort sett horisontal stilling, med en svak skraning utad ved passeringen opp fra
vaaskedammen. Ved omkretsen bar det vaere henholdsvis en spalte 16 ogsa for
disse ytre medbringerelementer for utstramningen av ikke-filtrert veeskeblanding
og et luftutlep.

Ifaige foreliggende oppfinnelse skal det ikke vaere mulig for grovfase 22, et-
ter at filtreringsinnretningen er sluppet, a falle tilbake i vaaskeblandingen. Denne
risiko gjer seg gjeldende fra det tidspunkt hvor bladet har kommet opp og ut av
vaeskedammen, far det blir mulig for grovfasen a gli ned i samlekaret 10. | dette
eyemed er det anordnet blokkeringsorgan 17, slik at grovfasen ikke skal kunne gli
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av bladene ved rotasjonen fgr de har nadd kanten av samlekaret 10. Disse blok-
keringsorganer kan veere anordnet pa bladenes innerdel og strekke seg fremover i
rotasjonsretningen, dvs de kan besta av en oppadbuay sett pa siden hvor filterski-
ven har en oppadgaende bevegelsesretning, i rotasjonsretningen ved eller ved
hjelp av bladenes innerkanter. Vinkelen for oppadbgyen skal vaere sa stor at den
oppadbayde del, blokkeringsorganet, ved rotasjonen passerer en horisontai stilling
ferst etter passeringen av kanten av samlekaret, hvoretter grovfasen skal kunne
gli ned i karet. Denne oppadbgy av omtrent samme sterrelse som ovenfor
beskrevet, bar fordelaktig ogsa finnes pa de ytre medbringerelementer ved om-
kretsen.

Som det fremgar av fig. 4, kan blokkeringsorganet for grovfasen 22 alterna-
tivt vaere en plate 18, fordelaktig festet pa samlekaret 10 eller utgjare én eller flere
av karets vegger. Platen strekker seg i rotasjonsretningen i en sirkulzer bue fra
dam-overflaten for vaeskeblandingen opp til kanten av samiekaret langs alle filtre-
ringsskivene. | motsetning til blokkeringsorganene til de ovenfor beskrevne med-
bringerelementer, er denne plate et stasjonzert blokkeringsorgan. Dette blokke-
ringsorgan skal vaere anbrakt slik at medbringerelementenes innerkant stryker tett
langs blokkeringsorganet. Som en ytterligere sikkerhet mot at det kommer noe
grovfase ned i vaeskeblandingen gjennom spalten mellom det stasjonaere blokke-
ringsorgan og medbringerelementene, kan, ogsa ifelge denne utferingsform, med-
bringerelementene vaere konstruert med de ovenfor beskrevne blokkeringsorganer
17.

Som det fremgar av fig. 5 og 6 kan medbringerelementene 19, ved visse
anvendelser, veere anordnet pa sidene av filterskivene, her benevnt side-medbrin-
gerelementer. Disse er fordelaktig gitt en radial utstrekning som svarer til utstrek-
ningen av filterinnretningen i radialretningen og kan f.eks. vaere fiate staver eller et
gitter. Disse sideplater er slik dimensjonert at de i det minste transporterer grov-
fase 22 som er falt ned fra sidene til et slikt niva at de pafgigende indre med-
bringerelementer (13 i fig. 3) med deres blokkeringsorganer ved rotasjonen har tid
til & n& over vaeskeblandingens dam-overflate. Blokkeringsorganene 17 sgrger
séledes for at grovfasen, som ved rotasjonen etter denne posisjon faller ned pa
bladene 13, transporteres opp til samlekaret 10. Disse side-medbringerelementer
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19 kan fordelaktig vaere innrettet til & veere stetteelementer for filtreringsinnret-
ningen, vanligvis filterduken.

Gjennom frembringelsen av blokkeringsorganene, oppnas en starre strom
av vaeskeblanding gjennom spalten 14 (fig. 3) mellom medbringerelementet og
omkretsen, sammenliknet med hva som ville vaert tilfelle uten blokkeringsorgane-
ne. Det har vist seg at dette bevirker visse forstyrrelser ved heyere rotasjonshas-
tigheter. Vaeskeblanding som stremmer tilbake gjennom spalten 14 har lasnet
filterlaget, grovfasen, over en viss strekning. Dette minsker da bade filterkapasite-
ten med hensyn til mengden av grovfase sa vel som filtratets renhet.

Dette problem blir lgst som vist i fig. 7 og 8, med et skjermelement 20 radi-
elt utenfor medbringerelementet 13 mot omkretsen. Denne skjerm er ment 8 be-
skytte grovfase-laget 22 utenfor medbringerelementet mot vaeskestremmen ved a
lede den fra omkretsen. Skjermen 20 kan gis en rett form som vist i fig. 7 eller
den kan vaere buet. En fordelaktig konstruksjon har en vinkelplate 21 (fig. 8), som
gir bedre styrke og hindrer grovfasen fra & passere spalten. Denne konstruksjon
minsker saledes behovet for antallet av ytre medbringerelementer 15. Det har vist
seg at kombinasjonen av blokkeringsorganer og skjermelementer utenfor det indre
medbringerelement 13 har gjort det mulig & kjere fillrene med en vesentlig heyere
rotasjonshastighet. Dette betyr at filterenhetene for en bestemt innstremning av
vaeskeblanding, kan minskes vesentlig i starrelse.

A - o  Ved
visse anvendelser kan det, fra et skonomisk synspunkt, vaere fordelaktig & elimi-
nere filtreringsinnretningene som strekker seg rundt filterskivenes omkrets. | disse
tilfeller er verken de ytre medbringerelementer 15 eller skjermelementene 20, 21

nedvendige.

Patentkrav:

1. Roterende skivefilter for separering av en grovfase fra en vaeskeblanding,
omfattende en hul aksel (3), minst en vertikal filterskive (4) som er anordnet pa
den hule aksel (3) og danner et rom som er avgrenset av et filterorgan p# filterski-
vens (4) sider, hvilket rom kommuniserer med den hule aksel (3), et innlgp for

tifersel av vaeskeblandingen som skal separeres inn i den hule aksel (3) og videre
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inn i nevnte rom, et samlekar (10) i den hule aksel (3) for oppsamling av en grov-
fase som er fremkalt i nevnte rom under skivefilterets drift, og medbringerelement
(13) som er anordnet pa filterskiven (4) i nevnte rom for & motta grovfase som fal-
ler ned fra filterorganet og for transport av nevnte grovfase til nevnte samlekar
(10) under filterskivens (4) rotasjon, idet hvert medbringerelement (13) er lang-
strakt og har en indre ende og en ytre ende i forhold til filterskiven (4), )
karakterisert ved blokkeringsorgan (17) som er festet pa filterskiven (4)
ved de indre ender av respektive medbringerelement (13) for & hindre at grovfase
faller fra medbringerelementene innen grovfasen er transportert til samlekaret
(10), idet hvert blokkeringsorgan (17) omfatter en rett del som strekker seg fremad
fra sitt medbringerelement (13), sett i rotasjonsretningen, hvilken rette del er posi-
sjonert i forhold til filterskiven (4) slik at den strekker seg horisontalt nar den under
filterskivens (4) rotasjon passerer en posisjon ovenfor samlekaret (10).

2. Roterende skivefilter for separering av en grovfase fra en vaaskeblanding,.
omfattende en hul aksel (3), minst en vertikal filterskive (4) som er anordnet pa
den hule aksel (3) og danner et rom som er avgrenset av et filterorgan pa filterski-
vens (4) sider, hvilket rom kommuniserer med den hule aksel (3), et innlgp for til-
fersel av veeskeblandingen som skal separeres inn i den hule aksel (3) og videre
inn i nevnte rom, et samlekar (10) i den hule aksel (3) for oppsamling av en grov-
fase som er fremkalt i nevnte rom under skivefilterets drift, og medbringerelement
(13) som er anordnet pa filterskiven (4) i nevnte rom for & motta grovfase som fal-
ler ned fra filterorganet og for transport av nevnte grovfase til nevnte samlekar
(10) under filterskivens (4) rotasjon, karakterisert ved etstasjonart
blokkeringsorgan (18) som er anordnet pa samlekaret (10) for & hindre at grovfase
faller fra medbringerelementene innen grovfasen er transportert til samlekaret
(10), idet det stasjonasre blokkeringsorgan (17) er utformet som en sirkulaer bue
som strekker seg nedad fra samlekaret (10).

3. Skivefilter ifeige et av kravene 1-2, karakterisert ved atnevnte
rom i filterskiven (4) er avgrenset av filterorganet ogsa pa en ytre omkrets av filter-
skiven (4), og at det radielt utenfor medbringerelementene (13) er anordnet

skjermelement (20; 21) for grovfase avsatt pa filterorganet pa nevnte ytre omkrets,
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hvilke skjermelement (20; 21) er anordnet slik at vaeske som stremmer radielt utad
langs medbringerelementene avbgyes bort fra nevnte ytre omkrets pa grunn av
nevnte skjermelement (20; 21).

4.  Skivefilter ifglge et avkravene 1-3, karakterisert ved atnevnte
rom i filterskiven (4) er avgrenset gjennom filterorganet ogsa pa en ytre omkrets
av filterskiven (4), og at mellom tilgrensende medbringerelement (13) er minst ett
ytre medbringerelement (15) beliggende neer nevnte ytre omkrets og innrettet til &
motta grovfase som faller fra filterorganet pa nevnte omkrets og overfare mottatt
grovfase til et av medbringerelementene.

5. Skivefilter ifalge krav4, karakterisert ved organ for opprett-
holdelse av et vesentlig konstant niva av vasskeblandingen i den hule aksel (3) og
inn i nevnte rom, idet nevnte ytre medbringerelement (15) strekker seg vesentlig
horisontalt, nar det beveger seg oppad forbi nevnte niva under filterskivens (4)
rotasjon.

6. Skivefilter ifelge et av kravene 1 -5, karakterisert ved organ for
opprettholdelse av et vesentlig konstant niva av vaeskeblandingen i den hule aksel
(3) og i nevnte rom, idet hvert av nevnte medbringerelement (13) strekker seg i det
vesentlige horisontalt nar det beveger seg oppad forbi nevnte niva under filter-
skivens (4) rotasjon.

7. Skivefilter ifalge et av kravene 1-6, karakterisert ved atetan-
tall side-medbringerelement (19) er anordnet pa hver side av filterskiven (4) i
nevnte rom for & motta grovfase som faller fra filterorganet, idet hvert side-med-
bringerelement (19) strekker seg aksielt fra en side av filterskiven (4) mot filterski-
vens (4) andre side men er distansert fra nevnte andre side.

8. Skivefilter ifolge krav 7, karakterisert ved atfilterorganet pd
filterskivens (4) sider er understettet av side-medbringerelementene (19).
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