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(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichiung zur Druckenispannung von Reaktoren, die bei der Vergasung
staubfirmiger Brennstoffe unter Druck eingesetzt werden, wobei Ho- und CO-haltige Gase erzeugt werden,
die direkt oder nach weiterer Aufbereitung als Heizgas, Synthesegas, Reduktionsgas, Mischkomponente fir
aridere Gase, vorzugsweise Stadtgas u.a., verwendet werden konnen. Die Entspannung der heilen Gase
erfolgt. ohne Beeintrichtigung durch aufsteigende oder ausgeworfene Schlacketeile, ohne zusztzlichen
Aufwand an inerten Gasen und ohne zusitzliche Wasserkiihiung. Die Entspannung des Reaktors erfoigt
vorzugsweise iiber einen im unteren Drittel des Reaktors angeordneten Stutzen, der, von der Aulienseite des
Reaktors gesehen, durch den Blechmante!, Wassermantel, drucktragenden Mantel und die Ausmauerung
hindurchfithrt und im zwischen Ausmauerung und Kihlschirm liegenden Hohlraum endet. Uber dissen
Stutzen wird das !nertisierungsmedium eingeleitet. Der Hohlraum ist im oberen Drittel des Reaktors ber
einen Spalt mit demn Reaktionsraum verbunden. — Fig.1 —
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Titel der Zrfindung
Vorrichtung zur Druckentspannung von Reaktoren
Anwendunzsgeblet der Zrfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Druckentspannung
von Realtoren, die bei der Vergasung staubformiger Brennstoffe
wnter Druck eingesetzt werden, wobei Ha~= und CO--haltige Gase
erzeugt werden, die direkt oder nach weiterer Aufbereitung als
Heizgas, Synthesegus, Reduklionsgas, liischkomponente fiir ande-
re Gase, vorzugswelse Stadtgas u. a. verwendet werden konnen.
Staubfornige Brennstoffe sind dabeiauf Staubfeinheit zerklei-
nerte Braunkohle und/oder Steinkohle sowie staubfein zerklei~
nerte feste kohlenstoffhaltige Riickstinde der Kohleveredlung
und der krddlaufbereitung sowie feste, kohlenstoffhaltige or-
ganische Materlalien entsprechender Feinheit anderer Herkunft
(veispielsweise Holzabfdlle, Altreifen, Xunststoffabfidlle).

Charekteristik der bekannten technischen Lésungen

Hinsichtlich der ndglichen Breite der Brennsteffpalette hat
sich die Vergasung von staﬁbfﬁrmigen Breanstoffen mit einem
Sausrstoff enthaltenden Oxydationsmittel in Form einer Flam-
menreaktion als besonders vortéilhaft erwiesen. Bei der Durch-
fihrung einer sclechen Technologie bei erhdhbem Druck hat sich
die Entspsnnung der heiBen, unter Druck stehenden Gase aus denm
eakbor bel AuBerbetriebnahue und in Havarissituationen als
ein besonderss techﬁisches Problem grwliesen. A
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Es wurde vorgeschlagen, die heiflen, unter einem Druck von 20
bis 50 bar stehenden Gase iiber die am Reaktorunterteil vor-—
“handene gemeinsame AuslaBdffnung fiir Rohges und fliissige
Schlacke zu fihren und dor% eine Abklhlung des Gases mittels
Eindiisung von Wasser oder durch Einleitung des Gases in einen
Gaswdscher vorzunehmen, Der erste Nachteil dieser Losung be—
steht darin, daB bel Ausfall des staubformigen Brennstoffes
am Brenner bis zum Schliefen der Sauerstoffzufuhr eine be-
stimmte Menge an Sauerstoff in den Reaktorraum gelangt. Bei
der vorgeschlagenen'Entspannung gelangt das Sauverstoff ent-
haltende Gas in die nachgeschalteten Anlagenteile und fliart
dort zu elnmer Gefdhrdung. Der zweite Nachtell dieser LOsung

~ besteht darin, daB bei einem VerschluB der gemeinsamen AuslaB-
offnung fiir Gas und Schlacke durch erstarrte Schlacke und/
oder durch sich von der Reaktorwandung losende Schlac&eannafm
tungen und Feuerfestmaterialteile eine Entspannung des Gases
auf dem vorgeschlagenen Wege nicht mdglich iste

Es ist eine Vorrichtung bekannt, bei der ein Stutzen im Bren-
nereinsatz des Reaktors oder im oberen Teil des Reaktors sn-
geordnet ist. An diesem Stulzen befindet sich eine VerschluB-
vorrichtung mit nachgeschalteter Quenchstrecke. Ein Nachbteil
dieser LOsung ist, daB zur.Aufrechterhaltung der Funktions-
fdhigkeit der VerschluBvorrichtung im Betrieb eine laufende
Splilung mit inerten Gasen erforderlich ist, wodurch die Kosten
fir das eingesetzte Hilfsmedium, vorzugsweise Stickstoff, an-
steigen und die Qualitdt des erzeugten Gases, insbesondere
bezliglich des Heizwertes, sinkt. Ein weiterer Nachteil eréibt
~sich dadurch, daB bedingt durch die Verhidltnisse im Reaktor
eine Verschlackumg dieser Cffnung durch Schlackeanflug und
Schlackeanwurf auftritt und damit die Funktionsfihigkeit be-
‘eintrdchtigt bzw. eine Funktionsunféhigkeit eintritt. Ein
dritter Nachteil resultiert daraus, daB die gesamte Vorrich-
tung einschlieBlich des Stutzens sténdig mit einem Kihlmedium
gekiihlt werden muB, um die Funktionsfibiskeit bei den im Reak~
tor herrschenden Temperaturen zu gewdhrleisten., Dadurch ergibt
sich ein zusétzlicher Bedarf an Kihlwasser und Energie fiir die
Forderung des Kithlwassers bei eineum iiber dem in Reaktorraum
‘herrschenden Druck.
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Ziel cer Erfindung

Das Ziel der Erfindung ist eine Vorrichtung zur Druckentspan~
- nung von Reaktoren zur Vergasung staubfbrmiger Brennstoffe
unter erhdhtem Druck, bei der die Entspannung der heiBen Gase
aus dem Reaktionsraum ohne Beeintréchtigung durch anfliegende
oder angeworfené Schlacketeile, ohne zusitzlichen Aufwand an
inerten Gasen und ohne zusitzliche Wasserkihlung und Wasser-
eindiisung erfolgt. |

Darlegung des Wesens der Erfindung

-~ Der Eprfindung liegt'die dufgabe zugrunde, eine Vorrichtung
zZur Vergésung von staubformigen Brennstoffen unter erhohten
Druck, vorzugswelse unter Driicken zwischen 5 und 50 bar vor-
zuschlagen, bel dem die Intspannung der heiBen Gase aus der
Vorrichtung bel AuBerbetriebnahme und bei Havariezustinden
kontinuierlich ohne Gefidhrdungen und Beeintrichtigungen der
Vorrichtung selbst und der nachgeschalteten Anlagenteile bei
pinimalem finsatz von Insrtgasen, Kihlmedien und Hilfsener-
gien gewdhrleictet wird.

- Erfindungsgendl wird die gestellte Aufgabe wie folgt gelost.
Die Vorrichtung besteht aus einem Kithlschirm, der den gesam-
ten Reaktionsraum, ausschlieflich an den Stellen, an denen
sich der oder die Brenner und die Offnung fir das gemeinsame
Abfihren von erzeugtem Ges und Schlacke befinden, umschlieBt.
Hinter dem XKihlschirm, der wvon unter erhdhtem Druck stehendem
Kihlwasser durchstrdmt wird, befindet sich ein Hohlraum, an
den sich radial eine Ausmaverung, der drucktragende Mantel
der Vorrichtung, ein Raum mit Xithlmedium, vorzugsweise Kihl-
wasser und ein Blechmantel anschlieBen. Der Reakbtorraum der
Vorrichtung und der Hohlraum hinter dem Kihlschirm stehen
Uber einen Spalt in Verbindung, der sich im oberen Teil der
Vorrichtung; vorzugswelse am Ubergang zwischen der vertikalen
Reaktorwand zur Deckelwdlbung, liegt. Hinter dem KihlSchirm
vorzugswelse in unteren Abschluf der Vorrichtung, ist ein
Stutzen angebracht, der von aullen durch den Blechmantel, den
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- Wassermantel, den drucktragenden Mantel und die Ausmaverung
zum hinter dem Kihlschirm befindlichen Hohlraum fihrt. Die-
ser Hohlraum wird bei der Inbetriebnahme und beim Betreiben
der Vorrichtung mit'Inértgas, vorzugsweilse Stickstoff, gesplilt.
Bei der erfindungsgemédBen Losung wird das unter Druck stehende
heiBe Gas durch vorgenannte Stutzen abgefiihrt, wobei das Gas
aus den Reaktionmsraum durch den Spalt im Kithlschirm in den
Hohlraum hinter den Kithlschirm stromt und an der im Vergleich
zun Gas kalten Kilhlschiramriickwand und am Mauerwerk auf dem
Wege vom Spalt‘zum Stutzen abgekiithlt wird. Damit ist ein ge-
fahrloses fntspannen mndglich. '

AuBerden ist es zur Beschleunigung der Zntspannung mdglich,
dafl der erfindungsgemiBen Ldsung in bekannter Weise. ein Quench-
rohr in direkterKihlung nachgeschaltet wird.

= In einer weiteren Ausfithrungsform der erfindungsgemdBen Losung
- ist es moglich, daB die Zufihrung des Inertisierungsmediums fiir
den Hohlraum hinter dem Kihlschirm und die Entspannung des
Reaktors iiber denselben Stutzen erfolgen.

Der Stutzen zur Entspannung des Reaktors ist in diesem Fall
nit einer Inertgeszufithrung und einer Entspannungsleltung aus-
geriistet. o

Ausfﬁhrungsbeispiele

Die Erfindung sei an zwei Ausfihrungsbeispislen erliutert. Da-
zu seien die Figuren 1 bis 2 herangezogen, wobei die Figur 1
die Vorrichtung mit separatenm Entspanndngsstutzen, Figur 2 die
Vorrichtung mit gemeinsamen Stutzen fiir Entspannung und Iner-
tisierung darstellen.

Die Vorrichtung gemidf Figur 1 besteht aus dem Brennereinsatz 1,
dem Blechmantel 2, dem Wassermantel 3 fir die Eiihlung des druck-
tragenden Mantels 4, der Ausmauerung 5. zum Schutz des drucktra-
genden Mantel 4, dem Spalt 6 als Verbindung zwischen dem Reak-
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tionsraun 8 und dem Hohlraum 10, dem Kihlschirm 7, dem Reak-
tionsraum 8, der Offnung des Ablaufes 9 fiir das gemeinsame
Abfihren von Gaskund Schlacke und dem Hohlraum 10 hinter dem
Kinlschirm 7. Von auBen flhrender Stutzen 11 fir die Zuflhrung des
Inertisierungsgeses und der Entspannungsstubzen 12 fir die Ent-

spannung des Realktors zum Hohlraum 10 zwlschen der Ausmauverung 5 .
und denm Kithlschirm 7.

Die Entspannung der in Figur 1 darg estcllten Vorrlnhtum kann in
der folgenden Art und Weise ablaufen:

Nach Offnen des separaten Stutzens 12 stromt das heife, unter
Druck stehende Gas aus dem Reaktionsraum 8 durch den Spalt 6
in den Hohlraum 10 hinter dem Kihlschirm 7. Auf dem Wege vou
Spalt © zum separaten Stubzen 12 wird das Gas am Xihlschirm 7
und an der Ausmauverung 5 abgekihlt, so daf eine gefahrlose Ab-
fihrung des Gases durch den separaten Stutzen 12 mdglich ist.

Die Vorrichtung gemdB Figur 2 besteht aus dem Brennereinsatz 1,
1 2, dem Vassermantel 3 fiir die Kilhlung des druck-
tragenden lMantels 4, dem Spalt 6 als Verbindung zwischen dem

den Blechmante

Reaktionsraum 8 unddem Hohlraum 10, dem Kihlschirm 7, dem Resk-~
tionsraum 8, der Offnung fiir das gemeinsame Abfithren von Gas
und Schlacke 9 und dem Hohlraum 10 hinter dem Xihlschirn 7. Von
auvBlen fihrt der Stutzen 11 zum Hohlraum 10 zwischen dem Xiihl-
raun 7 und der Ausmauerung 5. An den Stutzen 11 angeschlossen
sind die Inertgaszufithrung 13 und die Antspannungslelthnp 14
des Gases aus dem Reaktox.

Die EIntspannung der in der Figur 2 dargestellten Vorrichtung
kann in folgender Art un“ Yleise ablaufen:

Nach Schlielen der Inértgaszufﬁhrumg_13 wird die IEntspannungs-—
leitung 14 des Gases aus den Reaktor gebffnet. Nachfolgend
1au1t der Vorgang in gleicher wWeise ab, wie in der Bc,schrnlbunrw
zZu Flgur 1 dargesu 11%,
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Erfindungsanspruch

Te

Vorrichtung zur Druckentspannung von Reaktoren, die bel der
Vergasung staubférmiger Brennstoffe unter Druck zwischen 5
und 50 bar zur Erzeugung H,- und CO-haltiger Gase einge-
setzt werden und aus einem Blechmantel, Vassermantel, druck-
tragenden Mantel, einer Ausmeuerung und einem Kihlschirm mit
dazwischenliegendem Spalt besteht, dadurch gekennzeichnet,
daB zur Intspannung des Reaktors Vbrzugsweise im unteren
Drittel desselben ein Stutzen (11), der von der AuBenselte
des Reaktors gesehen bis zum Hohlraum (10) zwischen Kiihl-
schirn (7) und Ausmauervng (5) zur Zufilhrung des Inerti-
sierungsmediums angeordnet und der Hohlraum (10) im oberen

Drittel des Reakbors iiber einen Spalt (6) mit dem Reaktions-
“raum (8) verbunden ist.

Vorrichtung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB der
Stutzen (11) zur Entspannung des Reaktors wahlweise separat
oder verbunden mit einer Inertgaszufihrung (13) und einer ‘
Ent spannungsleitung (14) angeordnet ist. .
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