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Verfahren zur thermischen Behandlung von Kieselgur, thermisch behan-

delte Kieselgur und Verwendung einer derartigen Kieselgur

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur thermischen Behandlung von
Kieselgur, eine thermisch behandelte Kieselgur mit einem Gliihverlust
von unter 2 %, vorzugsweise unter 1 %, und eine Verwendung einer der-

artigen Kieselgur.

Kieselgur ist ein feinkOrniges, lockeres, leichtes zu den Kieselgesteinen
gehorendes kreideartiges Sediment. Da Kieselgur von Organismen
stammt, enthélt sie auch kleine Mengen von Phosphor, Schwefel, Calci-
um, Titan und dergleichen. Die gewdhnliche gegliihte Kieselgur ist che-
misch sehr widerstandsfihig und besteht aus den sehr mannigfaltig ge-
formten Kieselsdure-geriisten einzelliger, mikroskopisch kleiner Algen
(Diatomeen). Die vom Sandanteil gereinigte Kieselgur wird durch Trock-
nen in Drehéfen und anschliefendes Erhitzen auf ca. 700 °C aufbereitet.
Das Erhitzen oder Glithen dient dazu organische Substanzen zu verbren-
nen, wodurch die Kieselgur gereinigt wird. Ein Erhitzen auf héhere Tem-
peraturen flihrt zum Kalzinieren, wobei die Kieselgur weil und inert
wird. Das Fluxkalzinieren mit einem Flussmittel fithrt zu einem Sinter-

prozess und damit zu groberen KorngrdBen.
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Kieselgur wird zum Beispiel fiir die Tiefen- oder Anschwemmfiltration
von schwerfiltrierbaren Medien benétigt. Ein typisches Einsatzbeispiel ist
die Bierfiltration. Nach Gérung und Lagerung miissen aus dem Bier zur
Erzielung einer bestimmten Glanzfeinheit und Stabilitdt Mikroorganismen
und EiweiBtriibstoffe entfernt werden. Diese Stoffe belegen und blockie-
ren sehr schnell jede Membranoberfliche. Um dies zu vermeiden, wird
bei einer Tiefenfiltration die Kieselgur als hochporoses Filterhilfsmittel
der/“Strérnung beidosiert. Dieses Filterhilfsmittel bewirkt einen stindigen
Netulaufbau der Partikeloberfldche und einen riumlichen Einbau der abfilt-
rierten Partikel. Bei der Filtration von Bier sind Kieselgurdosagen zwi-

schen 80 und 200 g/hl tblich.

Natiirliche Kieselguren konnen nach dem Abbau aus natiirlichen Lager-
stitten einem Brennprozess zur Entfernungorganischer Bestandteile un-
terzogen werden. Werden die Temperaturen unter 500 °C gehalten, so
bleibt die amorphe Struktur des Siliziumdioxidanteils weitgehend erhalten.
Bei hoheren Brenntemperaturen entsteht vermehrt kristallines Siliziumdi-

oxid in verschiedenen Strukturmodifikationen.

Kalzinierte Kiselguren enthalten Siliziumdioxid bis zu 30 Mass.-% in kri-
stalliner Form. Fluxkalzinierte Kieselguren enthalten bis 45 Mass.-% kri-

stalline Formen von Siliziumdioxid.

Der entsprechende MAK-Wert liegt bei 0,3 mg/m3.
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Die International Agency for Research on Cancer (IARC) der WHO stuft
Quarz und Cristobalit in Kieselguren in die hichste Krebsrisikoklasse 1

ein,

Weiterhin konnen kristalline Siliziumdioxid-Modifikationen Silikose aus-

16sen, eine Lungenkrankheit mit stets tddlichem Ausgang.

Diese Einstufung fiithrt zu arbeitsschutzrechtlichen und entsorgungstechni-

schen Problemen.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde, ein Verfahren zur
thermischen Behandlung von Kieselgur zu entwickeln, das zu einer ther-
misch behandelten Kieselgur fiihrt, die weniger gesundheitsgefihrdend
ist. AuBerdem wird eine bevorzugte Verwendung einer derartigen Kiesel-

gur vorgeschlagen.

Verfahrenstechnisch wird die Aufgabe mit einer thermischen Behandlung
von Kieselgur gelost, bei der vor oder wéhrend der thermischen Behand-
lung der Kieselgur mindestens ein kristallchemischer Inhibitor zugegeben

wird.

Vorteilhafterweise hat sich herausgestellt, dass durch den Einsatz kristall-
chemischer Inhibitoren die Bildung von kristallinen Strukturen bei der

thermischen Behandlung von Kieselgur gesenkt werden kann.
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Bei einer thermischen Behandlung von Kieselgur wird vorzugsweise von
Temperaturen zwischen 100 und 1500 °C ausgegangen. Vorteilhaft sind

Temperaturen iiber 500 °C wie beispielsweise von etwa 700 °C.

Unter den einsetzbaren unterschiedlichen kristallchemischen Inhibitoren
haben sich die Kaliumverbindungen als besonders vorteilhaft erwiesen.
Die Verwendung von Kaliumverbindungen ermoglicht es sogar im we-
sentlichen von kristallinen Strukturen freie, gesinterte Kieselgur herzustel-

len.

Eine vorteilhafte Verfahrenvariante sieht vor, dass die Kieselgur zur Par-
tikelvergroberung gesintert wird und der kristallchemische Inhibitor vor
der Sinterung zugegeben wird oder zugleich als Flussmittel fiir eine Flux-

kalzinierung verwendet wird.

Eine andere Verfahrensvariante sieht vor, dass zur Vergroberung zwi-
schen Kiselgurpartikeln Kristallphasen gebildet werden und dabei der

kristallchemische Inhibitor zugegeben wird.

Vorteilhaft ist es, wenn aus Kalzium, Silizium und Wasser bzw. Wasser-
stoff CSH-Phasen gebildet werden. Derartige kristalline CSH-Phasen ver-
binden die Kieselgurpartikel. Das vergroberte Gemisch wird anschlieBend

getrocknet und gegebenenfalls gemahlen.

Zur Kiristallphasenbildung konnen Calziumionen zugegeben werden. Der

Einsatz von Calzium begiinstigt, insbesondere bei hdheren Temperaturen,
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die Bildung von Cristobalit und Tridymit der nicht zu CSH-Phasen ver-
brauchten Kieselsdure. Diese Reaktion kann jedoch erfindungsgemiB

durch kristallchemische Inhibitoren unterbunden werden.

Vorteilhaft ist es, wenn zur Kristallphasenbildung eine wissrige Phase in
geschlossenem Behélter auf mindestens 100 °C erhitzt wird. Gerade der
Uberdruck im geschlossenen Behilter fiihrt in der wissrigen Phase zu ei-

ner vorteilhaften Kristallphasenbildung.

Versuche haben gezeigt, dass die wissrige Phase auf mindestens 200 °C,
vorzugsweise auf etwa 300 °C erhitzt werden sollte, um bei noch modera-

ten Driicken die chemische Reaktion zu beschleunigen.

Durch die beschriebene thermische Behandlung entsteht eine vergréberte
Kieselgur, die anschlieBend durch einen Mahlprozess auf eine definierte

Partikelgrofe zerkleinert werden kann.

Das erfindungsgeméBe Verfahren fiihrt zu einer thermisch behandelten
Kieselgur mit einem Gliihverlust von unter 2%, vorzugsweise unter 1%,
die weniger als 1% kristalline Strukturen aufweist. Eine derartige Kiesel-
gur hat gegeniiber den bisher verwendeten Kieselguren keinerlei techni-
sche Nachteile. Der geringe Prozentsatz an kristallinen Strukturen erleich-
tert den Umgang mit der Kieselgur und ist fiir die mit der Kieselgur in
Berithrung kommenden Personen von grofitem Vorteil, da bei der Ver-
wendung dieser Kieselgur das Gesundheitsrisiko zumindest deutlich redu-

ziert wird.
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Dies ist besonders relevant fiir die Verwendung thermisch behandelter
Kieselguren zur Tiefenfiltration von fliissigen Medien. Beim Filtrations-
prozess wird die Kieselgur teilweise offen gelagert und transportiert, um
die Kieselgur in groBere Behiltnisse zu schiitten. Dabei entsteht erhebli-
cher Staub, der von den Arbeitern zwangsliufig eingeatmet wird. Gerade
diese Staubbelastung, fithrt jedoch zu arbeitsschutzrechtlichen Bedenken

und zu einer starken Belastung des Personals.

Ein Ausfiihrungsbeispiel zur thermischen Behandlung von Kieselgur wird

im Folgenden néher beschrieben.

Unterschiedliche Kieselguren werden mit stark basischen Calziumverbin-
dungen wie beispielsweise Branntkalk in wissrigem Milieu mit Kaliumio-
nen wie beispielsweise Kalilauge vermischt und unter Druck bei etwa 250
bar auf Temperaturen bis maximal 300 °C erhitzt. Dieser Autoklarie-
rungsprozess wird bei Temperaturen zwischen 200 bis 300 °C durchge-
fihrt. Bei Sattdampfbedingungen entstehen somit die entsprechenden
Driicke. Hierbei entstehen aus dem Calzium, dem Silizium und dem Was-
ser kristalline CSH-Phasen, die dazu fiihren, dass sich die Kieselgurparti-
kel zu groBeren Partikeln verbinden. Dass hierdurch vergréberte Gemisch
wird anschlieBend getrocknet und gegebenenfalls auf eine definierte

Korngrofienverteilung gemahlen.

Insbesondere bei den verwendeten hoheren Temperaturen begiinstigt der

Einsatz von Calzium die Bildung von Cristobalit und Tridymit, der nicht
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zu CSH verbrauchten Kieselsdure. Diese Reaktion wird jedoch durch
kristallchemische Inhibitoren unterbunden, die in Form der Kalilauge als
Kaliumverbindung der Kieselgur zugegeben werden bzw. die Ca-Quelle
wird durch eine K-Quelle ersetzt. Die CSH-Phase besteht dann aus K-

Ionen, Si-Ionen und Wasser.

Eine alternative thermische Behandlung sieht vor, dass Kieselgureﬁ mit
Kaliumverbindungen vermischt werden und die Mischung anschliefend
gebrannt wird. Die thermische Behandlung fiihrt zu einer Hygienisierung
der Kieselgur. Das durch die Behandlung vergroberte und gegebenenfalls
gesinterte Gemisch ist in Folge der Zugabe der Kaliumverbindungen frei
von kristallinen Siliziumdioxid-Modifikationen und kann anschlieBSend
gemahlen werden, um eine Kieselgur mit einer definierten KorngréBen-

verteilung zu erhalten.
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Patentanspriiche:

1.

Verfahren zur thermischen Behandlung von Kieselgur, dadurch
gekennzeichnet, dass vor oder wihrend der thermischen Behand-
lung der Kieselgur mindestens ein kristallchemischer Inhibitor, in

fester Form oder als wissrige Suspension, zugegeben wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kieselgur bei Temperaturen von 100 °C bis 1.500 °C, vorzugswei-

se Uber 500 °C behandelt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass

der kristallchemische Inhibitor eine Kaliumverbindung ist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kieselgur zur Partikelvergroberung gesin-
tert wird und der kristallchemische Inhibitor vor oder wéhrend der

Sinterung zugegeben wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass in der Kieselgur zur Vergroberung Kristall-
phasen gebildet werden und dabei der kristallchemische Inhibitor

zuge geben wird.
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11.

12.
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Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass aus Kalzium, Silizium und Wasser bzw.

Wasserstoff CSH-Phasen gebildet werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass zur Kristallphasenbildung Kalziumionen zu-

gegeben werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass zur Kristallphasenbildung eine wissrige Pha-

se in geschlossenem Behilter auf mindestens 100 °C erhitzt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die wissrige Phase auf mindestens 200 °C,

vorzugsweise etwa 300 °C, erhitzt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die zuvor vergroberte Kieselgur durch einen

Mahlprozess auf eine definierte PartikelgroBe zerkleinert wird. -

Thermisch behandelte Kieselgur mit einem Glithverlust von unter 2
%, vorzugsweise unter 1 %, dadurch gekennzeichnet, dass sie we-

niger als 1 % kristalline Siliziumdioxid-Strukturen aufweist.

Verwendung einer thermisch behandelten Kieselgur nach einem der
vorhergehenden Anspriiche zur Tiefenfiltration von fliissigen Me-

dien.

PCT/DE2003/002667



Internatiiilil Application No

INTERNATIONAL SEARCH REPORT
PCT/DE 03/02667

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
IPC 7 BO 1J20},14

According 1o International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

IPC 7 BO1J BOID

Documentation searched other than minimum documentation to the exlent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

EPO-Internal, WPI Data, PAJ

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

column 6, 1ine 31 — 1ine 49; claim 8
column 6, Tine 28; claim 1

X EP 0 790 070 A (ADVANCED MINERALS 11,12
CORPORATION) 20 August 1997 (1997-08-20)
column 19, line 57 - Tline 58

column 20, line 6 — line 7

column 23, line 53 - Tline 59

Category ° | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X US 5 179 062 A (DUFOUR PASCAL) 1-4,11,
12 January 1993 (1993-01-12) 12

-/

Further docu ments are listed in the continuation of box C.

Patent family members are listed in annex.

° Special calegories of cited documents :

*A" document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

*E* earlier document but published on or after the international
filing date

"L* document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

*O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

*P* document published prior to the international filing date but
laterthanthe priority date claimed

"T* later document published after the interational filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the
invention

*X* document of particular relevance; the claimed inwvention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

'Y* document of particular relevance; the claimed inwvention
cannot be considered to involve an invenlive step when the
document is combined with one or more other such docu-
ments, such combination being obviouslo a person skilled
inthe arl.

'&" document member of the same patent family

Date of the aclual completion of the international search

18 December 2003

Date of mailing of the international search report

13/01/2004

Name and mailing address of the ISA
European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL. — 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Hilgenga, K

Form PCT/ISA/210 {second sheet) (July 1992)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Internatj Application No

PCT/DE 03/02667

C.(Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELE VANT

Category °

Citation of document, with indication,where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

DATABASE WPI

Section Ch, Week 198049

Derwent Publications Ltd., London, GB;
Class L02, AN 1980-87302C

XP002264028

& JP 55 136117 A (ASAHI CHEM IND CO LTD),
23 October 1980 (1980-10-23)

abstract

DATABASE WPI

Section Ch, Week 198124

Derwent Publications Ltd., London, GB;
Class E33, AN 1981-43125D

XP002264029

& JP 56 045818 A (ASAHI CHEM IND CO LTD),
25 April 1981 (1981-04-25)

abstract

DATABASE WPI

Section Ch, Week 199003

Derwent Publications Ltd., London, GB;
Class E33, AN 1990-018610

XP002264030

& JP 01 298051 A (OSAKA PACKING SEIZOSHO
KK), 1 December 1989 (1989-12-01)
abstract

DE 44 40 931 A (CECA S.A.)
24 May 1995 (1995-05-24)
page 5, line 51

page 6, line 5 - line 14

US 5 750 038 A (SHUJI TSUNEMATSU)
12 May 1998 (1998-05-12)
claims 1-4

DE 198 33 405 A (JOHANN STADLER)

1-9,12

1-9,12

1-9,11

1,2,11,
12

1-12

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (July 1992)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

I aiation on patent family members

Internatij Application No

PCT/DE 03/02667

Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
US 5179062 A 12-01-1993 FR 2663564 Al 27-12-1991
CA 2044040 Al 21-12-1991
CS 9101892 A3 19-02-1992
DE 69101671 D1 19-05-1994
DE 69101671 T2 03-11-1994
DK 463927 T3 06-06-1994
EP 0463927 Al 02-01-1992
ES 2051567 T3 16-06-1994
JP 3241752 B2 25-12-2001
JP 4227008 A 17-08-1992
SK 278196 B6 06-03-1996
EP 790070 A 20-08-1997 US 5776353 A 07-07-1998
AT 210486 T 15-12-2001
AU 713405 B2 02-12-1999
AU 6282296 A 02-09-1997
BR 9612497 A 20~07-1999
CA 2241946 Al 21-08-1997
CN 1209079 A ,B 24-02-1999
DE 69617899 D1 24-01-2002
DE 69617899 T2 25-04-2002
DK 790070 T3 18-03-2002
EP 0790070 Al 20-08-1997
ES 2164839 T3 01-03-2002
HU 9903013 A2 28-06-2001
JP 10024205 A 27-01-1998
JP 11503972 T 06-04-1999
JP 3392144 B2 31-03-2003
PL 328368 Al 18-01-1999
PT 790070 T 28-06-2002
RU 2176926 C2 20-12-2001
TR 9801572 T2 23-11-1998
WO 9729829 Al 21-08-1997
us 6524489 Bl 25-02-2003
ZA 9701218 A 25-08-1997
JP 55136117 A 23-10-1980 JP 1418726 C 22-12-1987
JP 61031054 B 17-07-1986
JP 56045818 A 25-04-1981 JP 1438465 C 19-05-1988
JP 62047808 B 09-10-1987
JP 1298051 A - 01-12-1989 JpP 2631304 B2 16-07-1997
DE 4440931 A 24-05-1995 FR 2712508 Al 24-05-1995
AU 665318 B2 21-12-1995
AU 7883794 A 25-05-1995
CA 2135042 Al 20-05-1995
DE 4440931 Al 24-05-1995
DK 132094 A 20-05-1995
ES 2105951 Al 16-10-1997
IT 10940928 Al 19-05-1995
JP 2547390 B2 23-10-1996
JP 7265693 A 17-10-1995
us 5710090 A 20-01-1998
ZA 9409142 A 24-07-1995
US 5750038 A 12-05-1998 JpP 2507920 B2 19-06-1996

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Ik mation on patent family members

Internatj Application No

PCT/DE 03/02667

Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
US 5750038 A JP 7206423 A 08-08-1995
DE 19833405 A 03-02-2000 DE 19833405 Al 03-02-2000
AU 5368999 A 21-02-2000
Wo 0006283 Al 10-02-2000
DE 19981401 D2 13-06—-2001

Form PCT/1SA/210 (patent family annex) (July 1992)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT '"te’"a'.'es Altenzeichen
PCT/DE 03/02667

KLASSIFIZIERUNG DE A4NMELDUNGSGEGENSTANDES

A.
IPK 7  B01J20

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Kiassifikationssymbole )

IPK 7 B01J BOID

Recherchierte aber nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Verotientichungen, soweil diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elekironische: Dalenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data, PAJ

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit eorderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X US5 179 062 A (DUFOUR PASCAL) 1-4,11,
12. Januar 1993 (1993-01-12) : 12

Spalte 6, Zeile 31 - Zeile 49; Anspruch 8
Spalte 6, Zeile 28; Anspruch 1

X EP 0 790 070 A (ADVANCED MINERALS 11,12
CORPORATION) 20. August 1997 (1997-08-20)
Spalte 19, Zeile 57 ~ Zeile 58

Spalte 20, Zeile 6 - Zeile 7

Spalte 23, Zeile 53 - Zeijle 59

~/—

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu Siehe Anhang Patentfamilie
X
entnehmen
° Besondere Kategorien von aungegebenen Veréffentichungen ™ Spdéilere Ve;éffep[l{créung. die q&flfch ?ehm ime{jnatiqnaleré An'méaldedatum
*A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritétsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Versténdnis des der

u X . . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
‘E* &lteres Dokument, das jecloch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben ist

Anmeldedatum vgroffenthchl worden ist *X* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
*L* Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritétsanspruch zweifelhaft er— kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf

scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer Taligkeit beruhend betrachief werde n

anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben sl (wie Y* Verdifentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeil beruhend betrachtet

. ausgefihrt) o . o werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
O Verdfientlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, . Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und

Vemeff BGTULZUHQ é*'"e Ausslellutng oder alnderg Maﬁlgag Te“ be§|eht o diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist
*P* Verdifentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nacl on N . TN [

dem beanspruchlen Prioritatsdatum versffentlicht worden ist &* Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenbe richts
18. Dezember 2003 13/01/2004

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevollméchtigter Bediensteter

Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
_I]\_IL] —( 22180 HV Rijswijk |

el. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo ni, :
Fax: (#31~70) 340-3016 Hilgenga, K
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Kalegorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kormmenden Teile Betr. Anspruch Nr.

DATABASE WPI

Section Ch, Week 198049

Derwent Publications Ltd., London, GB;
Class L02, AN 1980-87302C

XP002264028

& JP 55 136117 A (ASAHI CHEM IND CO LTD),
23. Oktober 1980 (1980-10-23)
Zusammenfassung

DATABASE WPI

Section Ch, Week 198124

Derwent Publications Ltd., London, GB;
Class E33, AN 1981-43125D

XP002264029

& JP 56 045818 A (ASAHI CHEM IND CO LTD),
25. April 1981 (1981-04-25)
Zusammenfassung

DATABASE WPI

Section Ch, Week 199003

Derwent Publications Ltd., London, GB;
Class E33, AN 1990-018610

XP002264030

& JP 01 298051 A (OSAKA PACKING SEIZOSHO
KK), 1. Dezember 1989 (1989-12-01)
Zusammenfassung

DE 44 40 931 A (CECA S.A.)
24. Mai 1995 (1995-05-24)
Seite 5, Zeile b1

Seite 6, Zeile 5 - Zeile 14

US 5 750 038 A (SHUJI TSUNEMATSU)
12. Mai 1998 (1998-05-12)
Anspriiche 1-4

DE 198 33 405 A (JOHANN STADLER)
3. Februar 2000 (2000-02-03)

1-9,12

1-9,12

1-9,11

1,2,11,
12

1-12
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