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(57) Tiivistelms

Keksinndn kohteena on menetelmd kaasun tei kaasuseoksen
syBttlimiseksi nesteesesn., TEssh menetelmiss¥ pystysuuntai-
nen putki (1) j8rjestetBEn altaeasssa olevaan nesteeseen ja
neste saatetaan virtaamaan putkessa ylhBAlItH alasphin put -
keen sovitetun potkurilla (4) varustetun nesteensiirtolait-
tesn avulla js ksasua johdetaan kaasunsy8ttBlaitteen (6)
kautta nesteeseen virtaussuuntaan katsottuna potkurin Jjal-
keen. Potkurin aikeansaasmaa nesteen pyBrimisliikett® pois-
tetaan siten, ett?d putkeen sovitetaan potkurin Jdlkeen tE-
min JBheisyyteen siivekkeit¥h (5) sBteittdisesti ja pal-
asiassas putken (1) suuntaisesti. Kaasua syBtet38n nestee-
seen virtaussuuntagh katsottuna aikaisintaan silloin, kun
pyS8rimisliike on vaimenqettu ja neste virtaa pliasiassa
putken suunnassa. Potkuri (4) ja siivekkeet (5) sovitetsan
toisiinss niin, ettd potkurin lavastes lihtevBn vesivirran
suunta on likipitBen sama kuin siivekkeen ottoreunan tan-
gentin suunta,
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(57) Sammandrag

Uppfinningen avser ett fdrfarande f8r inmatning av en gas
eller en gasblandning i en vitska, Vid detta fdrfarende an-
ordnas ett vertialt rBr (1), i en vBtska i en bassBng och
vBtskan bringas att strdmma i r8ret uppifrdn neddt med
hjalp av en i rdret anordnad, med propeller (4) fdrsedd
vBtsketransportanordning och gas leds in i vBtskan genom en
gasinmetningasanordning (6) efter propellern i str®mnings-
riktningen sett. Den av propellern Bstadkomns rotations-
rbrelsen hos vBtskan avldgsnas sl, att vingar (5) anordnas
i rBret efter propellern i nlrheten av denna radiellt och
huvudsekligen parsllellt med rBret (1). Gesen inmatas |
vBtesken i strBmningsriktningen sett tidigast d& rotations-
rbrelsen har d8mpats och v#tskan strdmmar huvudsak}igen i
rdrets riktning. Propellern (4) och vingarna (5) anordnas i
férnhBllande til) varandra sB, att den frdn propellerbladet
utglende vattenstrdmmens riktning &r i stort sett densamma

som riktningen av tangenten av vingens mottagningskant.
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MENETELMA JA LAITE KAASUN TAT KAASUSEOKSEN SYOTTAMISEKST
NESTEESEEN

Keksinnén kohteena on menetelmd kaasun tai kaasuseoksen
sydttéamiseksi nesteeseen, jossa menetelmissi edullisimmin
pystysuuntainen putki Jérjestetddn altaassa tai vastaavassa
tilassa olevaan nesteeseen Ja neste saatetaan virtaamaan
putkessa ylhgalta alaspéin putkeen sovitetun potkurille va-
rustetun nesteensiirtolaitteen avulla ja kaasua johdetaan
nesteeseen virtaussuuntaan katsottuna potkurin Jalkeen,
jossa potkurin aikaansaamas nesteen pySrimisliikettd poig~-
tetaan siten, etts putkeen sovitetaan potkurin jalkeen
taman laheisyyteen siivekkeitd sateittaisesti Ja pddasiassa

putken suuntaisesti.

Keksinndn kohteena on myés laite kaasun tai kaasuseoksen
syottamiseksi nesteeseen, joka laite kasittas putken, joka
on asennettu edullisimmin pystysuuntaan nestealtaaseen tai
vastaavaan ja jossa putkessa on nesteen ottoaukko Jja pois-
toaukko ja johon putkeen on sovitettu potkurilla varustettuy
nesteensiirtolaite ja virtaussuuntaan katsottuna tamin jal-
keen siivekkeitsd, Jotka ovat sdteittaisia jJa pédasiassa
putken suuntaisia elimid, kaasunsydttdlaite, jonka kautta
kaasua sybdtetadn nestevirtaan, ja jonka potkurin avulls
neste ja nestekaasuseos saadaan virtaamaan putken lapi

ylhédlta alaspain.

Eréddssé ennestddn tunnetussas menetelméssé kaasua tai kaasu-
seosta puhalletaan nestealtaan pohjalle, josta se kuplina
nousee suoraan ja nopeasti nesteen pinnalle ja poistuu ym-
périst6on. T&lléin kaasusta vain pieni osa ehtii liuets
nesteeseen, joten kaasua on puhallettava jatkuvasti Jja suu-
ria méérié nesteeseen. Energiankulutus nousee t&alls mene-
telmélla suhteettoman suureksi ja kaasunliuotustulos on
heikko.
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Toisessa parannetussa menetelmdssé@ kaasua tai kaasuseosta
puhalletaan nestealtaan pohjalle ja pohjalta nousevat kaa-
sukuplat sekoitetaan nesteeseen nopeasti pydrivan siipise-
koittimen avulla. Kaasunliuotustulosta voidaan n&in jonkin
verran parantaa, mutta energiankulutus liuotettua kesasumad-

raa kohti on edelleen suuri.

Ennestédan tunnetaan menetelmd ja laite jétevesien ilmasta-
miseksi niitd biologisesti puhdistettaessa suomalaisesta
patenttijulkaisusta n:o 35233. Téssé menetelméssd vesi saa-
tetaan virtaamaan yhdess& tai useammassa kohdassa allasta
lieridoméisessd putkessa ylhaaltapdain olennaisesti pystysuo-
rassa suunnassa alaspain léhelle altaan pohjsa ja siita si-
vullepdin. Putkessa alaspain virtaavaan veteen sekoitetaan
ilmaa niin, ettéd vesi ja siihen sekoittunut ilma yhdessa
virtaavat alaspéin. Erédén esitetyn menetelmévaihtoehdon mu-
kaan veden virtaaminen alaspéin ja ilman sekoittaminen sii-
hen aikaansaadaan potkurin, pulsaattorin tai vastsaavan
avulla ja ilmaa johdetaan putkijohdon kautta potkurin yla-

tai alapuolelle.

Edella esitetty menetelmd on energian kulutuksen kannalta
edullisempi kuin muut tunnetut menetelmét. Ilmaa tai yleen-
sé& kaasua ei tarvitse puristas suurta nestepainette vastaan
altaan pohjalle, mikd& vaatii paljon energisa, vaan ilma-
vesi- tai keasunesteseos pumpataan potkurin avulla suhteel-

lisen pienelld energialla syvemmalle.

Kuitenkin menetelmdlld on heikot puolensa. Potkuri, pul-
saattori tai muu vasteava saa toimiessaan myds sité@ ympa-
roivan veden ja/tai ilmavesiseoksen pydrreliikkeeseen. Ta-
mén seurauksena vedessd olevat tai sinne potkurin jalkeen
syotettavat ilmakuplat saattavat separoitua vetta kevyempi-
nd putken keskiakselin laheisyyteen ja jopa yhtyd isommiksi

kupliksi. Ilman syodttotavasta riippumatta ilman tasainen
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leviaminen putkessa kulkevaan vesivirtaan estyy. Témén seu-

rauksena ilman liotuskyky nesteeseen heikkenee.

Toinen edellistéd menetelmédda soveltava jateveden ilmastus-

laite on esitetty brittildisesséd patenttijulkaisussa n:o
1 421 668. Téassé laitteessa putken ylapadssé on pitkanomai-
nen kammio, johon on jérjestetty potkuri, siipipydra tai
vastaava, ilmansydttolaite ja ohjauslevyjéd. Putki on kam-
miota kapeampi ja se jatkuu virtauksen suunnassa alaspain
kohti altaan pohjaa. Ilmea lisataan jateveteen kammiossa,
Jossa potkuri sekoittaa vettd ja ilmaa seka tyodontasa sita
alaspédin kammiota seuraavaan putkeen. Kammion siséseinaméén
sekd potkurin yl&- ettéd alapuolelle on asennettu ohjausle-
vyja, jotka ovat tasoja ja putken pituusakselin suuntai-
sia. Néiden levyjen tarkoituksena on est@a potkurin aikaan-
saaman ilmavesiseoksen pydrreliikkeen muodostumista ja
muuntaa téaméd liike aksiaaliseksi alaspdain suuntautuvaksi

liikkeeksi.

Epakohtana mainitun brittilédisen patenttijulkaisun mukai-
sessa laitteessa on mm. se, ettd potkuri tai vastaava on
jérjestetty pydriméén kaasunesteseoksessa. Tehokas ja ener-
gian kulutuksen kannalta edullinen nesteensiirto saavute-
taan vain silloin, kun potkuri tydskentelee yksinomaan nes-
teessd. Toinen merkittéva epakohta on se, etteivét ohjaus-
levyt toimi esitetylld tavalla. Potkurin ylépuolella olevat
ohjauslevyt eivat vaikuta potkurin jédlkeisen pydrrevirtauk-
sen muodostumiseen. Potkurin elapuolella olevat ohjauslevyt
on asennettu kammion siséseinéamédan sen alaosaan, kammion ja
varsinaisen putken liitoskohtaan. Niiden ja potkurin valil-~
la ei ole mitédén selvdsti maaritettya yhteytta, mika pydr-

revirtauksen estéamisen kannalta on olennaista.

Tamén keksinndn tarkoituksena on aikesansaada sellainen pa-

rannettu menetelmd ja laite keasun tai kaasuseoksen syotté-
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miseksi nesteeseen, jossa ei ole edelléesitetty jen menetel-

mien ja niité soveltavien laitteiden epakohtia.

Keksinndn mukaiselle menetelmalle on tunnusomaista, etta
potkuri ja siivekkeet sovitetaan toisiinsa niin, etta pot-
kurin lavasta léhtevéan nestevirran suunta on likipitaen
sama kuin siivekkeen ottoreunan tangentin suunta ja etta
keaasua sydtet@8dn nesteeseen virtaussuuntaan katsottuna
aikaisintaan silloin, kun pydrimisliike on vaimennettu ja
neste virtaa pédasiassa putken suunnassa. Keksinnén mukai-
selle laitteelle on vuorostaan tunnusomaista se, mité on
esitetty ensisijaisesti patenttivaatimuksen 5 tunnusmerkki-

0osassa.

Kaasun tai kaasuseoksen nesteeseen sySttamisen tehokkuuden
kannalta on oleellista, ettéd kaasua saadaan sekoittumaan
nesteeseen mahdollisimman paljon je ettd kaasu sekoittuuy
nesteeseen tasaisesti ja mahdollisimman pienellé energian
kulutuksella. Keksinndn mukaisessa menetelméssi ja lait-
teessa némé nékdkohdat on otettu huomioon optimaalisellas

tavalla.

Sovittamalla potkuri ja siivekkeet toisiinsa itsen&éisessa
vaatimuksessa esitetylld tavalla potkurin aiheuttama pydr-
revirtaus voidaan eliminoida tehokkaasti. T&lldin se liike-
energia, miké& nesteen pydrreliikkeeseen sitoutuu voidaan
muuttaa putken akselin suuntaiseksi nesteen liike-energiak-

si.

Kun pydrrevirtaukset on eliminoitu edells esitetylld taval-
la, nesteenvirtaukseen, joka t&alldin on padasiassa putken
suunnassa, pystytdédn sydttamdén huomattavasti suurempia

kaasumaaria kuin aikaisemmin.

Kaasuméédrien tuntuvat lisaykset saavutetaan kuitenkin vain

edullisissa olosuhteissa. Tallaisten aikaansaamiseksi pot-
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kuri sovitetaan ensiksi putkeen niin, ettd potkurin pybri-
misala peittdd ainakin 80 % putken poikkipinta-alasta ja
toiseksi siivekkeet sovitetaan putkeen niin, ettd ne ulot-
tuvat putken sdteen suunnassa edullisimmin koko potkurin
pydrimisalueelle. Mik#8li ensimmédistd ehtoa ei ole toteutet-
tu, neste virtaa epidtasaiselle nopeudella putkessa ja osa
nesteeseen sy8tetystd suuresta kaasumddrdsts saattaa pur-
kautua potkurin lapojen kérkien ja putken vaipan v#lisests
rengasmaisesta aukosta yl&sp&in ja h8iritd ratkaisevasti
niin nesteen siirtoa kuin kaasun sydttdd nesteeseen. Toisen
ehdon mukaisesti siivekkeet ulottuvat edullisimmin Jl&pi ko-
ko putken poikkipinnan ja vaikuttavat yht&laisesti joka
kohdassa putkea liikkuvaan nestevirtaan. Kun siivekkeiden
ottoreunat ovat l&helld potkurin Japojen jéttdreunoja, niin
yhteensovituksen vaikutus on tehokkaimmillaan eiki nesteen

pybrteilyd esiinny.

Kaasun sydtté@minen nestevirtaan voidaan suorittaa heti, kun
nestevirta on oikaistu ja virtaus on p#8asiassa putken
suuntainen. T&m& voi tapahtua esim. joko niin, ettd kaasua
sydtetddn nesteeseen siivekkeiden tai niiden ajateltujen
jatkeiden vdliselld alueeella tai niin, ettd& kaasua sydte-
tdan nesteeseen siivekkeiden kautta. Kummassakin tapaukses-
sa kaasuvirta suunnataan nesteeseen etupddssd nesteen vir-
taussuunnassa, jolloin kaasun liike-energiaa kdytetdin hy-
véksi virtauksen yll&pitamiseksi ja n#in pienennetéén‘koko-
naisenergiakulutusta. Mik#&li kaasua sydtetddn nesteeseen
ensimmaiselld tavalla siivekkeiden véliselld alueella, kaa-
sun Jevitté@minen nestevirtean voidaan suorittaa tasaises-
ti. Toista tapaa on taas yksinkertaista soveltaa kdyttamal-

18 hyvdksi jo olemassa olevia rakenteita,

Seuraavassa keksintBd ja sen etujs selitet¥¥n yksityiskoh-

taisesti oheisten piirustusten avulla, jossa

Kuvio 1 esittdd havainnollisesti kaaviokuvana ja osittai-
sena leikkauksena er#éstd keksinndn mukaista Jlaitet-

ta kaasun sydttamiseksi nesteeseen;
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Kuvio 2 esitt#sd kaaviomaisesti potkurin lavan ja
nestevirtauksen ohjaamiseen tarkoitetun siivekkeen
sovitusta;

Kuvio 3 esittdd Jeikkausta A-A kuvion 1 laitteestsa putken
akselin suuntaan katsottuna; ja

Kuvio 4 esittdd leikkausta B-B kuvion 1 laitteesta.

Kuvio 1 esittdd keksinn8n mukaista Jlaitetta erityisesti
ilman sybttémiseksi veteen, mutta on selvéd, ettd laite
soveltuu minkd tahansa kaasun tai kaasuseoksen sytttamiseen

nesteeseen,

Kuviossa 1 ponttoonit 11 on jér jestetty kannattamaan lai-
tetta vesialtaassa. lLaite k#sitt#d lieridmiisen putken 1,
Joka on asennettu vesialtaaseen edullisimmin pystysuoraan,
Putkessa on ainakin yksi veden ottoaukko 2 jaainakin yksi
poistoaukko 3. Putken sis##n sen akselille D-Don sovitettu
potkuri 4, jonka avulla vesi saadaan virtaamaan putken 1
lépi suunnassa C ylh##1t¥ alaspdin ottoaukosta 2 sisHin ja
poistoaukosta 3 ulos. Putkessa 1 onpotkurin 4 j&lkeen vir-
taussuuntaan katsottuna siivekkeet 5 ja kaasunsydttdlaite
6. Siivekkeet 5 ovat sHteitt&isii ja péddasiassa putken 1
suuntaisia elimid. Kaasunsydttolaitteen 6 purkausaukot on
yhdistetty putken sis#tilaan virtaussuuntaan katsottuna ai-
kaisintaan sill& putken poikkisuuntaisella tasolla, jhssa
neste jo virtaa p#Basiassa putken suunnassa D-D. Kaasun-
sybttdlaite 6 on yhdistetty tdssd keksinndn toteutusesimer-
kissd ilmapuhaltimeen 9. Sydttélaite 6 voidaan kuitenkin
yhdist¥¥ myds happiséilidtn tai muuhun happipitoista kaasua
tai kaasuseosta siirt¥vH#n tai tuottavaan laitteeseen.

Ponttoonien 11 varassa vedessHd kelluvalle lautalle 10 on
sijoitettu moottori 8 ja ilmapuhallin 9. Moottori B8 on
yhdistetty akselin 7 avulla potkurin &4 napaan 42.
Ilmapuhallin 9 on yhdistetty putkin 12 tai letkuin putkessa
1 olevaan ilmansydttélaitteeseen 6.
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Potkuri 4 on varustettu kahdella tai useammalla lavalla 41,
Jjotka on kiinnitetty symmetrisesti potkurin navan 42 ympi-
rille. Potkuri 4 on mitoitettu sin#ins¥ tunnetulla tavalla
niin, ettd paine-ero potkurin yli sen joka kohdassa toimin-

nan aikana on - yht& suuri. T#ll8in potkuri 4 kykenee tydnti-

- médén vettd putkessa 1 potkurin py8rimisalalla yhtdsuurella

voimalla. Potkurin pydrimisalaksi m#&ritell&#n t#dssid yhtey-
dessd& sen ympyr#&n ala, jonka potkurin lapojen 41, joiden

pituus keskiakselista on rq, k#rjet piirtdvat pydriessiin.

Kédyténntssé potkurin 4 lavan 41 muoto on sellainen, ettid
lavan jéttdreunan 41a tangentin E kulma & potkurin 41 pyo-
rimistasoon P-P ndhden muuttuu et¥#isyyden r funktiona (ku-
vio 2). T&m# johtuu siit#, ettd potkurin pyériessd keh#no-
peus lavan 41 jéttbreunan 41a eri pisteissd eli etdisyyk-
silld r on eri suuri: l&helld lavan 41 k#rked keh&nopeus on
suuri ja tangenttikulma 9’on pieni, kun taas l#helld potku-
rin napaa 42 kehBnopeus on pieni ja tangenttikulma & suuri,

Lavan 41 jéttdreunan 41a tangenttikulma or md#r¥d sen, missi
kulmassa vesi l#htee lavasta 41 eteenpdin. Tarkastellaan
kuviota 2, joka esittd& lavan 41 jé siivekkeen 5 poikki-
Jeikkausta esim, etdisyydell8 r potkurin akselista kuviossa
1. Potkurin pybrimissuuntaa on merkitty Pp:]]§ Ja potkurin

akselin suuntaa P :]lla, joka yhtyy putken 1 akseliin D-D.

Potkurin lavan 41 kehd@nopeusvektoria on merkitty Vb:]]é ja
sitd veden nopsuasvektoria V]:]]H, Joka yhtyy putken akse-
liin D-D ja joka edustaa veden virtauksen suuntaa ja voi-
makkuutta ennen potkuria virtaussuuntaan C katsottuna. Kun
vektori vy jaetaan lavan 41 tangentin E suuntaiseen kompo-
nenttiin V}g Ja potkurin keh¥nopeusvektorin V} suuntaiseen
komponenttiin VHP ja otetaan huomioon potkurin keh#nopeus-
vektori 'Vb, niin resultantiksi saadaan vektori V}, joka

edustaa JikipitH#en Javasta 41 JBhtevln vesivirran suuntaa
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Ja nopeutta. Vesivirran léhtSkulmaa pybrimistasoon P-P nih-
den on merkitty PB:lla,

Potkuri 4 ja siivekkeet 5 sovitetaan toisiinsa niin, ett:
potkurin 4 lavasta 41 ldhtevdn vesivirran suunta, Jjoka vas-
taa likipitden vektorin VE suuntaa, on sama kuin siivekkeen
5 ottoreunan 51a tangentin suunta F. Tami merkitsee sitsi,
ettd siivekkeet 5 ovat ainakin putken 1 suunnassa D-D en-
simméisestd, potkurin puoleisesta, pHHEstd 51 edullisesti
kaarevapintaisia elimi¥, kuten kuviosta 2 mm. voidaan ha-
vaita. Siivekkeen 5 jHtt8reunan 52a tangentti G on yhden-
suuntainen putken akselin D-D kanssa. T&lléin potkurin ai-
kaansaama pydrrevirtaus, jota vektori TE edustaa, saadaan
Oikaistua siivekkeiden 5 avulla putken akselin D-D suuntai-
seksi kuten nuolilla H kuviossa 2 asia on havainnollisesti

ilmaistu.

Siivekkeet 5 voidaan toteuttaa my8s akselin D-D eli putken
suuntaisina elimin#. T&m& vaihtoehto on piirretty kuvioon 2
katkoviivoin. Siivekkeen 5 ensimm#inen eli potkurin puolei-
nen p#& 51' on t&ll8in suora ja saman suuntainen kuin toi-
nen p#d 52. Tdllaista siivekett#d kHytettdessd potkurin la-
vasta 41 léhtevd nestevirta osuu akseliin D-D n#hden tie-
tyssd kulmassa 90°- P siivekkeeseen, joka kulma riippuu Ji-
sdksi kustakin lavan ja siivekkeen pisteestd eli se on
etdisyyden r funktio. Seurauksena on pydrteilyd eik& pydr-
revirtaus asetu niin nopeasti kuin edells esitettyd kaare-

vaa siivekkeen muotoa k#ytettH#essi.

Potkuri 4 on sovitettu putkeen siten, ett#é potkurin 4 py&-
rimisalan T r2 ja putken poikkipihta-a]an ﬂ'RZ, jossa R on
putken 1 sisdpuolinen slde, suhde on suurempi tai yht#suuri
kuin 0,8, TH]1d sovituksella varmistetman virtauksen tasai-
nen kulku putkessa ylhHHItHd alaspHin.,
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Jotta siivekkeet 5 tdyttdisivdt niille asetetun tehtdvin
mahdollisimman hyvin, niiden mitta putken akseliin D-D n&h-
den kohtisuorassa tasossa on edullisimmin putken s#teen R
luokkaa. LisBksi potkurin 4 ja siivekkeiden 5 vidlisen suu-
rimman et8isyyden hq putken suunnassa tulisi olla pienempi

kuin potkurin maksimikorkeus hp (kuvio 1).

Kaasunsy6ttdlaite 6 on esitetyssid laitteen toteutusesimer-
kissa muodostettu ainakin yhdest® profiililtaan siipim&i-
sestd elimestd 61. T&mén sivuilla, edullisimmin niiden
alasp#éin kaareutuvilla osilla ja /tai jittdreunassa, on
purkausaukkoja 62 v#&lin p#dssd toisistaan. Laite on yhdis-
tetty putkella 12 tai vastaavalla ilmapuhaltimeen 9 tai

vastaavaa.

Ainakin yksi ilmansy8ttdlaitteen 6 siipimdinen elin 61 on
sijoitettu virtauksen suunnassa katsottuna v4lin p##hiEn
siivekkeist® 5 ja edullisesti niin, ett# siipimdiset eli-
met 61 ovat ohjaussiivekkeiden 5 ajateltujen putken akselin
suuntaisten jatkeiden v#&liss#, edullisimmin niiden keski-
alueella, kuten kuviosta 4 k#y ilmi. Siipim#iset elimet 6
toimivat t&ll10in myds virtausta stabiloivana eliminid. T&ll3i
Jjérjestelylld voidaan ilmaa sydtt#d vesivirtaan tasaisesti

koko putken poikkipinnan alueella.

"Ilmansydttdlaitteen 6 siipimdisten elinten 61 etdisyys ho

siivekkeist® 5 putken 1 akselin D-D suunnassa on pienempi
kuin siivekkeiden 5 mitta hg putken 1 akselin suunnassa.
Siipim#diset elimet 61 voidaan sijoittaa my8s siivekkeiden S
vliin., Er¥e vaihtoehto on jUttH¥ siipimdiset elimet &1 ko-
konaan pois ja sy8tt#% ilmaa siipimlisten elinten 5 kautta
vesivirtaan,
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Menetelmé kaasun tai kaasuseoksen syottamiseksi nestee-
seen, jossa menetelmdssd edullisimmin pystysuuntainen putki
Jérjestetddn altaassa tai vastaavassa tilassa olevaan nes-
teeseen ja neste saatetaan virtaamaan putkessa ylhaalta
alaspain putkeen sovitetun potkurilla varustetun nesteen-
siirtolaitteen avulla ja kasasus johdetaan nesteeseen vir-
taussuuntaan katsottuna potkurin Jélkeen, jossa potkurin
aikaansaamaa nesteen pydrimisliiketta poistetaan siten, et-
t8 putkeen sovitetaan potkurin jélkeen taman laheisyyteen
siivekkeitd sdéteittédisesti ja pBsasiassa putken suuntaises-
ti, tunnettu siitéd, ettd potkuri Jja siivekkeet so-
vitetaan toisiinsa niin, ettd potkurin lavasta 1l&htevéan
nestevirran suunta on likipit&en sama kuin siivekkeen otto-
reunan tangentin suunta ja ett& kaasua syStetdén nesteeseen
virtaussuuntaan katsottuna aikaisintaan silloin, kun neste

virtea pééasiassa putken suunnassa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd kaasun tai
kaasuseoksen sySttéamiseksi nesteeseen, t uinnet t u
siita, ettéa siivekkeet sovitetaan putkeen niin, ettd ne
ulottuvat putken sdteen suunnassa edullisimmin koko potku-

rin pydrimisalueelle.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmé kaasun
tai kaasuseoksen sybttémiseksi nesteeseen, t unnet t u
siitd, ettd kaasua sydtetddn nesteeseen siivekkeiden tai
niiden ajateltujen jatkeiden valisella alueella ja siten,
ettd kaasuvirta suunnataan nesteeseen etupaassa nesteen

virtaussuunnassa.

4. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 muksinen menetelmd kaasun
tai kaasuseoksen sydttamiseksi nesteesecen, t unnet t u
siité, ettéd kaasua sydtetddn nesteeseen siivekkeiden kaut-
ta ja siten, ettéd kaasuvirta suunnatean nesteeseen etupaas-

sa8 nesteen virtaussuunnassa.
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5. Laite kaasun tai kaasuseoksen syottédmiseksi nesteeseen,
joka laite k#ésitt@d putken (1), joka on asennettu edulli-
simmin pystysuuntaan nestealtaaseen tai vastaavaan Jja jossa
putkessa on nesteen ottoaukko (2) ja poistoaukko (3) ja jo-
hon putkeen on sovitettu potkurilla (4) varustettu nesteen-
siirtolaite ja virtaussuuntaan katsottuna t&man Jélkeen
siivekkeitd (5), jotka ovat séteittdisis ja pasasiassa put-
ken (1) suuntaisia elimia ja kaasunsyottdlaite (6), jonka
kautta kaasua sydtetdan nestevirtaan, ja jonka potkurin (&)
avulla neste ja nestekaasuseos ssadaan virtaamaan putken
lapi ylh&alta alaspéin, t unnet t u siita, ettd sii-
vekkeet (5) ovat putken (1) suunnassa ensimméisestd, potku-
rin puoleisesta p#adstd (51) kaarevapintaisia ja toisestas,
poistoaukon puoleisesta padsta (52) edullisimmin putken (1)
akselin (D-D) suuntaisia elimi&d ja potkurin (4) kunkin la-
van (41) jéttdreunan (41a) pisteeseen kuviteltu lavan sisg-
pinnan tangentti (E), jonka perusteella madrdytyy lavan ko.
kohdasta l&htevdn nestevirran suunta (vo), Jje& kunkin sii-
vekkeen (5) potkurin puoleisen ottoreuna (5la) vastaavaan
pisteeseen kuviteltu tangentti (F) on sovitettu toisiinsa
niin, ettd potkurin lavasta (41) 1ldhtevian nestevirran
suunta (vp) on likipitden sama kuin siivekkeen (5) ottoreu-
nan (5la) tangentti (F), jotka mainitut pisteet ovat putken
poikkisuunnassa samalla etdisyydella (r) putken akselista
(D-D) ja ettéd kaasunsydttdlaitteen (6) purkausaukot on
yhdistetty putken (1) sisatilaan virtaussuunnassa katsottu-
na aikaisintaan sillé putken (1) akseliin (D-D) nahden koh-
tisuoralla tasolla, jossa neste Jo virtaa pédasiassa putken

(1) suunnassa (D=D).

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite kaasun tai kaasu-
seoksen sydttémiseksi nesteeseen, t u n n e t t u siita,
ettéd siivekkeiden (5) mitta putken (1) akseliin (D-D) n&h-
den kohtisuorassa tasossa on edullisimmin putken sateen (R)
luokkaa ja ettd potkurin Ja siivekkeiden v&linen suurin
etaisyys (hl) putken suunnassa on pienempi kuin potkurin

maksimikorkeus (hp)-
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7. Patenttivaatimuksen 5 tai 6 mukainen laite kaasun tai
kaasuseoksen syodottamiseksi nesteeseen, t uninettu
siita, etta kaasunsytttdolaite (6) on muodostettu ainakin
yhdesta profiililtean siipiméisestéd elimesta (61), jonka
sivuilla, edullisimmin niiden alaspdin kasareutuvilla osilla
ja/tai jattdreunassa, on purkausaukkoja (62) vélin padssa
toisistaan ja joka laite on yhdistetty putkella (12) tai

vastaavalla kaasupuhaltimeen tai vastaavaan.

8. Patenttivaatimuksen 5, 6, tai 7 mukainen laite kaasun
tai kaasuseoksen sydttamiseksi nesteeseen, t unne t t u
siita, ettda kaasunsydttdlaitteen (6) siipimaisten elinten
(61) etéisyys (hp) siivekkeistd (5) putken (1) akselin
(D-D) suunnassa on pienempi kuin siivekkeiden (5) pituus

(hg) putken suunnassa.
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PATENTKRAV

1. Férfarande for inmatning av en gas eller en gasbland-
ning i en vétska, vid vilket férfarande ett fordelaktigast
vertikal rdr anordnas i véatskan i en bassdng eller ett
motsvarande utrymme och vatskan bringas att stromma i rgret
uppifrédn neddt med hjélp av en i rbret anordnad propeller-
forsedd vétsketransportenordning och gasen leds in i
védtskan efter propellern i strémningsriktningen sett, dar
den av propellern &stadkomna rotationsrdrelsen hos vatskan
avlagsnas pd sddant satt, att vingar anordnas i réret efter
propellern i nérheten av denna radiellt och huvudsakligen
parallellt med rdret, k ad nn e t e c k n a t déarav, att
propellern och vingarna anordnas i  férhdllande till
varandra s8, att den frén propellerbladet utgdende vatske-
strommens riktning &r i det nédrmaste densamma som riktnin-
gen av tangenten till vingens mottagningskant och att gasen
inmatas i véatskan i strdmningsriktningen sett tidigast d&

vatskan strommar huvudsakligen i rbdrets riktning.

2. Férfarande for inmatning av en gas eller en gasbland-
ning i en vatska enligt patentkravet l, k @&nneteck -
n a t dérav, att vingarna anordnas i roret s&, att de i
rérets radieriktning strécker sig fordelaktigast ©®ver

propellerns hela rotationsomréde.

3. Foérfarande for inmatning av en gas eller en gasbland-
ning i en vétska enligt patentkravet 1 eller 2, k anne -
tecknat ddrav, att gasen inmatas i vatskan i omrédet
mellan vingarna eller de t&nkta forlangningarna av dessa
och s&, att gastrdmmen riktas in i vétskan huvudsakligen i

vatskans stromningsrikting.

4. Forfarande fdr inmatning av en gas eller en gasbland-

ning i en véatska enligt patentkravet 1 eller 2, k @8 nne -
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t ec k nat dérav, att gasen inmatas i vétskan via vin-
garna och s&, att gasstrémmen riktas in 1 vatskan huvud-

sakligen i vatskans stromningsriktning.

5. Anordning fér inmatning av en gas eller en gasblandning
i en vétska, vilken anordning omfattar et ro6r (1), som &r
monterat fordelaktigast vertikalt i en vétskebassd@ng eller
motsvarande och vilket rdr uppvisar en intagséppning (2)
och en utloppsdppning (3) fér vatskan och i vilket rdr har
anordnats en med en propeller (4) forsedd vétsketransport-
anordning och i strdmningsriktningen sett efter denna vin-
gar (5), som utgdrs av radiella och med rdret (1) huvud-
sakligen parellella orgen, och en gasinmatningsanordning
(6), via vilken gasen inmatas i vétskestrdmmen, och med
hjélp av vilken propeller (4) vétskan och vétskegasbland-
ningen fds att strdomma genom rdret uppifrén nedét,

k annetecknat dérav, att vingarna (5) utgdrs av
organ, som i den i rérets (1) riktning forsta, mot
propellern belégna &nden (51) har en bdjd yte och i den
andra, mot utloppsdppningen belédgna &nden (52) fdrdelakti-
gast &r parallella med rérets (1) axel (D-D), och en i en
punkt p& avlamningskanten (4la) av vart och ett blad (41)
pd propellern (4) ténkt tangent (E) till bladets inre yta,
p4 basis av vilken tangent riktningen (vy) av den fréan
ifrdgavarande stalle p& bladet utgdende vatskestrommen
bestéams, och en i en motsvarnde punkt p& den mot propellern
beldgna mottagningskanten (S5la) av var och en vinge (5)
tankt tangent (F) &r s& anordnade i fodrh&llande till
varandra, att riktningen (vo) av den fré&n propellerbladet
(41) utgldende vétskestrommen &r i det nérmaste densamma som
tangenten (F) till vingens (5) mottagningskant (5la), vilka
namnda punkter ligger p& samma avst&nd (r) fradn rdrets axel
(D-D) i rorets tvarriktning och att utstrdmningsdppningarna
i gasinmatningsanordningen (6) &r fdrenade med rérets (1)

inre utrymme i strdmningsriktningen sett tidigast vid det i
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férhdllande till rdrets (1) axel (D-D) vinkelrdts plan dar
vatskan redan strommar huvudsakligen i rérets (1) riktning
(D-D).

6. Anordning fdér inmatning av en ga eller en gasblandning
i en vétska enligt patentkravet 5, k @ n n e t e c k n at
dérav, att mlttet p& vingarna (5) i ett i forh&llande till
rérets (1) axel (D-D) vinkelratt plan &r férdelaktigast av
samma klass som rorets radie (R) och att det stéorsta av-
stdndet (h)) mellan propellern och vingarna i rérets rikt-

ning &r mindre &n propellerns maximihdjd (hp).

7. Anordning f8r inmatning av en gas eller en gasblandning
i en védtska enligt patentkraevet 5 eller 6, k d n n e -

t ecknat dérav, att gasinmatningsanordningen (6) &r
bildad av &tminstone ett till profilen vingformigt organ
(61), p& vars sidor, fdrdelaktigast p& deras ned&t bbjda
partier och/eller i avlémningskanten, utstrodmningsdppningar
(62) 8r anordnade p& avstdnd frdn varandra och vilken
anordning &r fdrenad med en gasflakt eller motsvarande

medelst ett rdr (12) eller motsvarande.

8. Anordning fdr inmatning av en gas eller en gasblandning
i en vatska enligt patentkravet 5, 6 eller 7, k 8 n n e -

t ecknat dérav, att avstdndet (hy) frdn vingarna till
vingformiga organen (61) i gas inmatningsanordningen (6) i
riktningen av rorets (1) axel (D-D) &r mindre &n léangden

(hg) av vingarna (59 i rérets riktning.
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