Wydano 10 ‘wrzesnia 1943

URZAD PATENTOWY
w WARSCHAU eUcTlog

OPIS PATENTOWY

Nr 31872

Ki, 18 b, 10

Société d'Electro-Chimie, d'Electro-Métallurgie et des Aciéries
Electriques d’Ugine, Paryz

Sposéb odtleniania kapieli stalowej za pomoca wegla

- Zgtoszono 12 marca 1938
Udzielono 2 czerwca 1943
Pierwszenstwo:16 marca 1937 (Francja)

Do naweglania kapieli stalowych po-
wszechnie stosuje ‘si¢ wegiel w postaci
kokssu lub antracytu, w szczegélnosci w
zabiegu nazywanym naweglaniem, to zna-

czy zabiegu, ktéry polega na doprowadza- -

niu kapieli stalowej do pozadanej zawar-
tosci wegla,

Wiadomo réwniez, ze wegiel wprowa-
dzony w ten sposéb do kapieli spetnia za-
danie dwojakie, a mianowicie précz nawge-
glania wywoluje pewne odtlenianie kapie-
li przez mniej lub bardziej zupelna reduk-
cje tlenkéw zawartych w metalu,

Jednakze z.doswiadczenia wynika, ze
dziatanie wegla, wprowadzanego do ka-
pieli stalowej wedlug powszechnie przy-

]'Qtylch sposobéw, jest nadzwyczaj nieréw-
nomierne i w kazdym zabiegu inne, jezeli
si¢ wezZmie pod uwage zaréwno zawar-
tosé wegla w gotowej stali, jak i stopiert
odtlenienia jej oraz zuzycia wegla.
Istotnie, liczne sa przyczyny nieregu-
larnego oddzialywania wegla na kapiel
stalowa w piecu hutniczym albo w kadzi
odlewniczej. Najwazniejsze z nich sa na-
stepujace. Cze$é dodanego wegla spala
si¢ w powietrzu, poza tym odtlenianie nie
jest nigdy doprowadzane az do stanu réw-
nowagi pomiedzy zawartym w metalu we-
glem a tlenkami z powodu nieréwnomier-
nego rozmieszczenia czastek wegla w roz-
nych czesciach kapieli metalowej i to po-



mimo znacznego wywigzywania sie tlen-
ku wegla podczas dodawania wegla,

Naweglanie uskuteczniane wedtug zna-
nych sposobéw wymaga stosowania dosé
znacznej flosci odtleniaczy i (albo) zZuzli
w celu osiggniecia odtlenienia korico-
wego.

Stwierdzono, ze dzialajac weglem na
kapiel stalowa mozZna osiagnaé wedlug
wynalazku odtlenienie znacznie dalej po-
suniete i szybsze niZz przy odtlenieniu
osiaganym wedlug znanego sposobu dzia-
fania weglem, przy cZym nie ma koniecz-
noéci. doprowadzania ciepta z zewnatrz;
wynalazek dotyczy réwniez sposobu prar

cy umozliwiajacego osiagniecie tego wy-

niku,

Wedlug wynalazku kapiel stalowa
i wegliste czynniki odtleniajace poddaje
sie¢ jednoczesnie energicznemu kolejnemu
mieszaniu, powtarzanemu w krétkich od-
stepach czasu w urzadzeniu, skladajacym
si¢ np. z dwoch komor, osadzonych wahli-
wie w ten sposéb, ze mozliwe jest szyb-
kie przelewanie zawartosci jednej komo-
ry do drugiej i odwrotnie z sita wystarcza-
jaca, aby w czasie dokonywanego w ten
sposob przelewania odtleniacze wegliste
mogly byé wprowadzone pod powierzch-
ni¢ metalu i aby jednoczesnie powstawa-
ly silne wiry., Urzadzenie takie moze
sktada¢ si¢ np. z dwéch komér, przylega-
jacych do siebie otworami i zespolonych
ze soba. Zespolowi takich dwéch komér
nadaje si¢ ruch wahadlowy lub obrotowy.
Roztopiona stal i wegiel wprowadza sie
do urzadzenia, ktére poddaje sie kolejnym
wahaniom lub obrotom, dzieki czemu stal
i wegiel sa przelewane z jednej komory
do drugej i odwrotnie, Stosunek pomie-
dzy objetoscia kazdej komory i tadunkiem
odtlenianej stali oraz stosowanego state-
go czynnika redukcyjnego, wprowadzane-
go do stali, dobiera sie tak, aby wysokosé
spadku ladunku z jednej komory do dru-
giej byla wystarczajaca do wiciagniecia

czynnika = redukcyjhego w glagb metalu
z jednoczesnym wytwarzaniem sie silnych

Przy tym sposobie szybkosé przebiegu
reakcji jest tak duza, ze w stosunkowo
krotkim czasie osiaga si¢ bardzo znaczny
stopieri odtlenienia stali.

Z drugiej strony iloéé¢ stosowanego we-
gla jest, praktycznie biorac, stala w kaz-
dym zabiegu oraz jego zuzycie jest znacz-
nie mniejsze, gdyz ilos¢ wegla spalonego

‘bezposrednio w powietrzu jest mata.

Doprowadzanie ciepla z zewnatrz w
tym przypadku jest zbyteczne, chociaz
reakcja odtleniania tlenkéow zelaza we-
glem jest endotermiczna,

Ilos¢ srodkéw odtleniajacych, wpro-
wadzonych do kapieli stalowej po dziala-
niu wegla, w celu rozlozenia ostatnich
skladnikéw wutlenionych, pozostajacych w
stali, jest znacznie mniejsza niz w sposo-
bach znanych. :

W kazdym razie nalezy $cisle ustalié,
w jaki sposéb powinny odbywaé sie ko-
lejne mieszania kapieli stalowej i czynni-
ka redukcyjnego, aby zabieg byl skutecz-
ny. Na przyklad jedna z komér urzadze-
nia zawiera roztopiony metal, na ktéry
wrzucono czynnik ‘redukcyjny, np. kawai-
ki koksu. Jezeli zawartosé tej komory
przeleje sie¢ do drugiej komory urzadzenia
powoli, to wowczas koks, posiadajacy ge-
sto§é znacznie mniejsza niz odtleniany
metal, pozostanie na powierzchni kapieli,
wskutek czego przebieg reakcji bedzie
bardzo powolny i nieré6wnomierny.

Jezeli natomiast metal zostanie przela-
ny z sila, to cabosé lub znaczna czesé ko-
ksu zostanie wciagnieta w glab metalu, Wy-
twarzaja si¢ wowczas znaczne wiry, a do-
$wiadczenie wykazuje, ze wéwczas szyb-
kosé przebiegu reakcji wzrasta w bardzo
znacznym stosunku, jak réwniez zwieksza
sie regularmo$é procesu odtleniania stali.

Takie zjawisko wciagania koksu
w glab metalu jest bardzo pozadane.
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Wcigganie jest zreszts wulatwione przez
powstawanie wirdw, ktére tworza sie
& chwila uderzenia roztopionego metalu
0 $cianki komory.

W kazdym razie jest rzecza pozadana,
aby przelewanie metalu i czynnika reduk-
cymego bylo diostatecznie energiczne, w
celu umozliwienia przenikania poszcze-
gélnych kawatkéw tego czynnika w glab
metalu. Jest to o tyle trudnym warun-
kiem do spelnienia, ze réznica pomiedzy
gestoscia weglistego czynnika redukcyj-
nego i gestoscia odtlenianego metalu jest
znaczna. Mozna to uzyskaé¢ w sposob naj-
prostszy np. w urzadzeniu opisanym mni-
2zej. . Przy kaidym wychyleniu komor
‘urzadzenia nastepuje energiczne przele-
‘wanie kapielil stalowej z jednej komory do
drugiej, przy czym czynnik redukcyjny
dobrze przenika w glab metalu. Przy kos-
‘cu pewnej liczby tych zabiegow osigga sie
stan rownowagi pomiedzy metalem i we-
glistym czynnikiem redukcyjnym.

Im energiczniejsze jest prnzelewanie,
tym szybciej przebiega reakcja przy za-
chowaniu tych samych warunkow,

W kazdym razie jest rzecza wazna,
aby przelewanie zawartosci komér nie by-
o zbyt energiczne, gdyz jak wiadomo
dziatanie wegla na utleniony metal powo-
duje wydzielanie sie tlenku wegla, przy
zbyt silnym za$ przelewamiu przebieg re-
akcji bylby zbyt szybki, co nawet mogto-
by spowodowaé wybuch.

‘Wobec tego malezy zachowaé specjal-
ne $rodki ostroznosci.

Komory wurzadzenia powinny byé
otwarte, aby mogly z nich swobodnie
uchodzi¢ gazy w miare ich powstawania;
oprocz tego mozna bedzie wtedy zacho-
waé w celu regulowania szybko$ci prze-
biegu reakcji warunki nastepirjace.

1. Kolejne przelewanie mozna op6z-
niaé. W kazdym jednak razie przelewa-
nie powinno byé dostatecznie energiczne,
aby zachodzilo przenikanie wegla: w glab

roztopionego metalu, co jest niezbednym
warnunkiem, aby przebieg reakcfi byl wy-
starczajaco szyblki.

2. Wegiel moze byé wprowadzany do
kapieli okresowo w okreslonych dawkaich
(np. przy kazdym przelaniu zawartosci
kemory)} albo w postaci mniej rozdrob-
njonej. Nie jest rzecza korzystng stoso-
waé wegiel w postaci : Zbyt miatkiego
proszku, gdyz zachodzi wtedy obawa cze-
$ciowego unoszenia go przez wywigzujgce

sig gazy.

3. Szybkiosé przelewania ustala si¢ na
podstawiie wstepnych préb w odniesieniu
do kazdej oddzielnej obrobki kapieli me-
talowej.

Sposéb wedlug wynalazku meze byé
wykonywany z korzy$cia w urzadzeniu
przedstawionym schematycznie, tytutem
przyktadu, na: rysunku.

Urzadzenie posiada dwie stosunkowo
glebokie komory 1 i 2, polaczone ze soba
otworami i posiadajace wspdlny otwér.
srodkowy 3 otwarty na zewnatrz. Komory
te s3 wykonane z plaszcza metalowego 4,
zaopatrzonego w wykladzing ogniotrwala, 5.
Komeory sa osadzone na wspélnej osi 6, osa-
dzonej obrotowo w lozyskach podporo-
wych 7. Komorom mozna nadawaé zmien-
ny ruch wahadlowy za pomoca odpowied-
niego znanego wurzadzenia napedowego,
nie przedstawionego na rysunku. Ruch
ten sprowadza kolejno kazda z komér -1
i 2 w polozenie na przemian gérne lub
dolne ze znacznym nachyleniem, wskutek
czego zawartosé jednej komory zostaje
przelana energicznie do drugiej komory
z najwiekszej mozliwej wysokosci. Dezia-
tanie to moze byé¢ ulatwione, jezeli urza-
dzeniu nada sie najpiierw ruch wahadtowy
lub obrotowy o szybkiosci wystarczajacej,
aby sita odérodkowa utrzymywata lub da-
zyta do utrzymania tadunku przy dnie ko-
mory, a potem szybkosé powinna by¢ na-
gle zmniejszona, gdy dno komory osigga
lub osiagnie najwigksza wysokosé.



Mozna réwniez stosowaé urzadzenie
dajace si¢ obracaé ruchem ciagtym z szyb-
koscia stata lub zmienna, jak w przypad-

ku stosowania urzgdzenia o rmuchu waha- -

dtowym, przy czym wspolny otwor koméor
do ladowania i wylewania stali jest wow-
czas umieszczony w $rodkowej
urzadzenia, a korytko wylewowe jest
skierowane rownolegle. do osi obrotu
i wpuszczone np. do wydrazenia czopa.

- Przyktad. Do opisanego wyzej urza-
dzenlia: wprowadza sig 3 tony stali bardzo
miekkiej, w ktorej zawartosé tlenu wynosi
0,07%. Jednoczesnie wprowadza sig¢ 12 kg
koksu nie zawierajacego siarki. Urzadze-
niu nadaje si¢ ruch wahadtowy, a po upty-
wie okolo 2 minut otrzymuje sie stal zawie-
rajaca 0,4% wegla, zawarto§¢ za$§ tlenu
w niej spada .do 0,008%0:

Biorac jako material wyjsciowy stal

bardzo mickka i silnie utleniona mozna
otrzymaé w bardzo krotkim czasie stal pol-
twarda o bardzo matlej zawartosci tlenu.

Powyzszy przyklad wskazuje, ze stosu-
jac sposob wedlug wynalazku mozna osia-
gnaé stan réwnowagi pomiedzy zawartym
w stali weglem i tlenem, trudny do osia-
. gniecia wedlug znanych sposobow.

Ponadto wydajnosé wegla uzytego do
reakcji jest znacznie wieksza niz wydaj-
nosé csiagana w praktyce wedlug znanych
sposobow.

Sposob wedlug wynalazku niniejszego
moze byé rowniez zastosowany i w tym
przypadku, gdy zamierza sie otrzymaé od-
tleniong stal specjalng przez wprowadze-
nie do tego urzadzenia, najlepiej po, wyko-
naniu zabiegu cdtleniania, sktadnikéw sto-
powych, np. krzemu, manganu, chromu lub
niklu w postaci metalu lub stopu.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb odtleniania kapieli stalowej
za pomocg wegla, znamienny tym, ze w ce-

czesci-

lu uzyskania szybkiego, wydatnego i row-
nomiernego odtlenienia przy wysokiej wy-
dajnosci wegla poddaje sie kapiel stalowa
razem z weglistym czynnikiem redukcyj-
nym kolejnym zabiegom przelewania z sila
wystarczajaca, aby w czasie przelewania
zapewnié kolejne przenikanie czynnika re-
dukcyjnego do stali z jednoczesnym wy-
tworzeniem wiréw, az do uzyskania zada-
nego stopnia odtlenienia stali,

2. Sposéb- wedtug zastrz. 1, znamienny
tym, zZe kolejne przelewanie uskutecznia
si¢ na przemian z jednej komory do dru-
giej, np. odtlenianie przeprowadza sie
w urzadzeniu, sktadajacym sie z dwéch ko-
mér umieszczonych otworami obok siebiz
i osadzonych na wspélnej osi obrotu lub
wahar. '

3. Sposob wedlug zastrz, 1, znamienny
tym, ze site i (albo) czas trwania zabiegow
przelewania reguluje si¢ w ten sposéb, aby
weglisty czynnik redukcyjny podczas od-
tleniania przenikat do stali bez silnego wy-
wigzywania si¢ gazé6w, mogacych wyrzucié
odtleniana stal na zewnatrz urzadze-
mia.

4. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, ze weglisty czynnik redukcyjny wpro-
wadza sie¢ do kapieli metalowej w kolej-
nych dawkach, dobranych w takiej ilosci
w stosunku do ilosci odtlenianej stali i (al-
bo) wprowadzanych z taka czestoscia, aby
zapewniony byl przebieg zadanej reakcji,
lecz bez wywiazywania si¢ gazéow w takiej
iloéci, ktéra moglaby spowodowaé wyrzu-
cenie metalu na zewnatrz,

Société d'Electro-Chimie,
d'Electro-Métallurgie

et des Aciéries Electriques
d'Ugine

Zastepca: M. Skrzypkowski

rzecznik patentowy
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