
(57)【要約】

【課題】　切削抵抗の低減を図り、簡単な構造によりイ

ンサートとホルダを着脱可能とされたインサート式ガン

ドリルを提供する。

【解決手段】　インサート５のすくい面５ａは、六角形

の互いに反対側に位置する頂点を結ぶ対角線を谷底とす

るＶ字状に傾斜して形成されており、対角線を挟む二組

の三辺のうち二辺が凸Ｖ字状の切刃５ｃ，５ｄとされ、

三辺のうち他の一辺には、この他の一辺に直交する断面

が円弧状のランド部５ｅが形成されている。このインサ

ート５は、ホルダ３に設けられたインサート座面３ｂと

対向壁面３ｃ乃至３ｅとを備えたインサート取り付け領

域Ａに、切刃５ｃ，５ｄをホルダ３の先端側に突出させ

ると共に、ランド部５ｅをホルダ３の外周に向けて着脱

可能に取り付けられている。インサート５の取り付け位

置は、ホルダ３に設けられた調整機構６により、所望の

加工穴径が得られるように調整される。

【選択図】　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 六 角 平 板 状 の イ ン サ ー ト の 六 角 形 を 為 す す く い 面 と 逃 げ 面 と の 交 差 稜 線 に 凸 Ｖ 字 状 の 切
刃 が 形 成 さ れ 、 ガ ン ド リ ル の ホ ル ダ 先 端 部 に 着 脱 自 在 に 取 り 付 け ら れ る ガ ン ド リ ル 用 イ ン
サ ー ト で あ っ て 、
　 前 記 イ ン サ ー ト の す く い 面 は 、 六 角 形 の 互 い に 反 対 側 に 位 置 す る 頂 点 を 結 ぶ 対 角 線 を 谷
底 と す る Ｖ 字 状 に 傾 斜 し て 形 成 さ れ て お り 、
　 前 記 対 角 線 を 挟 む 二 組 の 前 記 六 角 形 の 三 辺 の う ち 少 な く と も 一 方 の 組 の 二 辺 が 前 記 凸 Ｖ
字 状 の 切 刃 と さ れ 、
　 前 記 一 方 の 組 の 三 辺 の う ち 他 の 一 辺 に は 、 こ の 他 の 一 辺 に 直 交 す る 断 面 が 円 弧 状 の ラ ン
ド 部 が 形 成 さ れ た こ と を 特 徴 と す る ガ ン ド リ ル 用 イ ン サ ー ト 。
【 請 求 項 ２ 】
　 六 角 平 板 状 を 為 す イ ン サ ー ト が 着 脱 自 在 に 取 り 付 け 可 能 と さ れ る と 共 に 、 軸 線 方 向 に 伸
延 す る 油 穴 が 形 成 さ れ た ガ ン ド リ ル 用 ホ ル ダ で あ っ て 、
　 前 記 軸 線 を 挟 ん で 前 記 油 穴 と 反 対 側 の 先 端 部 に は 、 先 端 部 か ら 前 記 軸 線 に 平 行 に 延 在 し
て 形 成 さ れ た イ ン サ ー ト 座 面 と 、 こ の イ ン サ ー ト 座 面 か ら 立 ち 上 が り 形 成 さ れ 、 前 記 イ ン
サ ー ト の 複 数 の 逃 げ 面 と 対 向 し て 形 成 さ れ る 対 向 壁 面 と を 備 え た 前 記 イ ン サ ー ト の 取 り 付
け 領 域 が 設 け ら れ 、
　 こ の 取 り 付 け 領 域 に 取 り 付 け ら れ る 前 記 イ ン サ ー ト の 取 り 付 け 位 置 を 調 整 す る た め の 調
整 機 構 を 備 え る と 共 に 、
　 前 記 ホ ル ダ の 外 周 に は 周 方 向 に 間 隔 を お い て 、 前 記 軸 線 に 直 交 す る 断 面 に お い て 外 周 面
が 円 弧 状 を 為 す 複 数 の ガ イ ド パ ッ ト が 、 前 記 軸 線 方 向 に 延 在 し て 設 け ら れ て い る こ と を 特
徴 と す る ガ ン ド リ ル 用 ホ ル ダ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 １ 記 載 の ガ ン ド リ ル 用 イ ン サ ー ト を 、 請 求 項 ２ 記 載 の ガ ン ド リ ル 用 ホ ル ダ に 、 前
記 切 刃 を 前 記 ホ ル ダ の 先 端 側 に 突 出 さ せ る と 共 に 、 前 記 ラ ン ド 部 を 前 記 ホ ル ダ の 外 周 に 向
け て 着 脱 可 能 に 取 り 付 け た こ と を 特 徴 と す る イ ン サ ー ト 式 ガ ン ド リ ル 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 鋼 な ど に 深 穴 加 工 を 行 う ガ ン ド リ ル 、 特 に マ シ ニ ン グ セ ン タ 等 の 工 作 機 械 の
主 軸 に 装 着 さ れ 、 刃 部 を 着 脱 可 能 と し た ガ ン ド リ ル 用 イ ン サ ー ト 、 こ の イ ン サ ー ト を 取 り
付 け る た め の ガ ン ド リ ル 用 ホ ル ダ 、 及 び こ れ ら イ ン サ ー ト と ホ ル ダ か ら な る イ ン サ ー ト 式
ガ ン ド リ ル に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 長 さ の あ る 深 穴 加 工 を す る 場 合 で あ っ て 、 穴 径 の 小 さ い も の （ ５ ～ ６ ０ φ ｍ ｍ 程 度 ） を
形 成 す る 場 合 に 使 用 さ れ る 工 具 と し て ガ ン ド リ ル が 知 ら れ て い る （ 例 え ば 特 許 文 献 １ 参 照
。 ） 。
　 特 許 文 献 １ に 記 載 の ガ ン ド リ ル は 、 ホ ル ダ に ロ ウ 付 け さ れ た 刃 部 が 、 切 刃 、 油 穴 、 切 屑
排 出 溝 等 を 備 え て 構 成 さ れ て お り 、 こ の よ う な い わ ゆ る ロ ウ 付 け タ イ プ の ガ ン ド リ ル に あ
っ て は 、 使 用 に よ り 刃 部 が 摩 耗 し た 場 合 に は 、 こ の 刃 部 が 再 研 磨 さ れ た 後 に 再 び 使 用 に 供
さ れ る 。
　 し か し な が ら 、 再 研 磨 に は か な り の 熟 練 を 要 し 、 こ の 再 研 磨 の 良 し 悪 し に よ っ て 、 ガ ン
ド リ ル の 切 削 性 能 が 大 き く 左 右 さ れ て い た の が 実 状 で あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の た め 、 特 許 文 献 ２ に は 、 刃 部 と ホ ル ダ そ れ ぞ れ に 複 数 の 突 起 と 凹 所 を 形 成 し 、 こ れ
ら 刃 部 と ホ ル ダ と を 着 脱 自 在 と し た イ ン サ ー ト 式 ガ ン ド リ ル が 記 載 さ れ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ － ６ ６ ３ ９ １ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 再 公 表 特 許 Ｗ Ｏ ０ ２ ／ ０ ０ ５ ９ ９ ０ 号 公 報
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【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 と こ ろ が 、 特 許 文 献 ２ に 記 載 の イ ン サ ー ト 式 ガ ン ド リ ル に あ っ て は 、 刃 部 と ホ ル ダ そ れ
ぞ れ に 複 数 の 突 起 と 凹 所 を 形 成 し 、 こ れ ら 突 起 と 凹 所 を 係 合 さ せ る こ と に よ り 刃 部 と ホ ル
ダ と を 着 脱 自 在 と し て い る た め 、 こ れ ら 突 起 と 凹 所 の 加 工 が 複 雑 と な り 、 イ ン サ ー ト 式 ガ
ン ド リ ル 全 体 の コ ス ト 増 を 招 来 し て い た 。
　 ま た 、 特 許 文 献 ２ に 記 載 の イ ン サ ー ト 式 ガ ン ド リ ル に あ っ て は 、 切 刃 自 体 は 従 来 の ロ ウ
付 け ガ ン ド リ ル と 同 様 の 構 成 で あ っ て 、 回 転 軸 線 に 平 行 な す く い 面 を 有 し て い る だ け で あ
り 、 切 削 抵 抗 の 低 減 に 関 し て は 何 ら の 配 慮 も さ れ て お ら ず 、 結 果 と し て 、 大 き な 切 削 抵 抗
に 抗 す る た め に 上 述 し た よ う な 複 雑 な 係 合 構 造 と せ ざ る を 得 な か っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 課 題 に 鑑 み て な さ れ た も の で 、 切 削 抵 抗 の 低 減 を 図 り 、 簡 単 な 構 造 に よ
り イ ン サ ー ト と ホ ル ダ を 着 脱 可 能 と さ れ た ガ ン ド リ ル 用 イ ン サ ー ト 、 ガ ン ド リ ル 用 ホ ル ダ
及 び イ ン サ ー ト 式 ガ ン ド リ ル を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 記 の 課 題 を 解 決 し て 、 こ の よ う な 目 的 を 達 成 す る た め に 、 請 求 項 １ 記 載 の ガ ン ド リ ル
用 イ ン サ ー ト は 、 六 角 平 板 状 の イ ン サ ー ト の 六 角 形 を 為 す す く い 面 と 逃 げ 面 と の 交 差 稜 線
に 凸 Ｖ 字 状 の 切 刃 が 形 成 さ れ 、 ガ ン ド リ ル の ホ ル ダ 先 端 部 に 着 脱 自 在 に 取 り 付 け ら れ る も
の で あ っ て 、 前 記 イ ン サ ー ト の す く い 面 は 、 六 角 形 の 互 い に 反 対 側 に 位 置 す る 頂 点 を 結 ぶ
対 角 線 を 谷 底 と す る Ｖ 字 状 に 傾 斜 し て 形 成 さ れ て お り 、 前 記 対 角 線 を 挟 む 二 組 の 前 記 六 角
形 の 三 辺 の う ち 少 な く と も 一 方 の 組 の 二 辺 が 前 記 凸 Ｖ 字 状 の 切 刃 と さ れ 、 前 記 一 方 の 組 の
三 辺 の う ち 他 の 一 辺 に は 、 こ の 他 の 一 辺 に 直 交 す る 断 面 が 円 弧 状 の ラ ン ド 部 が 形 成 さ れ た
こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
　 ま た 、 請 求 項 ２ 記 載 の ガ ン ド リ ル 用 ホ ル ダ は 、 六 角 平 板 状 を 為 す イ ン サ ー ト が 着 脱 自 在
に 取 り 付 け 可 能 と さ れ る と 共 に 、 軸 線 方 向 に 伸 延 す る 油 穴 が 形 成 さ れ た も の で あ っ て 、 前
記 軸 線 を 挟 ん で 前 記 油 穴 と 反 対 側 の 先 端 部 に は 、 先 端 部 か ら 前 記 軸 線 に 平 行 に 延 在 し て 形
成 さ れ た イ ン サ ー ト 座 面 と 、 こ の イ ン サ ー ト 座 面 か ら 立 ち 上 が り 形 成 さ れ 、 前 記 イ ン サ ー
ト の 複 数 の 逃 げ 面 と 対 向 し て 形 成 さ れ る 対 向 壁 面 と を 備 え た 前 記 イ ン サ ー ト の 取 り 付 け 領
域 が 設 け ら れ 、 こ の 取 り 付 け 領 域 に 取 り 付 け ら れ る 前 記 イ ン サ ー ト の 取 り 付 け 位 置 を 調 整
す る た め の 調 整 機 構 を 備 え る と 共 に 、 前 記 ホ ル ダ の 外 周 に は 周 方 向 に 間 隔 を お い て 、 前 記
軸 線 に 直 交 す る 断 面 に お い て 外 周 面 が 円 弧 状 を 為 す 複 数 の ガ イ ド パ ッ ト が 、 前 記 軸 線 方 向
に 延 在 し て 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
　 ま た 、 請 求 項 ３ 記 載 の イ ン サ ー ト 式 ガ ン ド リ ル は 、 請 求 項 １ 記 載 の ガ ン ド リ ル 用 イ ン サ
ー ト を 、 請 求 項 ２ 記 載 の ガ ン ド リ ル 用 ホ ル ダ に 、 前 記 切 刃 を 前 記 ホ ル ダ の 先 端 側 に 突 出 さ
せ る と 共 に 、 前 記 ラ ン ド 部 を 前 記 ホ ル ダ の 外 周 に 向 け て 着 脱 可 能 に 取 り 付 け た こ と を 特 徴
と す る も の で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 請 求 項 １ に 係 る ガ ン ド リ ル 用 イ ン サ ー ト に よ れ ば 、 Ｖ 字 状 に 傾 斜 し て 形 成 さ れ た す く い
面 を 設 け て 正 の す く い 角 を 与 え た こ と に よ り 、 切 屑 を 確 実 に 分 断 し て 切 削 抵 抗 を 低 減 す る
こ と が で き る と 共 に 、 イ ン サ ー ト 自 体 の 形 状 を 六 角 平 板 状 の 簡 易 な 構 成 と す る こ と が で き
る 。
　 ま た 、 円 弧 状 の ラ ン ド 部 を 形 成 し た の で 、 切 刃 の 外 周 端 で 強 度 低 下 を 招 く こ と が な い 。
　 請 求 項 ２ に 係 る ガ ン ド リ ル 用 ホ ル ダ に よ れ ば 、 イ ン サ ー ト 座 面 と 対 向 壁 面 と を 備 え た 前
記 イ ン サ ー ト の 取 り 付 け 領 域 を 設 け る こ と に よ り 、 簡 単 な 構 成 で イ ン サ ー ト を 取 り 付 け る
こ と が で き る と 共 に 、 ホ ル ダ の 外 周 に 周 方 向 に 間 隔 を お い て 設 け ら れ た ガ イ ド パ ッ ド に よ
り 、 切 削 時 に 切 刃 を 被 削 物 の 内 周 で 確 実 に 保 持 す る こ と が で き る 。
　 ま た 、 調 整 機 構 を 設 け る こ と に よ り 、 イ ン サ ー ト の 取 り 付 け 位 置 を 調 整 し て 、 所 望 の 加
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工 穴 径 を 得 る こ と が で き る 。
　 ま た 、 請 求 項 ３ に 係 る イ ン サ ー ト 式 ガ ン ド リ ル に よ れ ば 、 切 屑 を 確 実 に 分 断 し て 切 削 抵
抗 を 低 減 で き る こ と に よ り 、 簡 単 な 構 成 で イ ン サ ー ト と ホ ル ダ と を 着 脱 自 在 と す る こ と が
で き る と 共 に 、 切 刃 の 確 実 な 保 持 を 行 う こ と が で き る 。
　 ま た 、 調 整 機 構 に よ り 、 イ ン サ ー ト の 取 り 付 け 位 置 の 調 整 を 行 う こ と が 可 能 と な る 。
　 更 に 、 イ ン サ ー ト に は ホ ル ダ の 外 周 に 向 け て 円 弧 状 の ラ ン ド 部 を 設 け た の で 、 イ ン サ ー
ト 外 周 端 の 強 度 低 下 を 防 止 で き る と 共 に 、 イ ン サ ー ト の 取 り 付 け 位 置 の 調 整 を 行 っ て も 、
前 記 ラ ン ド 部 が 為 す 円 弧 の 径 （ 直 径 ） を 前 記 加 工 穴 径 よ り も 小 さ く す る こ と に よ り 、 ラ ン
ド 部 と 被 削 物 と の 接 触 を 確 実 に 避 け る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 形 態 を 図 １ 乃 至 図 ３ に 基 づ き 説 明 す る 。
　 こ こ で 、 図 １ は 本 実 施 形 態 の イ ン サ ー ト 式 ガ ン ド リ ル １ （ 以 下 、 単 に 「 ガ ン ド リ ル １ 」
と 言 う 。 ） の 正 面 図 、 図 ２ は ガ ン ド リ ル １ の 要 部 拡 大 図 、 図 ３ は 図 ２ に お け る Ｘ 方 向 矢 視
図 、 図 ４ は 図 ２ に お け る Ｙ 方 向 矢 視 の イ ン サ ー ト ５ の 側 面 図 、 及 び 図 ５ は 図 ２ に お け る Ｚ
方 向 矢 視 の イ ン サ ー ト ５ の 側 面 図 を そ れ ぞ れ 示 す も の で あ る 。
　 図 １ に 示 す ガ ン ド リ ル １ は 、 ド ラ イ バ ２ の 先 端 に シ ャ ン ク が 設 け ら れ た ホ ル ダ ３ と 、 こ
の ホ ル ダ ３ の 先 端 に 取 り 付 け ボ ル ト ４ に よ り 螺 着 さ れ た 六 角 平 板 状 を 為 す イ ン サ ー ト ５ と
、 こ の イ ン サ ー ト ５ の 取 り 付 け 位 置 を 調 整 し て 加 工 穴 径 を 調 整 す る た め の 調 整 機 構 ６ と を
備 え て い る 。
　 ま た 、 ホ ル ダ ３ の 外 周 に は 、 こ の ホ ル ダ ３ の 軸 線 Ｌ に 平 行 に 所 定 長 さ の ガ イ ド パ ッ ド ７
が 、 外 周 方 向 に 間 隔 を お い て ４ 箇 所 に ロ ウ 付 け に よ り 取 り 付 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ホ ル ダ ３ は 、 図 ２ 及 び 図 ３ に 示 さ れ る よ う に 、 長 尺 の 丸 棒 状 を 為 し 、 ホ ル ダ ３ の 先 端 か
ら ド ラ イ バ ２ ま で を 貫 通 す る 油 穴 ３ ａ が 形 成 さ れ て い る 。
　 ま た 、 ホ ル ダ ３ の 先 端 の 軸 線 Ｌ を 挟 ん で 油 穴 ３ ａ と 反 対 側 の 先 端 部 に は 、 円 周 方 向 に 約
９ ０ 度 に 亘 っ て 切 屑 排 出 溝 Ｇ が 軸 線 Ｌ と 平 行 に 所 定 長 さ 形 成 さ れ て い る 。
　 ま た 、 ホ ル ダ ３ の 先 端 に は 、 切 屑 排 出 溝 Ｇ に 連 設 し て 、 六 角 平 板 状 の イ ン サ ー ト ５ を 載
置 す る た め の イ ン サ ー ト 座 面 ３ ｂ が 軸 線 Ｌ に 平 行 に 延 在 し て 形 成 さ れ て い る と 共 に 、 イ ン
サ ー ト 座 面 ３ ｂ か ら 立 ち 上 が る ３ 箇 所 の 対 向 壁 面 ３ ｃ ， ３ ｄ ， ３ ｅ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 対 向 壁 面 ３ ｃ は 、 軸 線 Ｌ に ほ ぼ 平 行 と さ れ て お り 、 対 向 壁 面 ３ ｄ は 対 向 壁 面 ３ ｃ に 対 し
て 、 イ ン サ ー ト 座 面 ３ ｂ に 対 向 す る 正 面 方 向 か ら 見 て 約 １ ２ ０ ° の 角 度 を も っ て 形 成 さ れ
て い る 。
　 ま た 、 対 向 壁 面 ３ ｅ は 対 向 壁 面 ３ ｄ に 対 し て 、 イ ン サ ー ト 座 面 ３ ｂ に 対 向 す る 正 面 方 向
か ら 見 て 約 １ ２ ０ ° の 角 度 を も っ て 形 成 さ れ て い る 。
　 こ れ ら イ ン サ ー ト 座 面 ３ ｂ と ３ 箇 所 の 対 向 壁 面 ３ ｃ ， ３ ｄ ， ３ ｅ と に よ り 、 イ ン サ ー ト
５ の 取 り 付 け 領 域 Ａ が 形 成 さ れ る 。
　 な お 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 後 述 す る イ ン サ ー ト ５ の 形 状 に 合 わ せ て 、 対 向 壁 面 ３ ｃ ， ３
ｄ ， ３ ｅ は 、 イ ン サ ー ト 座 面 ３ ｂ か ら 漸 次 拡 開 さ れ る 傾 斜 面 と さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 イ ン サ ー ト 座 面 ３ ｂ の 中 央 に は 、 取 り 付 け ボ ル ト ４ を 螺 着 す る た め の 雌 ネ ジ ３ ｆ が 、 ホ
ル ダ ３ の 軸 線 Ｌ と 垂 直 方 向 に 、 ホ ル ダ ３ の 外 周 ま で 貫 通 し て 形 成 さ れ て い る 。
　 ま た 、 図 ３ に お い て 、 取 り 付 け 領 域 Ａ に 隣 接 し て 下 穴 ３ ｇ が 、 対 向 壁 面 ３ ｃ に 対 し て 約
４ ５ ° の 角 度 を も っ て 形 成 さ れ て お り 、 こ の 下 穴 ３ ｇ は 、 対 向 壁 面 ３ ｃ 及 び イ ン サ ー ト 座
面 ３ ｂ の 一 部 を 切 り 欠 い て ホ ル ダ ３ の 外 周 か ら ネ ジ 穴 ３ ｆ の 手 前 ま で 形 成 さ れ て い る 。
　 ま た 、 こ の 下 穴 ３ ｇ を 山 径 と す る 雌 ネ ジ ３ ｈ が 、 ホ ル ダ ３ の 外 周 側 か ら 対 向 壁 面 ３ ｃ の
手 前 ま で 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 イ ン サ ー ト ５ は 、 超 硬 合 金 や サ ー メ ッ ト 等 に よ っ て 一 体 に 形 成 さ れ た 平 面 視 で 六 角 平 板

10

20

30

40

50

(4) JP 2006-192553 A 2006.7.27



状 の も の で あ り 、 こ の 六 角 形 を 為 す 面 が す く い 面 ５ ａ と さ れ て い る と 共 に 、 六 角 形 の 各 辺
に 沿 う ６ 箇 所 の 周 面 は 逃 げ 面 ５ ｂ と さ れ て い る 。
　 図 ２ 及 び 図 ３ に 示 さ れ る よ う に 、 す く い 面 ５ ａ は 、 本 実 施 の 形 態 に お い て は 、 前 記 六 角
形 の 互 い に 反 対 側 に 位 置 す る 頂 点 を 結 ぶ 対 角 線 を 挟 ん で そ の 中 点 回 り に １ ８ ０ ° 回 転 対 称
に 形 成 さ れ る と 共 に 、 こ の 対 角 線 を 谷 底 と す る Ｖ 字 状 に 傾 斜 し て 形 成 さ れ て お り 、 こ れ に
よ り 、 す く い 面 ５ ａ に は 、 比 較 的 大 き な 正 の す く い 角 が 与 え ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 図 ２ 乃 至 図 ５ に 示 さ れ る よ う に 、 本 実 施 の 形 態 に お い て は 、 す く い 面 ５ ａ 及 び 逃
げ 面 ５ ｂ に よ り 形 成 さ れ る 交 差 稜 線 の う ち 、 前 記 六 角 形 の 対 角 線 を 挟 む 二 組 の 三 辺 の う ち
二 辺 に 切 刃 が 形 成 さ れ て お り 、 対 角 線 に ほ ぼ 平 行 な 第 ２ の 切 刃 ５ ｄ と 、 こ の 第 ２ の 切 刃 ５
ｄ と 鈍 角 を も っ て 交 差 さ れ 、 底 面 ５ ｆ に 向 け て 傾 斜 す る 第 １ の 切 刃 ５ ｃ と が 、 す く い 面 ５
ａ に 対 向 す る 正 面 方 向 か ら 見 て 凸 Ｖ 字 状 に 配 置 さ れ て い る 。
　 す く い 面 ５ ａ 及 び 逃 げ 面 ５ ｂ に よ り 形 成 さ れ る 交 差 稜 線 の う ち 、 前 記 六 角 形 の 対 角 線 を
挟 む 二 組 の 三 辺 の う ち 残 り の 一 辺 に は 、 円 筒 研 削 に よ り 、 こ の 残 り の 一 辺 に 直 交 す る 断 面
が 加 工 穴 径 よ り も 小 さ な 円 弧 状 と さ れ た ラ ン ド 部 ５ ｅ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 す な わ ち 、 こ の イ ン サ ー ト ５ に は 、 第 １ の 切 刃 ５ ｃ と 第 ２ の 切 刃 ５ ｄ と ラ ン ド 部 ５ ｅ と
が 、 前 記 対 角 線 を 挟 ん で そ の 中 点 回 り に １ ８ ０ ° 回 転 対 称 に 二 組 形 成 さ れ て い る 。
　 ま た 、 ６ 箇 所 の 逃 げ 面 ５ ｂ の そ れ ぞ れ は 、 す く い 面 ５ ａ か ら こ の す く い 面 ５ ａ に 対 向 す
る 底 面 ５ ｆ に か け て 逃 げ 角 が 設 け ら れ た 傾 斜 面 形 状 と さ れ 、 こ れ に よ り 、 本 実 施 の 形 態 の
イ ン サ ー ト ５ は 、 ポ ジ テ ィ ブ イ ン サ ー ト と さ れ て い る 。
　 な お 、 す く い 面 ５ ａ の 中 心 に は 、 イ ン サ ー ト ５ を ホ ル ダ ３ に ネ ジ 止 め す る た め の 取 り 付
け 穴 ５ ｇ が 穿 設 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 取 り 付 け ボ ル ト ４ は 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 ト ル ク ス 型 の 頭 部 を 有 し て い る 。
　 取 り 付 け ボ ル ト ４ の ネ ジ 径 は 、 上 述 し た 取 り 付 け 穴 ５ ｇ の 穴 径 よ り も 小 さ く さ れ て お り
、 後 述 す る 調 整 機 構 ６ に よ り 、 ホ ル ダ ３ に 螺 着 さ れ た イ ン サ ー ト ５ の 載 置 位 置 を 、 イ ン サ
ー ト 座 面 ３ ｂ に 沿 っ て 調 整 で き る よ う に さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 調 整 機 構 ６ は 、 下 穴 ３ ｇ に 嵌 挿 さ れ た 円 柱 状 の 調 整 部 材 ６ ａ と 、 雌 ネ ジ ３ ｈ に 螺 合 さ れ
た ス ク リ ュ ー ６ ｂ と を 備 え て い る 。
　 調 整 部 材 ６ ａ の 先 端 に は 、 図 ３ に 示 さ れ る よ う に 、 取 り 付 け 状 態 で イ ン サ ー ト ５ の 逃 げ
面 ５ ｂ の 一 つ に 押 接 可 能 と さ れ た 傾 斜 状 の 切 り 欠 き ６ ｃ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ガ イ ド パ ッ ド ７ は 、 ホ ル ダ ３ の 先 端 か ら 軸 線 Ｌ に 平 行 に 所 定 長 さ を 有 す る と 共 に 軸 線 Ｌ
に 直 交 す る 断 面 に お い て 外 周 面 が 円 弧 状 を 為 す 板 状 に 形 成 さ れ て い る 。
　 本 実 施 の 形 態 に お い て は 、 ４ つ の ガ イ ド パ ッ ド ７ が 、 ホ ル ダ ３ に 形 成 さ れ た 凹 溝 に 嵌 合
さ れ た 上 で ロ ウ 付 け さ れ て お り 、 こ れ ら ４ つ の ガ イ ド パ ッ ド ７ の 円 弧 状 を 為 す 外 周 は 、 ホ
ル ダ ３ の 外 周 よ り も 僅 か に 外 方 に 突 出 さ れ て お り 、 イ ン サ ー ト ５ が ホ ル ダ ３ に 位 置 決 め さ
れ た 状 態 で の 加 工 穴 径 と 略 同 一 径 と さ れ て い る 。
　 こ れ に よ り 、 ガ イ ド パ ッ ド ７ は 、 切 削 時 、 加 工 穴 の 内 面 に 摺 接 さ れ て ガ ン ド リ ル １ を 支
持 す る よ う に さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 以 上 の よ う な 構 成 と さ れ た ガ ン ド リ ル １ が 、 図 示 し な い 被 削 物 の 切 削 に 供 さ れ る 場 合 に
つ い て 説 明 す る 。
　 イ ン サ ー ト ５ は 、 第 １ の 切 刃 ５ ｃ と 第 ２ の 切 刃 ５ ｄ と が ホ ル ダ ３ の 先 端 か ら 突 出 さ れ る
と 共 に 、 ラ ン ド 部 ５ ｅ が ホ ル ダ ３ の 外 周 に 向 け ら れ る よ う に し て ホ ル ダ ３ に 取 り 付 け ら れ
、 取 り 付 け ボ ル ト ４ に よ り 螺 着 さ れ る 。
　 ま た 、 イ ン サ ー ト ５ は 、 第 １ の 切 刃 ５ ｃ と 第 ２ の 切 刃 ５ ｄ と が 為 す 角 度 の 二 等 分 線 が 、
軸 線 Ｌ と ほ ぼ 平 行 と な る よ う に ホ ル ダ ３ に 取 り 付 け ら れ る 。
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【 ０ ０ １ ９ 】
　 下 穴 ３ ｇ に 嵌 挿 さ れ た 調 整 部 材 ６ ａ の 切 り 欠 き ６ ｃ は 、 雌 ネ ジ ３ ｈ に 螺 合 さ れ た ス ク リ
ュ ー ６ ｂ が 前 進 方 向 に 回 転 さ れ る こ と に よ り 、 イ ン サ ー ト ５ の 逃 げ 面 ５ ｂ の 一 つ に 押 接 さ
れ る 。
　 こ れ に よ り 、 イ ン サ ー ト ５ は 、 調 整 部 材 ６ ａ に 押 さ れ て ホ ル ダ ３ の 径 方 向 外 方 に 移 動 さ
れ て 載 置 位 置 が 調 節 さ れ る 。
　 具 体 的 に は 、 第 ２ の 切 刃 ５ ｄ の 外 周 端 を 軸 線 Ｌ 回 り の 回 転 軌 跡 に お い て ４ つ の ガ イ ド パ
ッ ド ７ の 外 周 に 一 致 さ せ て 、 所 望 の 加 工 穴 径 が 得 ら れ る よ う に 調 節 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ま た 、 イ ン サ ー ト ５ の ホ ル ダ ３ へ の 取 り 付 け 状 態 に つ い て 更 に 詳 し く 説 明 す る と 、 図 ２
に 示 さ れ る よ う に 、 ラ ン ド 部 ５ ｅ は 、 ガ ン ド リ ル １ の 先 端 か ら 後 端 に 向 か う に 従 い 内 周 側
に 僅 か に 傾 斜 す る バ ッ ク テ ー パ 角 θ を 有 す る よ う に 取 り 付 け ら れ て い る 。
　 こ の バ ッ ク テ ー パ 角 θ は 、 本 実 施 の 形 態 に お い て は 、 ０ ° ３ ０ ’ と さ れ て い る 。
　 ま た 、 図 ３ に お い て 、 前 記 対 角 線 に 向 け て 傾 斜 し て 形 成 さ れ た 第 １ の 切 刃 ５ ｃ の 谷 底 側
は 、 ガ ン ド リ ル １ の 中 心 Ｏ よ り も 底 面 ５ ｆ 側 に 位 置 さ れ る よ う 、 い わ ゆ る 先 端 芯 下 が り に
取 り 付 け ら れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 上 述 し た よ う に イ ン サ ー ト ５ が ホ ル ダ ３ に 取 り 付 け ら れ た ガ ン ド リ ル １ は 、 マ シ ニ ン グ
セ ン タ 等 の 工 作 機 械 の 主 軸 に 装 着 さ れ る と 共 に 、 油 穴 ３ ａ に 切 削 油 剤 が 供 給 さ れ な が ら 軸
線 Ｌ 回 り に 回 転 さ れ 、 イ ン サ ー ト ５ 先 端 の 切 刃 に よ っ て 被 削 材 の 穴 明 け 加 工 が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 実 施 の 形 態 の イ ン サ ー ト ５ に よ れ ば 、 す く い 面 ５ ａ に 、 Ｖ 字 状 に 傾 斜 し て 形 成 さ れ た
比 較 的 大 き な す く い 角 を 設 け て い る の で 、 切 屑 を 確 実 に 分 断 し て 切 削 抵 抗 を 低 減 す る こ と
が で き る と 共 に イ ン サ ー ト ５ の 形 状 を 六 角 平 板 状 と す る こ と が で き る 。
　 ま た 、 本 実 施 の 形 態 の イ ン サ ー ト ５ に よ れ ば 、 円 弧 状 の ラ ン ド 部 ５ ｅ を 形 成 し た の で 、
イ ン サ ー ト ５ の 外 周 端 の 強 度 低 下 を 防 止 す る こ と が で き る 。
　 更 に 、 本 実 施 の 形 態 の イ ン サ ー ト ５ に よ れ ば 、 第 １ の 切 刃 ５ ｃ と 第 ２ の 切 刃 ５ ｄ と ラ ン
ド 部 ５ ｅ と が 、 前 記 対 角 線 を 挟 ん で そ の 中 点 回 り に １ ８ ０ ° 回 転 対 称 に 二 組 形 成 さ れ て い
る の で 、 一 方 の 組 の 切 刃 が 摩 耗 し て も 、 イ ン サ ー ト ５ の ホ ル ダ ３ へ の 取 り 付 け 状 態 を １ ８
０ ° 回 転 さ せ る こ と に よ り 、 他 方 の 組 の 切 刃 に よ っ て 切 削 を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 実 施 の 形 態 の ホ ル ダ ３ に よ れ ば 、 イ ン サ ー ト 座 面 ３ ｂ と 対 向 壁 面 ３ ｃ 乃 至 ３ ｅ と を 備
え た イ ン サ ー ト ５ の 取 り 付 け 領 域 Ａ を 設 け る こ と に よ り 、 簡 単 な 構 成 で イ ン サ ー ト ５ を 取
り 付 け る こ と が で き る と 共 に 、 ホ ル ダ ３ の 外 周 に 周 方 向 に 間 隔 を お い て 設 け ら れ た ガ イ ド
パ ッ ド ７ に よ り 、 切 削 時 に 切 刃 を 被 削 物 の 内 周 で 確 実 に 保 持 す る こ と が で き る 。
　 ま た 、 本 実 施 の 形 態 の ホ ル ダ ３ に よ れ ば 、 調 整 機 構 ６ を 設 け る こ と に よ り 、 イ ン サ ー ト
５ の 取 り 付 け 位 置 を 調 整 し て 、 所 望 の 加 工 穴 径 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 そ し て 、 こ の よ う な ホ ル ダ ３ に 前 記 イ ン サ ー ト ５ を 取 り 付 け た 本 実 施 の 形 態 の ガ ン ド リ
ル １ に よ れ ば 、 イ ン サ ー ト ５ の す く い 面 ５ ａ に 、 Ｖ 字 状 に 傾 斜 し て 形 成 さ れ た 比 較 的 大 き
な す く い 角 を 設 け て い る の で 、 切 屑 を 確 実 に 分 断 し て 切 削 抵 抗 を 低 減 で き る 。 簡 単 な 構 成
で イ ン サ ー ト ５ と ホ ル ダ ３ と を 着 脱 自 在 と す る こ と が で き る 。
　 従 っ て 、 ホ ル ダ ３ に も 平 坦 な イ ン サ ー ト 座 面 ３ ｂ と 対 向 壁 面 ３ ｃ 乃 至 ３ ｅ を 形 成 す る だ
け で 良 い の で 、 ガ ン ド リ ル １ 全 体 を 簡 易 な 構 成 と す る こ と が で き る 。
　 ま た 、 本 実 施 の 形 態 の ガ ン ド リ ル １ に よ れ ば 、 ホ ル ダ ３ に 設 け ら れ た 調 整 機 構 ６ に よ り
、 イ ン サ ー ト ５ の 取 り 付 け 位 置 を 調 整 し て 、 所 望 の 加 工 穴 径 を 得 る こ と が で き る 。
　 ま た 、 本 実 施 の 形 態 の ガ ン ド リ ル １ に よ れ ば 、 イ ン サ ー ト ５ に は 、 ホ ル ダ ３ の 外 周 に 向
け て 円 弧 状 の ラ ン ド 部 ５ ｅ を 設 け た の で 、 イ ン サ ー ト ５ の 外 周 端 の 強 度 低 下 を 防 止 で き る
と 共 に 、 イ ン サ ー ト ５ の 取 り 付 け 位 置 の 調 整 を 行 っ て も 、 ラ ン ド 部 ５ ｅ が 為 す 円 弧 の 径 （
直 径 ） を 前 記 加 工 穴 径 よ り も 小 さ く す る こ と に よ り 、 ラ ン ド 部 ５ ｅ と 被 削 物 と の 接 触 を 確
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実 に 避 け る こ と が で き る 。
　 ま た 、 本 実 施 の 形 態 の ガ ン ド リ ル １ に よ れ ば 、 イ ン サ ー ト ５ は 、 バ ッ ク テ ー パ 角 θ を も
っ て ホ ル ダ ３ に 取 り 付 け ら れ て い る の で 、 こ の ラ ン ド 部 ５ ｅ が 被 削 物 と 接 触 す る こ と を 一
層 確 実 に 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ま た 、 本 実 施 の 形 態 の ガ ン ド リ ル １ に よ れ ば 、 ホ ル ダ ３ の 外 周 に ロ ウ 付 け さ れ た ４ つ の
円 弧 状 の ガ イ ド パ ッ ド ７ が 加 工 穴 の 内 面 に 摺 接 さ れ る の で 、 ガ ン ド リ ル １ を 、 被 削 物 の 内
周 で 倒 れ を 生 じ る こ と な く 確 実 に 保 持 す る こ と が で き る と 共 に 、 ガ イ ド パ ッ ド を ホ ル ダ ３
の 全 周 に 亘 っ て 設 け た 場 合 に 比 べ て 、 ガ イ ド パ ッ ド と 被 削 物 と の 摺 接 抵 抗 、 す な わ ち 切 削
抵 抗 を 大 幅 に 低 減 す る こ と が で き る 。
　 更 に 、 本 実 施 の 形 態 の ガ ン ド リ ル １ に よ れ ば 、 イ ン サ ー ト ５ は 、 い わ ゆ る 芯 下 が り と な
る よ う に ホ ル ダ ３ に 取 り 付 け ら れ て い る の で 、 被 削 物 の 中 心 部 分 が 未 加 工 の ま ま 残 さ れ て
し ま う こ と は な い 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 切 削 抵 抗 の 低 減 を 図 り 、 簡 単 な 構 造 に よ り イ ン サ ー ト と ホ ル ダ を 着 脱 可 能 と さ れ た ガ ン
ド リ ル 用 イ ン サ ー ト 、 ガ ン ド リ ル 用 ホ ル ダ 及 び イ ン サ ー ト 式 ガ ン ド リ ル を 提 供 で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 の イ ン サ ー ト 式 ガ ン ド リ ル の 正 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 の イ ン サ ー ト 式 ガ ン ド リ ル の 要 部 拡 大 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ２ に お け る Ｘ 方 向 矢 視 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ２ に お け る Ｙ 方 向 矢 視 の イ ン サ ー ト の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ２ に お け る Ｚ 方 向 矢 視 の イ ン サ ー ト の 側 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
１ 　 イ ン サ ー ト 式 ガ ン ド リ ル 　 ３ 　 ホ ル ダ 　 ３ ｂ 　 イ ン サ ー ト 座 面 　 ３ ｃ ， ３ ｄ ， ３ ｅ 　
対 向 壁 面 　 ５ 　 イ ン サ ー ト 　 ５ ａ 　 す く い 面 　 ５ ｂ 　 逃 げ 面 　 ５ ｃ 　 第 １ の 切 刃 　 ５ ｄ 　
第 ２ の 切 刃 　 ５ ｅ 　 ラ ン ド 部 　 ６ 　 調 整 機 構 　 ７ 　 ガ イ ド パ ッ ド
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

(8) JP 2006-192553 A 2006.7.27



フロントページの続き

(72)発明者  滝口　正治
            岐阜県安八郡神戸町大字横井字中新田１５２８番地　三菱マテリアル株式会社岐阜製作所内
Ｆターム(参考) 3C037 AA04  BB08  BB15 

(9) JP 2006-192553 A 2006.7.27


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

