AT 000 406 Ul

P e AT 000 406 Ul

Patentamt

a GEBRAUCHSMUSTERSCHRIFT

(21) Anmeldenummer: 8028/95 1) Int.c1.6 :  HOIF 27/42
HO1F 30/02

(22) Anmeldetag: 8. 5.1990

(42) Beginn der Schutzdauer: 15. 8.1995

Ldngste mogliche Dauer: 31. 5.2000 (67) Umwandlung aus Patentanmeldung: 1033/90
(45) Ausgabetag: 25. 9.1995

(73) Gebrauchsmusterinhaber:

ELIN ENERGIEVERSORGUNG GESELLSCHAFT M.B.H.
A-1141 WIEN (AT).

(72) Erfinder:

FELBER WILLIBALD ING.
WEIZ, STEIERMARK (AT).

PUNZ FRANZ ING.

MARIA ELLEND, NIEDERGSTERREICH (AT).
MORAW GUNTER DIPL.ING. DR.

STETTEN, NIEDEROSTERREICH (AT).

(54) SCHALTANDRDNUNG ZUR LENGS- UND SCHRAGSPANNUNGSREGELUNG VON
EINPHASEN-SPARTRANSFORMATOREN

(57 Aufgabe der Erfindung ist es, einen Transformator
in Sparschaltung mit L#ngs- und/oder Schrigspannungsre-
gelung zu schaffen, der die Nachteile der manuellen Um- .
schaltung in der Umspannanlage von Ldngs~ auf Schrigre- . .
gelung vermeidet. I

Gemdfl Fig. 1 ist der Transformator 1 in Sparschal-
tung mit seiner Primdrwicklung 4, seiner Sekund&rwick- o |
lung 3 und der Tertifdrwicklung 5 im gemeinsamen Kessel
9 mit dem Zusatzregeltransformator 2 vorgesehen. Dieser ! ‘
Zusatzregeltransformator 2 weist die Regelwicklung 6 . . . T
und seine Erregerwicklung 7 auf. Die Wicklungsenden der :
Erregerwicklung 7 und die Wicklungsenden der Tertiir- ‘
wicklung 5 werden auf die Umsteller 8 geflihrt. '

Die Tertifirwicklungen 5 der einzelnen Einphasen- c
Spartransformatoren sind iiber das Netz 10 miteinander ’ I
verbunden. : [

Bei einer L&ngsregelung werden die Wicklungsenden ' oot
der Erregerwicklung 7 und die Wicklungsenden der pha- - -
sengleichen Tertidrwicklung 5 liber den Umsteller 8 ver-
bunden. Bei einer Schrigregelung werden die Wicklungs—
enden der Erregerwicklung 7 mit den Wicklungsenden der
entsprechenden phasenverschobenen Tertidrwicklung 5
Uber den Umstelléer 8 verbunden.
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Die Erfindung betrifft einen Transformator in Sparschal-
tung mit Lings- und/oder Schrédgspannungsregelung iliber
einen Zusatzregeltransformator, wobei der Transformator
und der Zusatzregeltransformator in einem gemeinsamen
Kessel angeordnet sind.

Die wirtschaftlichste Form der Leistungstransformation
zwischen elektrischen Energieverteilungsnetzen unter-
schiedlicher Spannungsh&he erreicht man durch den Einsatz
von Spartransformatoren. Diese Art von Netzkuppeltransfor-
matoren kann iiberall dort zur Anwendung gelangen, wo die
galvanische Trennung der Netze zwecks Erhéhung der Be-
triebssicherheit und Vereinfachung des Netzschutzes vom
Betreiber als nicht erforderlich beurteilt wird.

Die Spannungsregelung von Spartransformatoren kann dabei
mittels Stufenwicklung indirekt im Sternpunkt, also am

vom Leitungsende entfernten Ende der sogenannten Parallel-
wicklung erfolgen, oder direkt, fir die Hochspannung ge-
wdhnlich am vom Leitungsende der Hochspannung entfernten
Ende der sogenannten Serienwicklung, fiir die Mittelspannung
im Bereich des Leitungsendes der Mittelspannung mittels
stufenwicklung oder veridnderlicher Spannung an einer 2Zu-
satzwicklung.

Die Lastverteilung in vermaschten Hochspannungsnetzen wird
durch die Konstanten einzelner Netzabschnitte bestimmt.
Besteht fiir den Betreiber der Netze der Wunsch, die Ver-
teilung zu &dndern, z.B. zwecks verlustoptimaler Verteilung
des Energieflusses auf die einzelnen Versorgungszweige des
vermaschten Netzes oder auf Grund von Vertragsbedingungen
iiber die Lieferung von Wirk- und Blindleistung, so kénnen
hierfiir Sparregeltransformatoren mit Lings- und Schrégre-
gelung zum Einsatz kommen. Bekanntermafen kann durch Ein-
fligen einer Lingsspannung im wesentlichen der Blind-
leistungsflup und durch Einfigen einer Quer- oder Schrag-
spannung im wesentlichen der Wirkleistungsflup verdndert
werden.
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Flir die L&ngs- und Schridgregelung von Einphasen-Spartrans-
formatoren ist eine Ausfiihrung gemidf den AEG-Mitteilungen
56(1966)5 Seite 316 bekannt. Danch erfolgt die Regelung der
Mittelspannung direkt auf dieser Spannungsebene mittels
einer auf einen magnetisch vom Haupttransformator getrenn-
ten Zusatzregeltransformator angeordneten Stufenwicklung.
Die Erregerwicklung des Zusatzregeltransformators, der im
gleichen Kessel mit dem Hauptspartransformator eingebaut
ist, wird {ber zwei Durchfilhrungen herausgefilhrt und be-
zieht die Regelleistung liber die Tertidrwicklung, je nach
Phasenlage der Mittelspannungsregelung von einem der zu
einer Dreiphasenbank geschalteten Spartrafopole. Die
Tertidrwicklung des Spartransformators ist ebenfalls iiber
zwei Durchfithrungen herausgefiihrt. Die Umschaltung von
Lings- auf Schrigregelung erfolgt durch entsprechendes
Umklemmen zwischen den Durchfiihrungen der Tertidrwicklung
des Haupttransformators und den Durchfiihrungen der Erreger-
wicklung des Zusatzregeltransformators iiber Deckel. Fiir
diese Umschaltung der Phasenlage des Regeltransformators
ist der manuelle Einsatz auf der Umspannanlage erforder-
lich. Werden die Tertidrwicklungen der zu einer Dreiphasen-
bank geschalteten Einphasen-Spartransformatoren ent-
sprechend dem Stand der Technik mit Kabelstecker und Kabel
miteinander verbunden oder an ein Verbrauchernetz (z.B.
Blindleistungskompensation) angeschlossen, wird das Um-
klemmen von Lings- auf Schridgregelung zu einem technisch
nur sehr schwer l1l&sbaren und kostenaufwendigen Problem.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Transformator der
eingangs genannten Art zu schaffen, der die Nachteile der
manuellen Umschaltung in der Umspannanlage von Langs- auf
Schrigregelung in beispielsweise ein- oder dreiphasiger
Ausfilhrung vermeidet.

Der eingangs zitierte Transformator ist gemdR der Erfindung
dadurch gekennzeichnet, daPf die Wicklungsenden bzw. Aus-
leitungen der Tertiidrwicklung des Transformators und die
Wicklungsenden bzw. Ausleitungen der
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Erregerwicklung des Zusatztransformators auf einen im
Kessel angeordneten Umsteller gefiihrt sind und dap die
Wicklungsenden bzw. Ausleitungen der Erreger-

wicklung bei einer Lingsregelung mit den Wicklungsenden
bzw. Ausleitungen der phasengleichen Tertié;wicklung

bzw. bei einer Schridgregelung mit den entsprechenden
Wicklungsenden bzw. Ausleitungen der phasenverschobenen
Tertidrwicklungen {ber den im Kessel vorgesehenen Umsteller
verbunden sind.

Mit der Erfindung ist es erstmals méglich den manuellen
Einsatz auf der Umspannanlage beim Umschalten von Langs-
auf Schridgregelung zu vermeiden. Dadurch wird das Gefahren-
potential in der Anlage fiir die Mitarbeiter drastisch redu-
ziert.

Nach einer Ausgestaltung der Erfindung ist der Umsteller
ein Drehumsteller. Dadurch ist eine platz- und raumsparende
Bauweise des Transformators gegeben.

GemdR einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist der
Umsteller ein Schieberumsteller. Diese die Funktion immer

gewdhrleistende Ausgestaltung trdgt zur Betriebssicherheit
wesentlich bei.

Nach einem Merkmal der Erfindung erfolgt die Umschaltung
des Umstellers im spannungslosen Zustand des Transformators
iber einen durch den Kessel herausgefiihrten Antrieb manuell
oder ferngesteuert von der Schaltwarte aus. Durch diese
Ausgestaltung kann eine zeitsparende und damit wirtschaft-
lich vorteilhafte Umschaltung fiir das Betriebspersonal ge-
fahrenlos, durchgefiihrt werden.

Die Erfindung wird an Hand von Ausfiihrungspeispielen, die
in der Zeichnung dargestellt sind ndher erldutert. Die
Fig. 1 zeigt einen Einphasen-Spartransformator mit Drehum-
steller und die Fig. 2 einen Dreiphasen-Spartransformator
mit Schiebeumsteller.
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GemdP Fig. 1 ist der Transformator 1 in Sparschaltung mit
seiner Primdrwicklung 4 seiner Sekunddrwicklung 3 und der
Tertidrwicklung 5 dargestellt. Im gemeinsamen Kessel 9 ist
auch der Zusatzregeltransformator 2 vorgesehen. Dieser Z2u-
satzregeltransformator 2 weist die Regelwicklung 6 und
seine Erregerwicklung 7 auf. Die Wicklungsenden der
Erregerwicklung 7 und die Wicklungsenden der Tertidr-
wicklung 5 werden auf die Umsteller 8 gefiihrt.

Die Tertidrwicklungen 5 der einzelnen Einphasen-Spartrans-
formatoren sind liber das Netz 10 miteinander verbunden. An
dieses Netz 10 kdnnte auch ein Verbrauchernetz der Tertidr-
spannungsebene Anschlup finden. Als Vorteil erweist sich
durch diese Schaltung, daf nur drei Durchfihrungen notwen-
dig sind. Bisher wurden die Wicklungsenden der Tertidrwi-
cklung 5 und die Wicklungsenden der Erregerwicklung 7 aus
dem Kessel 9 gefiihrt.

Bei einer Lingsregelung werden die Wicklungsenden der
Erregerwicklung 7 und die Wicklungsenden der phasengleichen
Tertidrwicklung 5 iiber den Umsteller 8 verbunden. Bei einer
Schriagregelung werden die Wicklungsenden der Erregerwick-
lung 7 mit den Wicklungsenden der entsprechenden phasen-
verschobenen Tertidrwicklung 5 iiber den Umsteller 8 ver-
bunden.

GemdP Fig. 2 ist ein Dreiphasen-Spartransformator 11 mit
seinen Primdrwicklungen 14, seinen Sekunddrwicklungen 13 und
den Tertidrwicklungen 15 dargestellt.

Der ebenfalls im gemeinsamen Kessel mit dem Dreiphasen-
Spartransformator 11 angeordneter Zusatzregeltrans-
formator 12 weist neben den Regelwicklungen 16 auch die
Erregerwicklung 17 auf. Die Tertidrwicklungen 15 und die
Erregerwicklungen 17 sind beide in Dreieck geschaltet. Die
Ausleitungen der Tertidrwicklungen 15 und die Ausleitungen
der Erregerwicklung 17 werden auf die Schiebeumsteller 18
gefiihrt.
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Entsprechend der Elduterung zu Fig. 1 werden bei einer
Lingsregelung bzw. Schrdgregelung die Ausleitungen der
Erregerwicklung 17 mit den Ausleitungen der Tertidr-
wicklung 15 iiber den Schiebeumsteller 18 verbunden.
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ANSPRUCHE

Transformator in Sparschaltung mit Langs- und oder
Schrigspannungsregelung iliber einen
Zusatzregeltransformator, wobei der Transformator und der
Zusatzregeltransformator in einem gemeinsamen Kessel '
angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dap die
Wicklungsenden bzw. Ausleitungen der Tertidrwicklung (5,
15) des Transformators (1,11) und die Wicklungsenden
bzw. Ausleitungen der Erregerwicklung (7,17) des
Zusatztransformators (2,12) auf einen im Kessel (9)
angeordneten Umsteller (8,18) gefiihrt sind und dap die
Wicklungsenden bzw. Ausleitungen der Erregerwicklung (7,
17) bei einer Lingsregelung mit den Wicklungsenden bzw.
Ausleitungen der phasengleichen Tertidrwicklung

(5,15) bzw. bei einer Schrédgregelung mit

den entsprechenden Wicklungsenden bzw. Ausleitungen

der phasenverschobenen Tertidrwicklungen (5,15)

iber den im Kessel (9) vorgesehenen

Umsteller (8,18) verbunden sind.

Transformator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dap der Umsteller (8) ein Drehumsteller ist.

Transformator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daR der Umsteller (18) ein Schieberumsteller ist.

Transformator nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dap die Umschaltung des Umstellers (8,18)
im spannungslosen Zustand des Transformators iiber einen
durch den Kessel (9) herausgefilhrten Antrieb manuell oder
ferngesteuert von der Schaltwarte aus, erfolgt. )
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RECHERCHENBERICHT

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

H 01 F 27/42; H 01 F 30/02
Nach der Internationalen Patentkiassifikation (IPC6)

B. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategoric® | Bezcichaung der VerSfientlichung, soweit erforderlich unter Angabe derin Betracht kommenden Teile Bew. Anspruch NT.

Y AT 214 531 B (Elin-Union) 10. April 1961 1-4
(10.04.61), Seite 1, Zeile 34 - Seite 3,
Zeile 14.

Y AT 185 441 B (Elin) 25. April 1956 1-3

(25.04.56), Seite 2, Zeilen 24-125.

Y AEG Mitteilungen 56, 1966, 5, Seite 316. ’ 4

1 Weitere Verdfiendichungen sind der Fortsetzumg von Feld C zu entnehmen

= Besonders Kategorien von angegebenen Verdffentichungen ~ Y * Verdfentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte
e - X . . . Erfindung bzw. der angeflihrte Teil kann nicht als auf erfinderi-
A V.emﬁ‘:bmlxcl.m;g;ldz;:cn angcmmc: S?;d der Technik defi- scher Tatigkeit beruhend betrachiet werden, wenn die Verdf-
DIETt, 2beT ichL 255 sehent fentlichung mit einer oder mebreren VerSfientlichungen dieser

“ X = VerSffentlichung,von besonderer Bedeutung; dic beanspruchte Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung
Erfindung bzw. der angeftihrte Teil kann aliein auferund dieser fiir einen Fachmann naheliegend ist
VerSffentlichung nicht ais neu oder auf erfinderischer Tatigkeit * & " Versfentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
beruhend betrachtet werden
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