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(54) POSTOPEK IN PRIPRAVA ZA OGRNITEV OBLOKA

(57) lzum se nanasa na postopek za ogrnitev obloka
(22), ki gori v oblo¢ni peci (10), z Zlindrnim plovcem
(S), ki se tvori z vnasanjem nosilcev ogljika v Zlindro,
ki se nahaja nad jekleno kopeljo (M), pri Cemer se
zajema zvoéna emisija in se uporablja za krmiljenje
vnasanja oglia za plovec. Pri tem se ugotavlja
amplitudni spekter zvoka v obliki pokanja - zvoéna
emisija v obliki pokanja. Amplitude, ki so povezane s

pokanjem, se ovrednotijo, se dovedejo na podoben
nivo in se dovajajo racunalnidki enoti (43). V racu-
nalniski enoti (43) se pritegnejo ovrednotene merilne
vrednosti za krmiljenje Zlindrnega plovca (S) in se pri
prekoraditvi ali nedoseganju vnaprej dolo¢ene vred-
nosti uporabi za vplivanje na dovajanje (32, 33) mase
nosilcev ogljika za penjanje Zlindre. Izum se nanasa
tudi na ustrezno primerno pripravo.




SMS Demag AG

Postopek in priprava za ogrnitev obloka

Izum se nanaSa na postopek za ogrnitev obloka, ki gori v oblo¢ni peéi, z Zlindrnim
plovcem, ki se tvori z vnaSanjem nosilcev ogljika v Zlindro, ki se nahaja nad jekleno
kopeljo, pri emer se zajema emisija zvoka in se uporablja za krmiljenje vnasanja

oglja za plovec, in na pripravo, ki je primerna za to.

Med delovanjem elektricne oblotne peci se teZi, da se kar se da zmanj$ajo sevalne
izgube elektrod. Da se vse, kar seva oblok, po moZnosti vnese v talino, je poznano, da
je treba na talini kovine plavajofo Zlindro razpeniti in obloke obdati z Zlindrnim
plovcem. Kot sredstva za penjenje Zlindre se v pe¢ vna$ajo nosilci ogljika, pri ¢emer
ogljik z dodatno vpihavanim kisikom zgori in pri tem nastajajo¢i ogljikov plin

prispeva k tvorjenju Zlindrnega plovca.

Pri tem se teZi k v celoti optimalnemu Zlindrnemu plovcu, saj so pri pri prenizki viSini
Zlindrnega plovca sevalne izgube previsoke in pri previsokem tvorjenju Zlindrnega
plovca nastopijo pri odvajanju iz pe€i prevelike energijske izgube. Razen optimalne

koli¢ine Zlindre se poslab3a tudi energijska bilanca.

Iz DD 228 831 Al je poznan postopek za ogrnitev obloka v elektri¢nih oblo¢nih
peceh, pri katerem se meri z oblokom povzrocena emisija zvoka, se primerja z vnaprej
podanimi mejnimi vrednostmi in se pri prekoracitvi mejnih vrednosti s primerno
pripravo nosilec ogljika dodaja toliko asa v pe¢ neposredno v Zlindro v peci, dokler

se ne ugotovi, da je padla pod vnaprej podano zvo€no mejno vrednost.
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V tem dokumentu ni niti v glavnem patentnem zahtevku niti v izvedbenem primeru
opisano, kateri "primerni" merilni in§trumenti se uporabljajo za zvo¢no emisijo, in tudi
ne, v katerih vnaprej podanih ¢asovnih intervalih se zajema in vrednoti ta emisija. Je
zgolj navedeno, da je stopnja ogrnitve oblo¢ne peci podana z intenziteto dodajanja
nosilca ogljika, ki jo je doslej krmililo posluzevalno osebje po lastni oceni oz. na
osnovi za obrat zna€ilnih ugotovitev. Vsekakor je nakazano, da je poslej treba stopnjo
ogrnitve nekako avtomatizirati. Nauk za tehni¢no ravnanje, ki bi se dal posneti pa ni

bil podan.

Iz EP 0 692 544 je poznan postopek za krmiljenje tvorjenja Zlindrnega plovca v
trofaznih oblo¢nih peceh, pri katerem se frekvenéno selektivno izvaja ovrednotenje
amplitude in se pri prekoracenju s krmilno enoto vnaprej podanega zvocnega nivoja
vpliva na pretok ogljika. Pomanjkljivost predmeta tega dokumenta je omejitev na

posamezne frekvence s pozitivnim u€inkom na signifikanco in razmerje signal/$um.

Naloga predloZenega je v tem, da se stvori postopek kot tudi priprava za ogrnitev
obloka, ki gori v oblo¢ni peci, in se s konstruktivno preprostimi sredstvi zanesljivo

nastavi prostornina Zlindrnega plovca ob posebnem upostevanju vigine.

Izum reSuje to nalogo z znalilnostmi zahtevkov 1 in 3. Nadaljnji zahtevki so

prednostne izvedbene oblike izuma.

Akusti¢ni obcutki, ki temeljijo na emisijah zvoka obloka v oblo¢ni peti se s strani
talilniCarjev merodajno pritegnejo k ovrednotenju stanja Zlindrnega plovca v peéi. Pri
teh zvocnih emisijah oblotne pe€i je bistveno razlikovati med "bmenjem" in

"pokanjem".
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Pri "brnenju" gre za cikli¢no vZiganje oblokov, ki temelji na oskrbovalni frekvenci

peci.

Pri "pokanju", ki se lahko primerja s pokom bliska, ki je udaril v bliZini, gre za
spontano tvorjenje plazemskega kanala in s tem povezanim tla¢nim valom. Ker se v
oblo¢nih peeh vzigni pogoji oblokov stalno in na nakljuCen nafin spreminjajo,
prihaja pravtako, stalno in na nakljucen nacin do novega tvorjenja plazemskih kanalov

in s tem do opredeljenih Sumov.

Brnenje se v amplitudnem spektru zvoka kaZe tako, da se v podro¢ju od 100 Hz tvori
vrsta harmoniénih mnogokratnikov, ki tvorijo za to frekvenco znacilne amplitude.
Amplitude te harmoni¢ne frekvence pa se z vecjo frekvenco hitro manjSajo, tako da se

v nivoju drugih Sumov ne morejo ve¢ zaznati.

Na presenetljiv nadin je bilo ugotovljeno, da se amplitudni spekter tvorjenja
plazemskih kanalov in s tem "pokanja" ne omejuje na posamezne frekvence.
Amplitude zvo&ne emisije, ki je bila zaznana kot pokanje, so difuzno porazdeljene po
Sirokem podro&ju. Skupnost amplitud, ki so povezane s pokanjem, predstavilja vi§jo
signifikanco za stanje Zlindmega plovca, kot je to primer pri harmoni¢nih frekvencah
ali pri izbiri te frekvence. Na poznan natin se ena frekvenca oznati kot ton in ved
posameznih frekvenc kot zven. V nasprotju s tem so pri Sumih amplitude stohasti¢no

porazdeljene v frekventnem podro¢ju.

Po izumu se amplitudni spekter zvoka po tvorjenju ugotovi kot pokanje. S pokanjem
povezane amplitude se zajamejo v asovnem podroéju kot nivo signala in se s hitro
Fourierjevo transformacijo pretvorijo v nivo signala v frekvenénem podrodju.
Amplitude, ki oznadujejo Sume pokanja, se vodijo v racunalnisko enoto in v tej
radunalni$ki enoti se pritegnejo merilne vrednosti za ovrednotenje Zlindrnega plovca.

V ta namen se amplitude prednostno po tako imenovanem A-ovrednotenju - A-
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ovrednotenje ustreza pri tem Clovekovemu sluSnemu obéutenju -  dolofenega
diskretnega frekvenénega podroja dovedejo na podoben nivo. Nato se selegira
signifikantno podrocje. Amplitude v tem frekvenénem podro&ju, ki naj leZi prednostno
nad 200 Hz in prednostno v podro¢ju pod 1000 Hz, se integrirajo preko tega
frekvenCnega podroc¢ja. Pri prekoracitvi ali nedoseganju vnaprej podane vrednosti za
stanje Zlindrnega plovca in visino Zlindre se za krmiljenje koli¢ine dovajanja oglja za

plovec vstavijo merilne vrednosti, ki temeljijo na pokanju.

Na prednosten nacin se lahko skupnost tega amplitudnega spektra "pokanja" uporablja
tako, da se preko povpreCenja po frekvenénem podrocju Se nadalje izbolj$a razmerje
signal/Sum. Posebno u¢inkovito postane takSno povprecenje v frekvenénem podrodju,
¢e se s pokanjem povezani nivoji v frekvenénem podro¢ju ovrednotijo tako, da leZijo

na podobno visokem nivoju.

Posebno visoka signifikanca in veliko razmerje signal/Sum se uporabljata, da se poleg
koliCine vnaSanja oglja za plovec z visoko lo€ljivostjo dolo€i tudi pravo pozicioniranje

ogljenega kopja za plovec in se uporabi za krmiljenje.

Pokanje se usmerjeno zajema s pomoc¢jo izven peti na za¥Citeni legi name$Cenih
smernih mikrofonov. To pokanje ugotovaljajofe merilne vrednosti se kot merilni

signali vodijo simetri€no in so zato skoraj neobremenjeni z motilnimi signali.

Usmerjeni mikrofoni, ki se uporabljajo pri izvedbi postopka, so prednostno prosto

prenosni kondenzatorski mikrofoni.

Nadalje se posluZzevalnemu moS$tvu nakaze dejansko stanje Zlindrmega plovca, in sicer
aktualno z monitorji in z uporabo racunalnikov, pri katerih se lahko vsak hip priklie

celotni potek. Na ta nacin je omogo€eno, da se pravoCasno razpozna teZnja prostornine
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Zlindrnega plovea in se pred prekoraditvijo ali spustitvijo pod vrednost praga Ze

ukrepa.

Izvedbeni primer po izumu je prikazan na priloZeni risbi. Pri tem prikazujejo
sl. 1 skico postroja pei,

SI. 2 obdelavo signalov,

S1.3  izvedbeni primer zajemanja signalov preko vnaprej podanega &asovnega

podrodja.

SI. 1 prikazuje oblo¢no pe¢ 10, ki ima spodnjo posodo peti kot tudi s pokrovom 13
zaprto zgornjo posodo 12 peci. Skozi pokrov 13 se dovaja vsaj ena elektroda 21. Med
elektrodo 21 in kovinsko talino M gori oblok 22. Oblok 22 je prekrit z Zlindrnim

plovcem S.

Izven pefi smerni mikrofon 41 zajema $ume G. Smerni mikrofon 41 je preko
povezovalnih merilnih vodov 42 povezan z ratunalniSko enoto 43. Izhodi mikrofona
41 kot tudi povezovalni merilni vodi 42 naj bodo simetri¢ni, vhodi ratunalniske enote

43 pa diferencialni.

RacunalniSka enota 43 je na krmilni natin povezana z nastavljalnim ¢lenom 34, ki je
povezan z aktuatorjem 32. Ta aktuator 32 je praviloma &rpalka, ki iz zalogovnika 31
dovaja nosilec ogljika preko dovodnega voda 33 kot tudi kopje v peg 10. Ratunalniska
enota 43 je poleg tega povezana z monitorjem 44 zaradi aktualnega prikaza
dejanskega stanja prostornine Zlindrnega plovca oz. njegove visine in je povezana s
tiskalnikom, preko katerega se preko poljubnih Sasovnih podrogij lahko dokumentira

teZnja pri razvijanju Suma.

SL. 2 prikazuje signalno obdelavo zvo&nega signala za zaznavo Zlindmega plovca. Pri

tem prikazuje diagram a nivo signala v &asovnem podro&ju. Preko hitre Fourierjeve




transformacije se dospe do diagrama b, ki prikazuje signalni nivo v frekvennem
podrodju. Z ovrednotenjem, npr. z A-ovrednotenjem, se dospe do diagrama c, ki
dovaja amplitude, ki so povezane s pokanjem, na sorazmerno podoben nivo. S
selekcijo signifikanCnega podrolja se dospe do diagrama d. Z integriranjem v
frekvenénem podrocju se doseZe poenotenje signalnega nivoja. Dopolnjujoce se lahko

izvede usmerjeno ¢asovno ugotavljanje, ki je predstavljeno na diagramu f.

Na sl. 3 je predstavljen relativni signalni nivo preko ¢asovnega obdobja 40 min. V

celoti so navedena tri podrocja, in sicer

o,  prikaterem so obloki zanesljivo prekriti z Zlindro,

B, pri katerem so obloki v veliki meri prekriti. Tukaj gre za poljubno opredeljeno
vmesno podro¢je

v, pri katerem obloki niso prekriti.

Tukaj gre za originalni izpis, ki jasno prikazuje, da se obnaSanje Zlindre lahko
enoli¢no razpozna in sicer v ¢asovnem obnaSanju, pri katerem se lahko zanesljivo

ukrepa in so na razpolago protiukrepi.
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Patentni zahtevki

1. Postopek za ogrnitev obloka, ki gori v oblo¢ni peti, z Zlindrmim plovcem, ki se z

vna$anjem nosilcev ogljika tvori v Zlindri, ki se nahaja nad jekleno kopeljo, pri cemer

se zajema zvoc¢na emisija in se uporablja za krmiljenje vnaSanja oglja za plovec,

oznacen z

a) ugotavlja se amplitudni spekter zvoka v obliki kot pokanje (zvo¢na emisija v
obliki pokanja),

b) amplitude, ki so povezane s pokanjem, se ovrednoteno dovedejo na podoben
nivo in dovedejo racunalniSki enoti,

c) v raunalni$ki enoti se ovrednotene merilne vrednosti pritegnejo za krmiljenje
Zlindrnega ploveca in se pri prekoracitvi ali nedoseganju vnaprej podane
vrednosti uporabijo za vplivanje na dovajanje mase nosilcev ogljika za penjenje

Zlindre.

2. Postopek po zahtevku 1,
oznacen s tem,
da transformacija amplitud, ki predstavljajo pokanje, poteka v frekvenénem podrocju

na podoben nivo s pomo¢jo tako imenovanega A-ovrednotenja.

3. Postopek po zahtevku 1,

oznacen s tem,

da se s povpreCenjem ovrednotenih amplitud preko vnaprej podanega frekventnega
podro&ja tvori nivo, ki predstavlja pokanje in s tem ogrnitev oblokov s strani

Zlindrnega plovca.

4. Postopek po zahtevku 3,




oznacen s tem,

da se izbere frekvenéno podroéje med 200 Hz do 1000 Hz.

5. Postopek po vsaj enem izmed predhodnih zahtevkov,
oznacen s tem,
da se zajame teZnja signalov, ki zadevajo amplitude, in se uporabi za krmiljenje

koli¢ine dovedenih nosilcev ogljika.

6. Postopek po zahtevku 1 ali 2,
oznalen s tem,
da se pri prekoraCitvi ali nedoseganju vnaprej podane vrednoti vpliva na

pozicioniranje ogljikovega pihalnega kopja.

7. Priprava za ogrnitev obloka, ki med obratovanjem gori v oblogni pegi, z Zlindrnim
plovcem, ki se tvori z vnaSanjem nosilcev ogljika v Zlindro, ki se nahaja nad jekleno
kopeljo, pri Cemer ima oblo¢na pe¢ posodo peti, ki se lahko zapre s pokrovom, skozi
katerega se lahko vodijo elektrode,

s pripravo za dovajanje nosilcev ogljika kot prasnih in/ali plinastih sredstev, ki
povezuje zalogovnik s posodo peci, tako kot z radunalnisko enoto, ki je povezana z
mikrofonom za zajemanje emisije zvoka, in z aktuatorjem za krmiljenje nosilcev
ogljika, ki jih je treba dovajati iz zalogovnika, kot oglja za plovec, za izvajanje
postopka, predvsem po zahtevku 1,

oznadena s tem,

da je mikrofon izoblikovan kot smerni mikrofon (41), ki usmerjeno zajema zvok v
tvorjenju pokanja (zvo¢na emisija v obliki pokanja),

in

da so med usmerjenim mikrofonom (41) in racunalnisko enoto (43) name$&eni
simetrizirani povezovalni vodi (42), da se pokanju ustrezne merilne vrednosti kot

merilni signali vodijo od smernega mikrofona simetri¢no do raunalnigke enote,
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pri ¢emer se v radunalnidki enoti (43) merilni signali uporabijo za krmiljenje
Zlindmega plovca in pri prekoralitvi ali nedoseganju vnaprej podane vrednosti

uporabijo za vplivanje na pretok dovoda ogljikovih nosilcev za penjenje Zlindre.

8. Priprava po zahtevku 7, oznacena s tem,
da je smerni mikrofon (41) izoblikovan kot prosto prenosen kondenzatorski mikrofon

in ima simetriéne izhode.

9. Priprava po zahtevku 7,
oznacena s tem,

da ima radunalnidka enota (43) diferencialne vhode za sprejem merilnih signalov.

11. Priprava po zahtevkih 7 ali 8,
oznacena s tem,
da so z radunalnidko enoto (43) povezani monitorji (44) zaradi indikacije "dejanskega

stanja" in "trendnega stanja" Zlindrnega plovca (S).
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