CESKOSLOVENSKA

SOCIALISTICKA

REPUBLIKA
(19)

URAD PRO VYNALEZY
A OBJEVY

POPIS VYNALEZU

K AUTORSKEMU OSVEDCENIU

(22) Prihl&sené 11 08 86
(21} PV 5928-86.H

(40) zverejnené 12 11 87

(45) vydané 14 04 89

258234

an [(:1)]

(51) Int. 1.4
F 26 B 17/10

(75)
Autor vynélezu

pALO ONDREJ ing., HUMENNE, VAJDA JOZEF ing., STRAZSKE,
VANKO MILAN ing. CSc., PRIEVIDZA, CORNY JOZEF, HUMENNE,
KOVAC JOZEF ing., CHOCHOLACEK LUDOVIT ing., MICHALOVCE,

KOMORA LADISLAV ing. CSc., PRIEVIDZA

RieSenie sa ‘tyka spdsobu kontinudlneho
suenia pentaerytritolu vo fluidnovibrad&nej
suliarni. Sufenie sa prevadza v pride horiceho
vzduchu o teplote v rozmedzf{ 140 a% 175 ©C
cez vrstvu sufeného materidlu o vydke 0 a%

150 mm pri premenlivej frekvencii natriasania
vibra&ného rodtu v rozmedz{ S5 aZ 30 Hz a
o amplitude v rozmedzf 0,5 aZ 2,5 mm.
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Vyndlez sa tyka spbsobu kontinudlneho sufenia pentaerytritolu a podobnych chemickych
l4tok, ktoré su citlivé na otieranie pri fluidizédcii alebo pri intenzivnejSom premiefavani
pridom vzduchu a obsahuji premenlivy podiel prachovych Castic.

Doteraj$ie jednotky sufenia a tepleného spracovania tuhych l4tok sa vBeobecne vyznaduijd
takym riadenim procesu su3enia, ktory zdaleka nezabezpe&uje optimdlne parametre procesu
a maximdlne vyuZitie su$iaceho zariadenia. Je to zrejmy dfsledok podcenenia v§¢znamu tejto -
operdcie pri vyvoji a modernizéicii vyrobngych a technologickych procesov. Pri konkrétnej
aplikédcii procesu sufenia a su8iaceho zariadenia sa mus{ vychddzat v prvom rade 2z charakteris-
tiky materidlu ur&eného na sudenie.

Tepelnd degraddcia materidlu, otieranie, aglomerdcia &astic prip. préskanie materidlu
patria medzi d8leZité vlastnosti, urdujldce proces suBenia a vyber vhodného su¥iaceho zaria-
denia. Tymto vlastnostiam sa musi{ prisp&sobit proces suSenia vo zvolenom zariadeni, aby
suSenie prebiehalo optimédlne. Tieto otdzky sl rozpracované a na konkrétnych prikladoch
demondtrovanie aj v literatidre, ako napr. v &asopise Processing, May 1985, str. 12-14
a 16, 21.

Podobne je to aj pri suSeni kryZtalického pentaerytritolu. Nevyhody doteraj¥ich sp8sobov
sufenia pentaerytritolu sd dvojakého charakteru. Bud je nedostato&nd Géinnost suenia alebo
sd velké straty produktu v d8sledku zvyZovania pracovného podielu u vysokého dletu prachovych
ctastic.

Ked je nedostatodne vysudeny produkt, to nepriaznivo ovplyviluje nielen jeho kvalitu,
ale spdsobuje aj velké taZkosti pri manipuldcii s produktom, po&ivajic dopravou z prislu3nych
zariadenf. Pri pneumatickej doprave sa zle vysuSeny materidl nalepuje na steny a spdsobuje
tak upchatie dopravnych tréds a manipula&nych armatir. ’

Pomerne vysoky ulet prachovych &astic pentaerytritolu je charakteristicky hlavne pri
aplikdcii sufiacich zariadeni fluidného typu. Fluidné sufiarne zabezpelujd dobré vysuSovanie
produktu, ale za cenu zvy¥enych strdt pentaerytritolu.v désledku dletu a zvy¥eného otierania,
ku ktorému dochddza pri intenzivnom a dlhom premieZavanf{ suSeného materidlu vo fluidovej
vrstve.

Po¥adovani pomerne dlhd doba sulenia vyplyva z vlastnosti vlhkého kry3t&lického penta-
erytritolu. Rychlost sufenia je vysokd z pofiato&nej vlhkosti, oby&ajne 8 a% 15 % hm. aZ
do vlhkosti 1 % hm., Ale dosuZenie tejto ldtky na poZadovand kone&nd hodnotu maximdlne 0,2 %
hmot. u# vyZaduje velmi dlhd dobu suenia. K tomu dalej pristupuje poZadovand vysok& spotreba
vzduchu, &o prevddzku sulenia eSte viac zdraZuje.

Dalg{ déle?ity parameter je teplota sufenia. Pri vy3Sej teplote sa pentaerytritol
zadina tavit a na hordcich kovovych roftoch mbfe zalepit otvory pre privod vzduchu, &im
sa proces sufenia vyrazne zhor3uje.

Taktie# hrudkovanie, ku ktorému doch&dza pri vlhkom materidli, je javom, zhor3ujicim
proces usuSenia pentaerytritolu.

Uvedené nedostatky odstraifuje sp®sob kontinu&lneho sulenia pentaerytritolu vo fluidadnej
su$iarni, v ktorej sa pentaerytritol su¥i vo vrstve v prude horidceho vzduchu o vstupnej
teplote v rozmedzi{ 140 a% 175 oC, s vfhodou v rozmedzi 160 a% 169 oC, pridom sa vysu$enie
uskutoéiiuje vo vrstve 20 aZ 150 mm vysokej, s vfhodou 90 a%Z 110 mm pri premenlivej frekvencii
natriasania v rozmedz{ 5 a¥ 25 Hz a amplitdde 0,5 a% 2,5 mm, ktoré s ur&ované podla vysudenia
dletu prachového podielu na rovnakd hodnotu vlhkosti ako u sueného produktu.

Pri tomto sp8sobe sufenia pentaerytritolu sa zistilo viacej prekvapujicich pozitivnych
i&inkov. Predovietkym sa ukézalo, Ze vy%3ia G¢inost sufenia sa dosiahne pri menfom prietoku
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vzduchu oproti hodnote stanovenej z poZiadavky fluidizdcie. Pritom je zaujimavé, Ze pri
zni¥eni prietoku vzduchu sa zmenduje mnoZstvo hrudkového podielu. I prevddzka sufiarne
je stabilnejSia pri ni%Som prietoku vzduchu, %o poukazuje na rovnomerny priebeh sufenia.

Tento vysledok je zrejme v¢sledkom komplexného vplyvu novych parametrov sudenia na
charakter premie§avénia suSeného materidlu na vibra&nom ro¥te, pri ktorom sa zabezpe&uje
intenzivny postup tepla a hmoty medzi tuhou a plynnou fazou, ale zni¥uje sa otieranie a
hrudkovanie zmenZenim poltu vzdjomngch Sastic tuhého materidlu. Prirodzenym d6sledkom
je potom zniZenie liletu a predlZfenie kontaktu prachov§ch dastic so su¥iacim vzduchom,

&im sa vyrazne zlep3uje Wlinnost suSenia a spolahlivost prevddzky lebo prakticky cely podiel
dletu je taktieZ dokonale vysudeny, resp. na takd istd hodnotu, ako je vlhkost hlavného
podielu suSeného materidlu odchddzajiceho zo sudiarne. Pri vy3Zom prietoku vzduchu je idlet
nevysuSeny, takZfe zalepuje trasy do cykldnov i samotné cykldénové odludovade a armatdry

pri odbere prachového podielu z odluovalov. Okrem toho nevysuZeny dlet nemdZe sa sp&jat

s vysuSenym hlavnym podielom produktu, odchddzajicim zo su$iarne, lebo by zvysil vlhkost
produktu nad dovolenud hranicu.

DbleZitym prvkom nového sp8sobu sufenia pentaerytritolu je frekvencia a amplitidda
vibrdcif ro¥tu. Medzi priemernou vlhkosfou vysufeného produktu po zmeZani hlavného podielu
zo sufiarne s prachovym dletom z cykldnu a vlastnostami vrstvy sufeného materidlu na vibradnom
rofte je funk&nd suvislost, ktord sa vyuZivéd na reguldciu sudiaceho pochodu riadenim frekven-
cie a amplitddy vibrécie. Tymto spbsobom sa vytvara taky systém polydisperznych &astic,
ktory obmedzuje hrudkovanie nevysufenych &Castic materidlu.

Men#ie, skOr vysudené dastice, zostdvajice vo vrstve, maji pravdepodobne priaznivy
vplyv na vytvorenie vhodnej8fch podmienok pre zlepfenie styku vZetkych tuhych &astic so
vzduchom, ako pri velkostne homogénnejlej vrstve, vytvorenej pri vy%Sej rychlosti vzduchu.
Tymto spdsobom sa dosiahne dokonalé vysuSenie materidlu, odchddzajdceho zo sufiarne i dokonalé
vysuienie prachového idletu pentaerytritolu, a to pri ni%Z%ej spotrebe tepelnej energie.

DPalej uvddzame priklady, ktoré ilustrujd, ale nevymedzujd oblast pouZitia nového spdsobu
sulenia pentaerytritolu.

Pri{iklad 1

Sufenie pentaerytritolu sa uskuto®nilo na zariadeni schématicky zn&zornenom na obr.
1. Aparatira pozostdva z vibrofluidnej suSiarne 7, na ktord je napojeny suchy odludovald
8 prachového dletu zo su¥iarne a mokr§ odlugoval 9, ktory sliZi na odstrénenie zbytkov
prachu z odchddzajdceho vzduchu. Vzduch je nasdvany ventildtorom 10 a vytladeny do atmosféry.
Vzduch do suliarne sa privAdza potrubim l. Najprv sa ohrieva v parnom ohrievadi 2 a na
pofadovant teplotu sa dohreje v elektrickom ohrievad&i 3.

Privod vlhkého materidlu 4 je napojeny na tanierovy poddva& 5. Do su$iarne 7 vstupuje
u? rozdrobeny videzintegrdtore 6. VysuSeny materidl zo suSiarne sa na site 11 spidja s
s vysudenym prachovym dletom, oddelenym od vzduchu v suchom odludovaéi 8, cykldnového typu.
Pripadné hrudky pentaerytritolu zo sita sa rozpi¥tajd v teplom kondenzdte, nasyteny roztok
sa vracla spit do kry3talizdcie na schéme na obr. 1 nie jé zakreslené. Preosiaty vysuSeny
pentaerytritol sa kontinudlne odvédza trasou 12 na balenie.

Vlhkost privddazaného pentaerytritolu na suSenie je 8,1 % hm. Jeho mno%stvo je 750 kg.h"1

3.n7L.

pod ro&tom suliarne je 163 %c. Tlakovy rozdiel na suSiarni je 1 630 Pa. SuSenie sa uskutoé-

po prepo&fitan{ na suchy materidl. MnoZstvo privédzaného vzduchu je 3 900 m Teplota

fluje pri vy¢¥ke vrstvy 100 mm, vytvorenej pri frekvencii roXtu 14 Hz a pri amplitdde roitu
2,2 mm.

Pri tomto spdsobe sudenia sa v dlhodobom chode aparatiry dosiahla trvale nizka vlhkost
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vysu$eného pentaerytritolu, odchadzajiceho na balenie, teda po spojent prﬁdu, vystupujiceho
zo suiiarne s prachovym dletom. Priemernd vlhkost je 0,12 % hm., &o je hodnota lep¥ia ako
poZadované.

Previdzka bola ustdlend, dosahovand vlihkost bola rovnomernd. Priemernd mernd spotreba
tepla &inidla 9 780 kJ.kg_1 odparenej vody.

Priklad 2

zariadenie a podmienky sulenia sd rovnaké ako v priklade 1 aZ na mnoZstvo privddzaného
vzduchu, ktré v tomto priklade je 3 200 m3.h_1, pri tlakovom rozdiele v suSiarni 1 100 Pa.
Prevddzka bola aj v tomto pripade rovnomern&, &o sa prejavovalo na rovnomernej vlhkosti
vysuSeného pentaerytritolu. Priemernd vlhkost suchého materidlu je 0,11 % hm. Priemernd
mernid spotreba tepla sa pri tomto prietoku vzduchu znf%ila na 7 980 kJ.kg'1 odparenej vody.
Priklad 3

V tomto priklade sa jednd o porovnanie su¥enia pri vy3Som prietoku vzduchu. Zariadenie
a technologické ppodmienky sd rovnaké ako v priklade 1 aZ na mnoZstvo privddzaného vzduchu,
ktoré v tomto priklade je 6 300 m3.n7t
vy&ke vibrofluidnej vrstvy sufeného materidlu 30 mm na za¢iatku suSiarne a 70 mm na konci

pri tlakovom rozdiele v sudiarni 2 000 Pa a vytvorenej
su$iarne. Ostatné podmienky boli nezmenené.

Vlhkost vysuSeného materidlu odchddzajdceho zo su¥iarne bola 0,12 % hm. po preosiat{i.
Nebolo vSak mo3né spdjat tlet s tymto pridom, lebo vlhkost prachového idletu bola niekolko-
ndsobne vy%§ia. Prevddzka nebola rovnomernd, rychlo dochddzalo k zalepovaniu potrubia vzduchu
do suchého odludovala 8 a odberovej trasy z tohto odlufovaa. Sifasne vzrdstol podiel hrudiek
na site 11. Pritom mernd spotreba tepelnej energie vzrédstla na vy¥e 18 000 kJ.kg-l odparenej
vody pri si&asnom znfZenf{ hodinovej vyrobnosti aparatiury.

Priklad 4

zariadenie a technologické podmienky s rovnaké ako v priklade 1 aZ na teplotu suSiaceho
vzduchu, ktord v tomto priklade je 177 Y. pri tejto teplote sa postupom Sasu zhorZovala
U¢innost sufenia. Pri prerufeni prevddzky zariadenia sa zistilo zalepovanie otvorov vibra&ného
ro$§tu roztavenym pentaerytritolom.

PREDMET VYNALEZU

Spbsob kontinudlneho sufenia pentaerytritolu vo fluidnovibraénej sufiarni, pri ktorom
sa prachovy tdlet z cykldnu po oddeleni od sudiaceho vzduchu spidja s vysudenym produktom,
odchadzajtcim zo su¥iarne, vyznadeny tym, %e sufenie produktu v sufiarni sa uskutodfiuje
v pride horiticeho vzduchu o teplote v rozmedz{ 140 a% 175 °c, s vyhodou v rozmedz{ 155 a¥
165 °C, cez vrstvu suleného materidlu o vy3ke 20 a% 150 mm, s vyhodou o vy¥ke 90 a% 110 mm,
pri premenlivej frekvencii natriasania vibra&ného ro¥tu v rozmedzi 5 aZ 30 Hz o amplitdde
natriasania v rozmedz{f 0,5 a% 2,5 mm, kde frekvencia natriasania sa pridbeZno menf tak,

Ze vysufeny prachovy llet m& rovnakd hodnotu vlhkosti ako vysuSeny produkt vychddzajuct
zo su¥iarne. ' :

1 vykres
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