
(57)【要約】

実質的に酸素透過性の非バリア（１８）部分を含む第１

の包装（１４）を供給する工程を含む鮮度保持包装を製

造する方法。小売カット生肉（２６）を第１の包装（１

４）内に置いて、第１の包装（１４）を密封する。実質

的に酸素不透過性である第２の包装（１２）を供給する

。第１の包装（１４）と第２の包装（１２）との間にポ

ケット（１３）を作るように、第２の包装（１２）を密

封することなく、第２の包装（１２）で第１の包装を覆

う。ガス混合物をポケット（１３）に供給する。ガス混

合物は、生肉（２６）の表面にカルボキシミオグロビン

を形成するように、約０．０１～約０．８vol%の一酸化

炭素と、低酸素雰囲気を形成するための少なくとも１種

の他のガスと、を含む。生肉（２６）の表面でのメトミ

オグロビンの形成を阻害又は防止するためにポケット（

１３）内の酸素レベルを十分に減少させるように、ポケ

ット（１３）から酸素を除く。第２の包装（１２）を密

封する。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
実 質 的 に 酸 素 透 過 性 の 非 バ リ ア 部 分 を 含 む 第 １ の 包 装 を 供 給 す る 工 程 と 、
該 第 １ の 包 装 内 に 小 売 り 用 カ ッ ト 生 肉 を 置 く 工 程 と 、
該 第 １ の 包 装 を 密 封 す る 工 程 と 、
実 質 的 に 酸 素 不 透 過 性 の 第 ２ の 包 装 を 供 給 す る 工 程 と 、
該 第 １ の 包 装 と 該 第 ２ の 包 装 と の 間 に ポ ケ ッ ト を 作 る よ う に 、 該 第 ２ の 包 装 を 密 封 す る こ
と な く 、 該 第 ２ の 包 装 で 該 第 １ の 包 装 を 覆 う 工 程 と 、
該 生 肉 の 表 面 に カ ル ボ キ シ ミ オ グ ロ ビ ン を 形 成 す る よ う に 、 約 ０ ． ０ １ ～ 約 ０ ． ８ vol%の
一 酸 化 炭 素 と 、 低 酸 素 雰 囲 気 を 形 成 す る 少 な く と も １ 種 の 他 の ガ ス と 、 を 含 む ガ ス 混 合 物
を 該 ポ ケ ッ ト 内 に 供 給 す る 工 程 と 、
該 生 肉 の 表 面 で の メ ト ミ オ グ ロ ビ ン の 形 成 を 阻 害 若 し く は 防 止 す る よ う に 該 ポ ケ ッ ト 内 の
酸 素 レ ベ ル を 十 分 に 減 少 さ せ る た め 、 該 ポ ケ ッ ト か ら 酸 素 を 除 去 す る 工 程 と 、
該 第 ２ の ポ ケ ッ ト を 密 封 す る 工 程 と 、
を 含 む 鮮 度 保 持 包 装 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
さ ら に 、 脱 酸 素 剤 を 供 給 す る 工 程 を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
脱 酸 素 剤 を 供 給 す る 工 程 と 、
該 脱 酸 素 剤 を 脱 酸 素 剤 促 進 剤 で 活 性 化 す る 工 程 と 、
該 脱 酸 素 剤 を 前 記 第 １ の 包 装 の 外 部 に 位 置 づ け て 、 該 脱 酸 素 剤 が 前 記 ポ ケ ッ ト 内 の 酸 素 を
吸 収 で き る よ う に し 、 活 性 化 さ れ た 脱 酸 素 剤 が 鮮 度 保 持 包 装 内 の 残 留 酸 素 を 積 極 的 に 吸 収
す る よ う に す る 工 程 と 、
を さ ら に 含 む 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 活 性 化 さ れ た 脱 酸 素 剤 は 、 鮮 度 保 持 包 装 内 の 酸 素 レ ベ ル を 約 ２ ４ 時 間 未 満 で 約 ０ ま で
減 少 さ せ る 、 請 求 項 ３ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 ポ ケ ッ ト の 酸 素 レ ベ ル は 、 １ ， ０ ０ ０ ｐ ｐ ｍ 未 満 で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 ポ ケ ッ ト の 酸 素 レ ベ ル は 、 約 ５ ０ ０ ｐ ｐ ｍ 未 満 で あ る 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 ポ ケ ッ ト か ら 酸 素 を 除 去 す る 工 程 は 、 前 記 ポ ケ ッ ト を 排 気 す る 工 程 を 含 む 、 請 求 項 １
に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 ポ ケ ッ ト か ら 酸 素 を 除 去 す る 工 程 は 、 前 記 ガ ス 混 合 物 で 前 記 ポ ケ ッ ト を フ ラ ッ シ ュ 洗
浄 す る 工 程 を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 ガ ス 混 合 物 は 、 さ ら に 、 窒 素 、 二 酸 化 炭 素 又 は こ れ ら の 組 合 せ を 含 む 、 請 求 項 １ に 記
載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 ガ ス 混 合 物 は 、 さ ら に 、 窒 素 、 二 酸 化 炭 素 又 は こ れ ら の 組 合 せ か ら 本 質 的 に な る 、 請
求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 ガ ス 混 合 物 は 、 約 ０ ． ０ １ ～ 約 ０ ． ８ vol%の 一 酸 化 炭 素 と 、 約 ４ ０ ～ 約 ８ ０ vol%の 窒
素 と 、 約 ２ ０ ～ 約 ６ ０ vol%の 二 酸 化 炭 素 と 、 か ら 本 質 的 に な る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
前 記 ガ ス 混 合 物 は 、 約 ０ ． ０ ５ ～ ０ ． ８ vol%の 一 酸 化 炭 素 と 、 残 り の 二 酸 化 炭 素 と 、 か ら
本 質 的 に な る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
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小 売 り 前 に 、 前 記 第 １ の 包 装 か ら 前 記 第 ２ の 包 装 を 取 り 除 く 工 程 を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １
に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
前 記 生 肉 を 大 気 雰 囲 気 に 暴 露 さ せ て 、 前 記 生 肉 が 同 一 の 新 鮮 な カ ッ ト 生 肉 と 同 様 の 変 色 を
有 す る よ う に 、 前 記 第 １ の 包 装 か ら 前 記 第 ２ の 包 装 を 取 り 除 く 工 程 を さ ら に 含 む 、 請 求 項
１ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
前 記 第 ２ の 包 装 は 、 前 記 第 １ の 包 装 を 破 壊 す る こ と な く 、 第 １ の 包 装 の 少 な く と も 一 部 か
ら 取 り 外 し 可 能 で あ る よ う に な さ れ て い る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
前 記 小 売 り 用 カ ッ ト 生 肉 を 発 泡 ト レ イ の 上 に 置 く 工 程 を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方
法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
前 記 非 バ リ ア 部 分 は 、 ポ リ オ レ フ ィ ン 又 は ポ リ ビ ニ ル ク ロ ラ イ ド の 上 包 み を 含 む 、 請 求 項
１ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
前 記 ガ ス 混 合 物 が 前 記 ポ ケ ッ ト に 供 給 さ れ て 、 オ キ シ ミ オ グ ロ ビ ン が 実 質 的 に 直 接 、 カ ル
ボ キ シ ミ オ グ ロ ビ ン に 変 換 さ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
前 記 ガ ス 混 合 物 が 前 記 ポ ケ ッ ト に 供 給 さ れ る 前 に 、 オ キ シ ミ オ グ ロ ビ ン は 実 質 的 に デ オ キ
シ ミ オ グ ロ ビ ン に 変 換 さ れ て 、 デ オ キ シ ミ オ グ ロ ビ ン が 直 接 カ ル ボ キ シ ミ オ グ ロ ビ ン に 変
換 さ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
前 記 ガ ス 混 合 物 は 、 約 ０ ． ０ ５ ～ 約 ０ ． ５ vol%の 一 酸 化 炭 素 を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方
法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
前 記 ガ ス 混 合 物 は 、 約 ０ ． １ ～ 約 ０ ． ８ vol%の 一 酸 化 炭 素 を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法
。
【 請 求 項 ２ ２ 】
実 質 的 に 酸 素 透 過 性 で あ る 非 バ リ ア 部 分 を 含 む 第 １ の 包 装 を 供 給 す る 工 程 と 、
該 第 １ の 包 装 内 に 小 売 り 用 カ ッ ト 生 肉 を 置 く 工 程 と 、
該 第 １ の 包 装 を 密 封 す る 工 程 と 、
実 質 的 に 酸 素 不 透 過 性 で あ る 第 ２ の 包 装 を 供 給 す る 工 程 と 、
該 第 １ の 包 装 と 該 第 ２ の 包 装 と の 間 に ポ ケ ッ ト を 作 る よ う に 、 該 第 ２ の 包 装 を 密 封 す る こ
と な く 、 該 第 ２ の 包 装 で 該 第 １ の 包 装 を 覆 う 工 程 と 、
該 生 肉 の 表 面 上 で オ キ シ ミ オ グ ロ ビ ン を 直 接 カ ル ボ キ シ ミ オ グ ロ ビ ン に 実 質 的 に 変 換 す る
よ う に 、 該 ポ ケ ッ ト に 、 約 ０ ． ０ １ ～ 約 ０ ． ８ vol%の 一 酸 化 炭 素 と 、 低 酸 素 雰 囲 気 を 形 成
す る 少 な く と も １ 種 の 他 の ガ ス と 、 を 含 む ガ ス 混 合 物 を 供 給 す る 工 程 と 、
該 生 肉 の 表 面 上 で の メ ト ミ オ グ ロ ビ ン の 形 成 を 阻 害 若 し く は 防 止 す る よ う に 、 該 ポ ケ ッ ト
内 の 酸 素 レ ベ ル を 十 分 に 減 少 さ せ る た め に 、 該 ポ ケ ッ ト か ら 酸 素 を 除 去 す る 工 程 と 、
該 第 ２ の 包 装 を 密 封 す る 工 程 と 、
を 含 む 鮮 度 保 持 包 装 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
さ ら に 、 脱 酸 素 剤 を 供 給 す る 工 程 を 含 む 、 請 求 項 ２ ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
脱 酸 素 剤 を 供 給 す る 工 程 と 、
該 脱 酸 素 剤 を 脱 酸 素 剤 促 進 剤 で 活 性 化 す る 工 程 と 、
該 脱 酸 素 剤 を 前 記 第 １ の 包 装 外 部 に 位 置 づ け て 、 該 脱 酸 素 剤 が 該 ポ ケ ッ ト 内 部 の 酸 素 を 吸
収 で き る よ う に し 、 活 性 化 さ れ た 該 脱 酸 素 剤 が 鮮 度 保 持 包 装 内 の 残 留 酸 素 を 積 極 的 に 吸 収
す る 工 程 と 、
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を さ ら に 含 む 、 請 求 項 ２ ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
前 記 ポ ケ ッ ト の 酸 素 レ ベ ル は 、 １ ， ０ ０ ０ ｐ ｐ ｍ 未 満 で あ る 、 請 求 項 ２ ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
前 記 ポ ケ ッ ト の 酸 素 レ ベ ル は 、 約 ５ ０ ０ ｐ ｐ ｍ 未 満 で あ る 、 請 求 項 ２ ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
前 記 ポ ケ ッ ト か ら 酸 素 を 除 去 す る 工 程 は 、 前 記 ポ ケ ッ ト を 排 気 す る 工 程 を 含 む 、 請 求 項 ２
２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
前 記 ポ ケ ッ ト か ら 酸 素 を 除 去 す る 工 程 は 、 前 記 ポ ケ ッ ト を 前 記 ガ ス 混 合 物 で フ ラ ッ シ ュ 洗
浄 す る 工 程 を 含 む 、 請 求 項 ２ ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
前 記 ガ ス 混 合 物 は 、 さ ら に 、 窒 素 、 二 酸 化 炭 素 又 は こ れ ら の 混 合 物 を 含 む 、 請 求 項 ２ ２ に
記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
前 記 ガ ス 混 合 物 は 、 約 ０ ． ０ １ ～ 約 ０ ． ８ vol%の 一 酸 化 炭 素 と 、 約 ４ ０ ～ 約 ８ ０ vol%の 窒
素 と 、 約 ２ ０ ～ 約 ６ ０ vol%の 二 酸 化 炭 素 と 、 か ら 本 質 的 に な る 、 請 求 項 ２ ２ に 記 載 の 方 法
。
【 請 求 項 ３ １ 】
前 記 ガ ス 混 合 物 は 、 約 ０ ． ０ ５ ～ 約 ０ ． ８ vol%の 一 酸 化 炭 素 と 残 り の 二 酸 化 炭 素 と か ら 本
質 的 に な る 、 請 求 項 ２ ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
小 売 り の 前 に 、 前 記 第 １ の 包 装 か ら 前 記 第 ２ の 包 装 を 取 り 外 す 工 程 を さ ら に 含 む 、 請 求 項
２ ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
前 記 生 肉 を 大 気 雰 囲 気 に 暴 露 さ せ て 、 該 生 肉 が 同 一 の 生 肉 の 新 鮮 な カ ッ ト と 同 様 の 変 色 を
有 す る よ う に す る た め に 、 前 記 第 １ の 包 装 か ら 前 記 第 ２ の 包 装 を 取 り 外 す 工 程 を さ ら に 含
む 、 請 求 項 ２ ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
前 記 第 ２ の 包 装 は 、 前 記 第 １ の 包 装 を 破 壊 す る こ と な く 、 前 記 第 １ の 包 装 の 少 な く と も 一
部 か ら 取 り 外 す よ う に な さ れ て い る 、 請 求 項 ２ ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
前 記 小 売 り 用 カ ッ ト 生 肉 を 発 泡 ト レ イ 上 に 置 く 工 程 を さ ら に 含 み 、
前 記 非 バ リ ア 部 分 は 、 ポ リ オ レ フ ィ ン 又 は ポ リ ビ ニ ル ク ロ ラ イ ド の 上 包 み を 含 む 、 請 求 項
２ ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
前 記 ガ ス 混 合 物 は 、 約 ０ ． ０ ５ ～ 約 ０ ． ５ vol%の 一 酸 化 炭 素 を 含 む 、 請 求 項 ２ ２ に 記 載 の
方 法 。
【 請 求 項 ３ ７ 】
前 記 ガ ス 混 合 物 は 、 約 ０ ． １ ～ 約 ０ ． ８ vol%の 一 酸 化 炭 素 を 含 む 、 請 求 項 ２ ２ に 記 載 の 方
法 。
【 請 求 項 ３ ８ 】
包 装 と 、 実 質 的 に 酸 素 透 過 性 で あ る 少 な く と も 一 部 を 有 す る 第 １ の 層 と 、 実 質 的 に 酸 素 不
透 過 性 で あ る 第 ２ の 層 と 、 を 供 給 す る 工 程 と 、
該 包 装 内 に 小 売 り 用 カ ッ ト 生 肉 を 置 く 工 程 と 、
該 生 肉 の 表 面 上 に カ ル ボ キ シ ミ オ グ ロ ビ ン を 形 成 さ せ る よ う に 、 該 包 装 内 に 、 約 ０ ． ０ １
～ 約 ０ ． ８ vol%の 一 酸 化 炭 素 と 、 低 酸 素 雰 囲 気 を 形 成 す る 少 な く と も １ 種 の 他 の ガ ス と 、
を 含 む ガ ス 混 合 物 を 供 給 す る 工 程 と 、
該 生 肉 の 表 面 上 で の メ ト ミ オ グ ロ ビ ン の 形 成 を 阻 害 も し く は 防 止 す る よ う に 該 包 装 内 の 酸
素 レ ベ ル を 十 分 に 減 少 さ せ る た め に 、 該 包 装 内 の 酸 素 を 除 去 す る 工 程 と 、
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該 第 １ の 層 を 該 包 装 に 対 し て 封 止 す る 工 程 と 、
該 第 ２ の 層 を 該 包 装 及 び 該 第 １ の 層 の 少 な く と も 一 方 に 対 し て 封 止 す る 工 程 と 、
を 含 む 鮮 度 保 持 包 装 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ３ ９ 】
前 記 第 １ の 層 と 第 ２ の 層 と の 間 に ポ ケ ッ ト が 形 成 さ れ る 、 請 求 項 ３ ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ０ 】
前 記 第 ２ の 層 は 前 記 第 １ の 層 に 対 し て 封 止 さ れ て 、 前 記 第 ２ の 層 は 前 記 第 １ の 層 か ら 剥 離
可 能 と な さ れ て い る 、 請 求 項 ３ ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ １ 】
前 記 包 装 は 、 底 壁 と 、 連 続 側 壁 と 、 連 続 リ ム と を 含 み 、
該 連 続 側 壁 は 、 該 底 壁 を 包 囲 し 且 つ 該 底 壁 か ら 上 方 外 方 向 に 延 在 し 、
該 連 続 リ ム は 、 該 連 続 側 壁 の 上 縁 を 包 囲 し 且 つ そ こ か ら 一 般 に 側 方 外 方 向 に 突 出 す る 、 請
求 項 ３ ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ２ 】
さ ら に 、 前 記 第 ２ の 層 を 除 去 す る 工 程 を 含 む 、 請 求 項 ３ ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ３ 】
さ ら に 、 脱 酸 素 剤 を 供 給 す る 工 程 を 含 む 、 請 求 項 ３ ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ４ 】
前 記 包 装 内 の 酸 素 レ ベ ル は 、 １ ， ０ ０ ０ ｐ ｐ ｍ 未 満 で あ る 、 請 求 項 ３ ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ５ 】
前 記 包 装 内 の 酸 素 レ ベ ル は 、 約 ５ ０ ０ ｐ ｐ ｍ 未 満 で あ る 、 請 求 項 ３ ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ６ 】
前 記 包 装 か ら 酸 素 を 除 去 す る 工 程 は 、 前 記 包 装 を 排 気 す る 工 程 を 含 む 、 請 求 項 ３ ８ に 記 載
の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ７ 】
前 記 包 装 か ら 酸 素 を 除 去 す る 工 程 は 、 前 記 包 装 を 前 記 ガ ス 混 合 物 で フ ラ ッ シ ュ 洗 浄 す る 工
程 を 含 む 、 請 求 項 ３ ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ８ 】
前 記 ガ ス 混 合 物 は 、 さ ら に 、 窒 素 、 二 酸 化 炭 素 又 は こ れ ら の 組 合 せ を 含 む 、 請 求 項 ３ ８ に
記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ９ 】
前 記 ガ ス 混 合 物 は 、 約 ０ ． ０ １ ～ 約 ０ ． ８ vol%の 一 酸 化 炭 素 と 、 約 ４ ０ ～ 約 ８ ０ vol%の 窒
素 と 、 約 ２ ０ ～ 約 ６ ０ vol%の 二 酸 化 炭 素 と 、 か ら 本 質 的 に な る 、 請 求 項 ３ ８ に 記 載 の 方 法
。
【 請 求 項 ５ ０ 】
前 記 ガ ス 混 合 物 は 、 約 ０ ． ０ ５ ～ 約 ０ ． ６ vol%の 一 酸 化 炭 素 と 残 り の に 酸 化 炭 素 と か ら 本
質 的 に な る 、 請 求 項 ３ ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ １ 】
さ ら に 、 前 記 小 売 り 用 カ ッ ト 生 肉 を 発 泡 ト レ イ の 上 に 置 く 工 程 を 含 む 、 請 求 項 ３ ８ に 記 載
の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ２ 】
前 記 非 バ リ ア 部 分 は 、 ポ リ オ レ フ ィ ン 又 は ポ リ ビ ニ ル ク ロ ラ イ ド の 上 包 み を 含 む 、 請 求 項
３ ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ３ 】
前 記 ガ ス 混 合 物 は 前 記 包 装 に 供 給 さ れ て 、 オ キ シ ミ オ グ ロ ビ ン を 直 接 カ ル ボ キ シ ミ オ グ ロ
ビ ン に 実 質 的 に 変 換 す る 、 請 求 項 ３ ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ４ 】
デ オ キ シ ミ オ グ ロ ビ ン を 直 接 カ ル ボ キ シ ミ オ グ ロ ビ ン に 変 換 す る た め に 、 前 記 ガ ス 混 合 物
が 前 記 包 装 に 供 給 さ れ る 前 に 、 オ キ シ ミ オ グ ロ ビ ン は デ オ キ シ ミ オ グ ロ ビ ン に 実 質 的 に 変
換 さ れ る 、 請 求 項 ３ ８ に 記 載 の 方 法 。
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【 請 求 項 ５ ５ 】
前 記 ガ ス 混 合 物 は 、 約 ０ ． ０ ５ ～ 約 ０ ． ５ vol%の 一 酸 化 炭 素 を 含 む 、 請 求 項 ３ ８ に 記 載 の
方 法 。
【 請 求 項 ５ ６ 】
前 記 ガ ス 混 合 物 は 、 約 ０ ． １ ～ 約 ０ ． ８ vol%の 一 酸 化 炭 素 を 含 む 、 請 求 項 ３ ８ に 記 載 の 方
法 。
【 請 求 項 ５ ７ 】
実 質 的 に 酸 素 透 過 性 で あ る 非 バ リ ア 部 分 を 含 み 、 小 売 り 用 カ ッ ト 生 肉 を 完 全 に 包 囲 す る 形
状 及 び 寸 法 と な さ れ て い る 第 １ の 包 装 と 、
実 質 的 に 酸 素 不 透 過 性 で あ る 第 ２ の 包 装 と 、 を 含 み 、
該 第 ２ の 包 装 は 、 該 第 １ の 包 装 と 第 ２ の 包 装 と の 間 に ポ ケ ッ ト を 作 る よ う に 該 第 １ の 包 装
を 覆 う よ う に な さ れ て お り 、 該 ポ ケ ッ ト は 、 該 生 肉 の 表 面 上 に カ ル ボ キ シ ミ オ グ ロ ビ ン を
形 成 さ せ る よ う に 、 約 ０ ． ０ １ ～ 約 ０ ． ８ vol%の 一 酸 化 炭 素 と 、 低 酸 素 雰 囲 気 を 形 成 す る
少 な く と も １ 種 の 他 の ガ ス と 、 を 含 む ガ ス 混 合 物 を 有 す る 、
鮮 度 保 持 包 装 。
【 請 求 項 ５ ８ 】
さ ら に 、 脱 酸 素 剤 を 含 む 、 請 求 項 ５ ７ に 記 載 の 包 装 。
【 請 求 項 ５ ９ 】
さ ら に 、 活 性 脱 酸 素 剤 を 含 む 、 請 求 項 ５ ７ に 記 載 の 包 装 。
【 請 求 項 ６ ０ 】
前 記 第 １ の 包 装 は 、 前 記 第 ２ の 包 装 と は 異 な る よ う に 付 形 さ れ て い る 、 請 求 項 ５ ７ に 記 載
の 包 装 。
【 請 求 項 ６ １ 】
前 記 第 １ の 包 装 は 、 ト レ イ を 含 む 、 請 求 項 ５ ７ に 記 載 の 包 装 。
【 請 求 項 ６ ２ 】
前 記 ト レ イ は 、 ポ リ ス チ レ ン フ ォ ー ム か ら な る 、 請 求 項 ６ １ に 記 載 の 包 装 。
【 請 求 項 ６ ３ 】
前 記 ト レ イ は 、 底 壁 と 、 連 続 側 壁 と 、 連 続 リ ム と を 含 み 、 該 連 続 側 壁 は 該 底 壁 を 包 囲 し 且
つ 該 底 壁 か ら 上 方 外 方 向 に 延 在 し 、 該 連 続 リ ム は 該 連 続 側 壁 の 上 縁 を 包 囲 し 且 つ そ こ か ら
一 般 に 側 方 外 方 向 に 突 出 す る 、 請 求 項 ６ ２ に 記 載 の 包 装 。
【 請 求 項 ６ ４ 】
前 記 非 バ リ ア 部 分 は 、 ス ト レ ッ チ フ ィ ル ム で で あ る 、 請 求 項 ５ ７ に 記 載 の 包 装 。
【 請 求 項 ６ ５ 】
前 記 ス ト レ ッ チ フ ィ ル ム は 、 ポ リ オ レ フ ィ ン 又 は ポ リ ビ ニ ル ク ロ ラ イ ド を 含 む 、 請 求 項 ６
４ に 記 載 の 包 装 。
【 請 求 項 ６ ６ 】
前 記 第 １ の 包 装 は 、 前 記 １ 種 以 上 の ガ ス で フ ラ ッ シ ュ 洗 浄 さ れ る と 、 実 質 的 に 酸 素 を 含 ま
な く な る 、 請 求 項 ５ ７ に 記 載 の 包 装 。
【 請 求 項 ６ ７ 】
前 記 第 ２ の 包 装 は 、 ポ リ マ ー バ ッ グ で あ る 、 請 求 項 ５ ７ に 記 載 の 包 装 。
【 請 求 項 ６ ８ 】
前 記 ガ ス 混 合 物 は 、 約 ０ ． ０ ５ ～ 約 ０ ． ５ vol%の 一 酸 化 炭 素 を 含 む 、 請 求 項 ５ ７ に 記 載 の
包 装 。
【 請 求 項 ６ ９ 】
前 記 ガ ス 混 合 物 は 、 約 ０ ． １ ～ 約 ０ ． ８ vol%の 一 酸 化 炭 素 を 含 む 請 求 項 ５ ７ に 記 載 の 包 装
。
【 請 求 項 ７ ０ 】
仕 切 部 材 に よ っ て 分 離 さ れ て い る 第 １ 及 び 第 ２ の 区 画 を 含 む 鮮 度 保 持 包 装 で あ っ て 、
該 仕 切 部 材 は 、 実 質 的 に 酸 素 透 過 性 で あ る 非 バ リ ア 部 分 を 含 み 、
該 第 １ 及 び 第 ２ の 区 画 は 、 実 質 的 に 酸 素 不 透 過 性 の 外 壁 に よ っ て 包 囲 さ れ て お り 、
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該 第 ２ の 区 画 は 、 小 売 り 用 カ ッ ト 生 肉 を 完 全 に 包 囲 す る よ う な 形 状 及 び 寸 法 と さ れ て お り
、
該 第 １ の 区 画 は 、 該 生 肉 の 表 面 上 で カ ル ボ キ シ ミ オ グ ロ ビ ン を 形 成 す る よ う に 、 約 ０ ． ０
１ ～ 約 ０ ． ８ vol%の 一 酸 化 炭 素 と 、 低 酸 素 雰 囲 気 を 形 成 す る 少 な く と も １ 種 の 他 の ガ ス と
、 を 含 む 混 合 ガ ス を 含 む 、
鮮 度 保 持 包 装 。
【 請 求 項 ７ １ 】
さ ら に 、 脱 酸 素 剤 を 含 む 請 求 項 ７ ０ に 記 載 の 包 装 。
【 請 求 項 ７ ２ 】
前 記 第 ２ の 区 画 は 、 ト レ イ を 含 む 、 請 求 項 ７ ０ に 記 載 の 包 装 。
【 請 求 項 ７ ３ 】
前 記 ト レ イ は 、 ポ リ ス チ レ ン フ ォ ー ム か ら な る 、 請 求 項 ７ ２ に 記 載 の 包 装 。
【 請 求 項 ７ ４ 】
前 記 ガ ス 混 合 物 は 、 約 ０ ． ０ ５ ～ 約 ０ ． ５ vol%の 一 酸 化 炭 素 を 含 む 、 請 求 項 ７ ０ に 記 載 の
包 装 。
【 請 求 項 ７ ５ 】
前 記 ガ ス 混 合 物 は 、 約 ０ ． １ ～ 約 ０ ． ８ vol%の 一 酸 化 炭 素 を 含 む 、 請 求 項 ７ ０ に 記 載 の 包
装 。
【 請 求 項 ７ ６ 】
小 売 り 用 カ ッ ト 生 肉 を 完 全 に 包 囲 す る 形 状 及 び 寸 法 と な さ れ て い て 、 該 生 肉 の 表 面 上 に カ
ル ボ キ シ ミ オ グ ロ ビ ン を 形 成 す る よ う に 、 約 ０ ． ０ １ ～ 約 ０ ． ８ vol%の 一 酸 化 炭 素 と 、 低
酸 素 雰 囲 気 を 形 成 す る 少 な く と も １ 種 の 他 の ガ ス と 、 を 含 む ガ ス 混 合 物 を 有 す る 包 装 と 、
実 質 的 に 酸 素 透 過 性 で あ る 少 な く と も 一 部 を 有 し 、 該 包 装 に 対 し て 封 止 さ れ て い る 第 １ の
層 と 、
実 質 的 に 酸 素 不 透 過 性 で あ り 、 該 包 装 及 び 該 第 １ の 層 の 少 な く と も 一 方 に 対 し て 封 止 さ れ
て い る 第 ２ の 層 と 、
を 含 む 鮮 度 保 持 包 装 。
【 請 求 項 ７ ７ 】
前 記 第 １ 及 び 第 ２ の 層 の 間 に 、 ポ ケ ッ ト が 形 成 さ れ て い る 、 請 求 項 ７ ６ に 記 載 の 包 装 。
【 請 求 項 ７ ８ 】
前 記 第 ２ の 層 は 、 前 記 第 １ の 層 に 対 し て 少 な く と も 封 止 さ れ て お り 、 前 記 第 ２ の 層 は 前 記
第 １ の 層 か ら 剥 離 可 能 と な さ れ て い る 、 請 求 項 ７ ６ に 記 載 の 包 装 。
【 請 求 項 ７ ９ 】
前 記 包 装 は 、 底 壁 と 、 連 続 側 壁 と 、 連 続 リ ム と 、 を 含 み 、
該 連 続 側 壁 は 、 該 底 壁 を 包 囲 し 且 つ 該 底 壁 か ら 上 方 外 方 向 に 延 在 し 、
該 連 続 リ ム は 該 連 続 側 壁 の 上 縁 を 包 囲 し 且 つ そ こ か ら 側 方 外 方 向 に 突 出 す る 、
請 求 項 ７ ６ に 記 載 の 包 装 。
【 請 求 項 ８ ０ 】
さ ら に 、 脱 酸 素 剤 を 含 む 請 求 項 ７ ６ に 記 載 の 包 装 。
【 請 求 項 ８ １ 】
前 記 包 装 内 の 酸 素 レ ベ ル は 、 １ ， ０ ０ ０ ｐ ｐ ｍ 未 満 で あ る 、 請 求 項 ７ ６ に 記 載 の 包 装 。
【 請 求 項 ８ ２ 】
前 記 包 装 内 の 酸 素 レ ベ ル は 、 約 ５ ０ ０ ｐ ｐ ｍ 未 満 で あ る 、 請 求 項 ７ ６ に 記 載 の 包 装 。
【 請 求 項 ８ ３ 】
前 記 ガ ス 混 合 物 は 、 約 ０ ． ０ １ ～ 約 ０ ． ８ vol%の 一 酸 化 炭 素 と 、 約 ４ ０ ～ 約 ８ ０ vol%の 窒
素 と 、 約 ２ ０ ～ 約 ６ ０ vol%の 二 酸 化 炭 素 と 、 か ら 本 質 的 に な る 、 請 求 項 ７ ６ に 記 載 の 包 装
。
【 請 求 項 ８ ４ 】
前 記 包 装 は 、 さ ら に 前 記 生 肉 を 保 持 す る 寸 法 と な さ れ て い る 発 泡 ト レ イ を 含 む 、 請 求 項 ７
６ に 記 載 の 包 装 。
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【 請 求 項 ８ ５ 】
前 記 ガ ス 混 合 物 は 、 約 ０ ． ０ ５ ～ 約 ０ ． ５ vol%の 一 酸 化 炭 素 を 含 む 、 請 求 項 ７ ６ に 記 載 の
包 装 。
【 請 求 項 ８ ６ 】
前 記 ガ ス 混 合 物 は 、 約 ０ ． １ ～ 約 ０ ． ８ vol%の 一 酸 化 炭 素 を 含 む 、 請 求 項 ７ ６ に 記 載 の 包
装 。
【 請 求 項 ８ ７ 】
実 質 的 に 酸 素 透 過 性 で あ る 非 バ リ ア 部 分 を 含 む 第 １ の 包 装 を 供 給 す る 工 程 と 、
該 第 １ の 包 装 内 に 、 小 売 り 用 カ ッ ト 生 肉 を 置 く 工 程 と 、
該 第 １ の 包 装 を 密 封 す る 工 程 と 、
実 質 的 に 酸 素 不 透 過 性 で あ る 第 ２ の 包 装 を 供 給 す る 工 程 と 、
該 第 １ の 包 装 及 び 第 ２ の 包 装 の 間 に ポ ケ ッ ト を 形 成 す る よ う に 、 該 第 ２ の 包 装 を 密 封 す る
こ と な く 、 該 第 １ の 包 装 を 該 第 ２ の 包 装 で 覆 う 工 程 と 、
該 ポ ケ ッ ト に 、 該 生 肉 の 表 面 上 に カ ル ボ キ シ ミ オ グ ロ ビ ン を 形 成 す る よ う に 、 約 ０ ． ８ vo
l%以 下 の 十 分 な 量 の 一 酸 化 炭 素 と 、 低 酸 素 雰 囲 気 を 形 成 す る 少 な く と も １ 種 の 他 の ガ ス と
、 を 含 む ガ ス 混 合 物 を 供 給 す る 工 程 と 、
該 生 肉 の 表 面 上 で の メ ト ミ オ グ ロ ビ ン の 形 成 を 阻 害 も し く は 防 止 す る よ う に 、 該 ポ ケ ッ ト
内 の 酸 素 レ ベ ル を 十 分 に 減 少 さ せ る た め 、 該 ポ ケ ッ ト か ら 酸 素 を 除 去 す る 工 程 と 、
該 第 ２ の 包 装 を 密 封 す る 工 程 と 、
を 含 む 鮮 度 保 持 包 装 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ８ ８ 】
さ ら に 、 脱 酸 素 剤 を 供 給 す る 工 程 を 含 む 、 請 求 項 ８ ７ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ８ ９ 】
脱 酸 素 剤 を 供 給 す る 工 程 と 、
該 脱 酸 素 剤 を 脱 酸 素 剤 促 進 剤 で 活 性 化 さ せ る 工 程 と 、
該 脱 酸 素 剤 を 前 記 第 １ の 包 装 外 部 に 位 置 づ け て 、 脱 酸 素 剤 が 前 記 ポ ケ ッ ト 内 の 酸 素 を 吸 収
で き る よ う に し て 、 活 性 脱 酸 素 剤 が 前 記 ポ ケ ッ ト 内 の 残 留 酸 素 を 積 極 的 に 吸 収 す る よ う に
す る 工 程 と 、
を さ ら に 含 む 請 求 項 ８ ７ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ ０ 】
前 記 活 性 脱 酸 素 剤 は 、 約 ２ ４ 時 間 以 内 に 、 鮮 度 保 持 包 装 内 の 酸 素 レ ベ ル を 約 ０ ％ ま で 減 少
さ せ る 、 請 求 項 ８ ９ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ １ 】
前 記 ポ ケ ッ ト 内 の 酸 素 レ ベ ル は 、 １ ， ０ ０ ０ ｐ ｐ ｍ 未 満 で あ る 、 請 求 項 ８ ７ に 記 載 の 方 法
。
【 請 求 項 ９ ２ 】
前 記 ポ ケ ッ ト 内 の 酸 素 レ ベ ル は 、 約 ５ ０ ０ ｐ ｐ ｍ 未 満 で あ る 、 請 求 項 ９ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ ３ 】
前 記 ポ ケ ッ ト か ら 酸 素 を 除 去 す る 工 程 は 、 前 記 ポ ケ ッ ト を 排 気 す る 工 程 を 含 む 、 請 求 項 ８
７ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ ４ 】
前 記 ポ ケ ッ ト か ら 酸 素 を 除 去 す る 工 程 は 、 前 記 ガ ス 混 合 物 で 前 記 ポ ケ ッ ト を フ ラ ッ シ ュ 洗
浄 す る 工 程 を 含 む 、 請 求 項 ８ ７ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ ５ 】
前 記 ガ ス 混 合 物 は 、 さ ら に 、 窒 素 、 二 酸 化 炭 素 又 は こ れ ら の 組 合 せ を 含 む 、 請 求 項 ８ ７ に
記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ ６ 】
前 記 ガ ス 混 合 物 は 、 さ ら に 、 窒 素 、 二 酸 化 炭 素 又 は こ れ ら の 組 合 せ か ら 本 質 的 に な る 、 請
求 項 ８ ７ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ ７ 】
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さ ら に 、 小 売 り 前 に 、 前 記 第 １ の 包 装 か ら 前 記 第 ２ の 包 装 を 取 り 外 す 工 程 を 含 む 、 請 求 項
８ ７ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ ８ 】
さ ら に 、 前 記 生 肉 を 大 気 雰 囲 気 に 暴 露 さ せ て 、 同 一 の 生 肉 の 新 鮮 な カ ッ ト と 同 じ 変 色 を 有
す る よ う に す る た め 、 前 記 第 １ の 包 装 か ら 前 記 第 ２ の 包 装 を 取 り 外 す 工 程 を 含 む 、 請 求 項
８ ７ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ ９ 】
前 記 第 ２ の 包 装 は 、 前 記 第 １ の 包 装 を 破 壊 す る こ と な く 、 前 記 第 １ の 包 装 の 少 な く と も 一
部 か ら 取 り 外 し 可 能 と な さ れ て い る 、 請 求 項 ８ ７ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ ０ 】
さ ら に 、 前 記 小 売 り 用 カ ッ ト 生 肉 を 発 泡 ト レ イ 上 に 置 く 工 程 を 含 む 、 請 求 項 ８ ７ に 記 載 の
方 法 。
【 請 求 項 １ ０ １ 】
前 記 非 バ リ ア 部 分 は 、 ポ リ オ レ フ ィ ン 又 は ポ リ ビ ニ ル ク ロ ラ イ ド の 上 包 み を 含 む 、 請 求 項
８ ７ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ ２ 】
前 記 ガ ス 混 合 物 は 、 前 記 ポ ケ ッ ト に 供 給 さ れ て 、 オ キ シ ミ オ グ ロ ビ ン を 直 接 カ ル ボ キ シ ミ
オ グ ロ ビ ン に 実 質 的 に 変 換 さ せ る 、 請 求 項 ８ ７ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ ３ 】
デ オ キ シ ミ オ グ ロ ビ ン を 直 接 カ ル ボ キ シ ミ オ グ ロ ビ ン に 変 換 さ せ る た め に 、 前 記 ガ ス 混 合
物 が 前 記 ポ ケ ッ ト に 供 給 さ れ る 前 に 、 前 記 オ キ シ ミ オ グ ロ ビ ン は デ オ キ シ ミ オ グ ロ ビ ン に
実 質 的 に 変 換 す る 、 請 求 項 ８ ７ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ ４ 】
実 質 的 に 酸 素 透 過 性 で あ る 非 バ リ ア 部 分 を 含 む 第 １ の 包 装 を 供 給 す る 工 程 と 、
該 第 １ の 包 装 内 に 、 小 売 り 用 カ ッ ト 生 肉 を 置 く 工 程 と 、
該 第 １ の 包 装 を 密 封 す る 工 程 と 、
実 質 的 に 酸 素 不 透 過 性 で あ る 第 ２ の 包 装 を 供 給 す る 工 程 と 、
該 第 １ 及 び 第 ２ の 包 装 の 間 に ポ ケ ッ ト を 形 成 す る よ う に 、 該 第 ２ の 包 装 を 密 封 す る こ と な
く 、 該 第 １ の 包 装 を 該 第 ２ の 包 装 で 覆 う 工 程 と 、
約 ０ ． ８ vol%以 下 の 十 分 な 量 で の 一 酸 化 炭 素 と 、 低 酸 素 雰 囲 気 を 形 成 す る 少 な く と も １ 種
の 他 の ガ ス と を 含 む ガ ス 混 合 物 を 供 給 し て 、 該 生 肉 の 表 面 で オ キ シ ミ オ グ ロ ビ ン を 直 接 カ
ル ボ キ シ ミ オ グ ロ ビ ン に 実 質 的 に 変 換 さ せ る 工 程 と 、
該 生 肉 の 表 面 上 で の メ ト ミ オ グ ロ ビ ン の 形 成 を 阻 害 も し く は 防 止 す る た め 該 ポ ケ ッ ト 内 の
酸 素 レ ベ ル を 十 分 に 減 少 さ せ る よ う に 、 該 ポ ケ ッ ト か ら 酸 素 を 除 去 す る 工 程 と 、
該 第 ２ の 包 装 を 密 封 す る 工 程 と 、
を 含 む 鮮 度 保 持 包 装 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ ５ 】
さ ら に 、 脱 酸 素 剤 を 供 給 す る 工 程 を 含 む 、 請 求 項 １ ０ ４ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ ６ 】
脱 酸 素 剤 を 供 給 す る 工 程 と 、
該 脱 酸 素 剤 を 脱 酸 素 剤 促 進 剤 で 活 性 化 さ せ る 工 程 と 、
該 脱 酸 素 剤 を 前 記 第 １ の 包 装 外 部 に 位 置 づ け て 、 該 脱 酸 素 剤 が 前 記 ポ ケ ッ ト 内 の 酸 素 を 吸
収 で き る よ う に し 、 活 性 脱 酸 素 剤 が 鮮 度 保 持 包 装 内 の 残 留 酸 素 を 積 極 的 に 吸 収 す る よ う に
す る 工 程 と 、
を さ ら に 含 む 請 求 項 １ ０ ４ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ ７ 】
前 記 ポ ケ ッ ト の 酸 素 レ ベ ル は 、 １ ， ０ ０ ０ ｐ ｐ ｍ 未 満 で あ る 、 請 求 項 １ ０ ４ に 記 載 の 方 法
。
【 請 求 項 １ ０ ８ 】
前 記 ポ ケ ッ ト の 酸 素 レ ベ ル は 、 約 ５ ０ ０ ｐ ｐ ｍ 未 満 で あ る 、 請 求 項 １ ０ ４ に 記 載 の 方 法 。
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【 請 求 項 １ ０ ９ 】
前 記 ポ ケ ッ ト か ら 酸 素 を 除 去 す る 工 程 は 、 前 記 ポ ケ ッ ト を 排 気 す る 工 程 を 含 む 、 請 求 項 １
０ ４ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ ０ 】
前 記 ポ ケ ッ ト か ら 酸 素 を 除 去 す る 工 程 は 、 前 記 ポ ケ ッ ト を 前 記 ガ ス 混 合 物 で フ ラ ッ シ ュ 洗
浄 す る 工 程 を 含 む 、 請 求 項 １ ０ ４ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ １ 】
前 記 ガ ス 混 合 物 は 、 さ ら に 、 窒 素 、 二 酸 化 炭 素 又 は こ れ ら の 組 合 せ を 含 む 、 請 求 項 １ ０ ４
に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ ２ 】
さ ら に 、 小 売 り 前 に 、 前 記 第 １ の 包 装 か ら 前 記 第 ２ の 包 装 を 取 り 外 す 工 程 を 含 む 、 請 求 項
１ ０ ４ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ ３ 】
前 記 生 肉 を 大 気 雰 囲 気 に 暴 露 さ せ て 、 同 一 の 生 肉 の 新 鮮 な カ ッ ト と 同 様 の 変 色 を 有 す る よ
う に す る た め に 、 前 記 第 １ の 包 装 か ら 前 記 第 ２ の 包 装 を 取 り 外 す 工 程 を 含 む 、 請 求 項 １ ０
４ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ ４ 】
前 記 第 ２ の 包 装 は 、 前 記 第 １ の 包 装 を 破 壊 す る こ と な く 、 前 記 第 １ の 包 装 の 少 な く と も 一
部 か ら 取 り 外 し 可 能 に な さ れ て い る 、 請 求 項 １ ０ ４ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ ５ 】
さ ら に 、 前 記 小 売 り 用 カ ッ ト 生 肉 を 発 泡 ト レ イ 上 に 置 く 工 程 を 含 み 、 前 記 非 バ リ ア 部 分 は
ポ リ オ レ フ ィ ン 又 は ポ リ ビ ニ リ デ ン ク ロ ラ イ ド の 上 包 み を 含 む 、 請 求 項 １ ０ ４ に 記 載 の 方
法 。
【 請 求 項 １ １ ６ 】
包 装 と 、 実 質 的 に 酸 素 透 過 性 で あ る 少 な く と も 一 部 を 有 す る 第 １ の 層 と 、 実 質 的 に 酸 素 不
透 過 性 で あ る 第 ２ の 層 と 、 を 供 給 す る 工 程 と 、
該 包 装 内 に 小 売 り 用 カ ッ ト 生 肉 を 置 く 工 程 と 、
該 生 肉 の 表 面 上 に カ ル ボ キ シ ミ オ グ ロ ビ ン を 形 成 さ せ る よ う に 、 該 包 装 内 に 、 約 ０ ． ８ vo
l%以 下 の 十 分 な 量 で 一 酸 化 炭 素 と 、 低 酸 素 雰 囲 気 を 形 成 す る 少 な く と も １ 種 の 他 の ガ ス と
、 を 含 む ガ ス 混 合 物 を 供 給 す る 工 程 と 、
該 生 肉 の 表 面 上 で の メ ト ミ オ グ ロ ビ ン の 形 成 を 阻 害 若 し く は 防 止 す る た め 、 該 包 装 内 の 酸
素 レ ベ ル を 十 分 減 少 さ せ る よ う に 、 該 包 装 内 の 酸 素 を 除 去 す る 工 程 と 、
該 包 装 に 該 第 １ の 層 を 封 止 す る 工 程 と 、
該 包 装 及 び 該 第 １ の 層 の 少 な く と も 一 方 に 該 第 ２ の 層 を 封 止 す る 工 程 と 、
を 含 む 鮮 度 保 持 包 装 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ １ ７ 】
前 記 第 １ 及 び 第 ２ の 層 の 間 に ポ ケ ッ ト が 形 成 さ れ る 、 請 求 項 １ １ ６ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ ８ 】
前 記 第 ２ の 層 は 前 記 第 １ の 層 に 少 な く と も 封 止 さ れ 、 前 記 第 ２ の 層 は 前 記 第 １ の 層 か ら 剥
離 可 能 と な さ れ て い る 、 請 求 項 １ １ ６ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ ９ 】
前 記 包 装 は 、 底 壁 と 、 連 続 側 壁 と 、 連 続 リ ム と 、 を 含 み 、
該 連 続 側 壁 は 、 該 底 壁 を 包 囲 し 且 つ 該 底 壁 か ら 上 方 外 方 向 に 延 在 し 、
該 連 続 リ ム は 、 該 連 続 側 壁 の 上 縁 を 包 囲 し 且 つ そ こ か ら 一 般 に 側 方 外 方 向 に 突 出 す る 、
請 求 項 １ １ ６ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ ０ 】
さ ら に 、 第 ２ の 層 を 取 り 外 す 工 程 を 含 む 、 請 求 項 １ １ ６ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ １ 】
さ ら に 、 脱 酸 素 剤 を 供 給 す る 工 程 を 含 む 、 請 求 項 １ １ ６ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ ２ 】
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前 記 包 装 内 の 酸 素 レ ベ ル は 、 １ ， ０ ０ ０ ｐ ｐ ｍ 未 満 で あ る 、 請 求 項 １ １ ６ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ ３ 】
前 記 包 装 内 の 酸 素 レ ベ ル は 、 約 ５ ０ ０ ｐ ｐ ｍ 未 満 で あ る 、 請 求 項 １ １ ６ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ ４ 】
前 記 包 装 か ら 酸 素 を 除 去 す る 工 程 は 、 前 記 包 装 を 排 気 す る 工 程 を 含 む 、 請 求 項 １ １ ６ に 記
載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ ５ 】
前 記 包 装 か ら 酸 素 を 除 去 す る 工 程 は 、 前 記 包 装 を 前 記 ガ ス 混 合 物 で フ ラ ッ シ ュ 洗 浄 す る 工
程 を 含 む 、 請 求 項 １ １ ６ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ ６ 】
前 記 ガ ス 混 合 物 は 、 さ ら に 、 窒 素 、 二 酸 化 炭 素 又 は こ れ ら の 組 合 せ を 含 む 、 請 求 項 １ １ ６
に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ ７ 】
さ ら に 、 前 記 小 売 り 用 カ ッ ト 生 肉 を 発 泡 ト レ イ 上 に 置 く 工 程 を 含 む 、 請 求 項 １ １ ６ に 記 載
の 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ ８ 】
前 記 非 バ リ ア 部 分 は 、 ポ リ オ レ フ ィ ン 又 は ポ リ ビ ニ リ デ ン ク ロ ラ イ ド の 上 包 み を 含 む 、 請
求 項 １ １ ６ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ ９ 】
前 記 ガ ス 混 合 物 を 前 記 包 装 に 供 給 し て 、 オ キ シ ミ オ グ ロ ビ ン を 直 接 カ ル ボ キ シ ミ オ グ ロ ビ
ン に 実 質 的 に 変 換 さ せ る 、 請 求 項 １ １ ６ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ ０ 】
デ オ キ シ ミ オ グ ロ ビ ン を 直 接 カ ル ボ キ シ ミ オ グ ロ ビ ン に 変 換 さ せ る た め に 、 前 記 ガ ス 混 合
物 が 前 記 包 装 に 供 給 さ れ る 前 に 、 オ キ シ ミ オ グ ロ ビ ン を 実 質 的 に デ オ キ シ ミ オ グ ロ ビ ン に
変 換 さ せ る 、 請 求 項 １ １ ６ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ １ 】
実 質 的 に 酸 素 透 過 性 で あ る 非 バ リ ア 部 分 を 含 み 、 小 売 り 用 カ ッ ト 生 肉 を 完 全 に 包 囲 す る 形
状 及 び 寸 法 と な さ れ て い る 第 １ の 包 装 と 、
実 質 的 に 酸 素 不 透 過 性 で あ る 第 ２ の 包 装 と 、 を 含 み 、 該 第 ２ の 包 装 は 、 該 第 １ の 包 装 と 該
第 ２ の 包 装 と の 間 に ポ ケ ッ ト を 作 る よ う に 該 第 １ の 包 装 を 覆 う よ う に な さ れ て い て 、 該 ポ
ケ ッ ト は 、 該 生 肉 の 表 面 に カ ル ボ キ シ ミ オ グ ロ ビ ン を 形 成 さ せ る よ う に 、 約 ０ ． ８ vol%以
下 の 十 分 な 量 で の 一 酸 化 炭 素 と 、 低 酸 素 雰 囲 気 を 形 成 す る 少 な く と も １ 種 の 他 の ガ ス と 、
を 含 む ガ ス 混 合 物 を 有 す る 、
鮮 度 保 持 包 装 。
【 請 求 項 １ ３ ２ 】
さ ら に 、 脱 酸 素 剤 を 含 む 、 請 求 項 １ ３ １ に 記 載 の 包 装 。
【 請 求 項 １ ３ ３ 】
さ ら に 、 活 性 脱 酸 素 剤 を 含 む 、 請 求 項 １ ３ １ に 記 載 の 包 装 。
【 請 求 項 １ ３ ４ 】
前 記 第 １ の 包 装 は 、 前 記 第 ２ の 包 装 と は 異 な る よ う に 付 形 さ れ て い る 、 請 求 項 １ ３ １ に 記
載 の 包 装 。
【 請 求 項 １ ３ ５ 】
前 記 第 １ の 包 装 は 、 ト レ イ を 含 む 、 請 求 項 １ ３ １ に 記 載 の 包 装 。
【 請 求 項 １ ３ ６ 】
前 記 ト レ イ は 、 ポ リ ス チ レ ン フ ォ ー ム か ら な る 、 請 求 項 １ ３ ５ に 記 載 の 包 装 。
【 請 求 項 １ ３ ７ 】
前 記 ト レ イ は 、 底 壁 と 、 連 続 側 壁 と 、 連 続 リ ム と 、 を 含 み 、
該 連 続 側 壁 は 、 該 底 壁 を 包 囲 し 且 つ 該 底 壁 か ら 上 方 外 方 向 に 延 在 し 、
該 連 続 リ ム は 、 該 連 続 側 壁 の 上 縁 を 包 囲 し 且 つ そ こ か ら 一 般 に 側 方 外 方 向 に 突 出 す る 、
請 求 項 １ ３ ６ に 記 載 の 包 装 。
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【 請 求 項 １ ３ ８ 】
前 記 非 バ リ ア 部 分 は 、 ス ト レ ッ チ フ ィ ル ム で あ る 、 請 求 項 １ ３ １ に 記 載 の 包 装 。
【 請 求 項 １ ３ ９ 】
前 記 ス ト レ ッ チ フ ィ ル ム は 、 ポ リ オ レ フ ィ ン 又 は ポ リ ビ ニ リ デ ン ク ロ ラ イ ド を 含 む 、 請 求
項 １ ３ ８ に 記 載 の 包 装 。
【 請 求 項 １ ４ ０ 】
前 記 第 １ の 包 装 は 前 記 １ 種 以 上 の ガ ス で フ ラ ッ シ ュ 洗 浄 さ れ る と 、 前 記 第 １ の 包 装 は 実 質
的 に 酸 素 を 含 ま な く な る 、 請 求 項 １ ３ １ に 記 載 の 包 装 。
【 請 求 項 １ ４ １ 】
前 記 第 ２ の 包 装 は 、 ポ リ マ ー バ ッ グ で あ る 、 請 求 項 １ ３ １ に 記 載 の 包 装 。
【 請 求 項 １ ４ ２ 】
仕 切 部 材 に よ っ て 分 離 さ れ て い る 第 １ 及 び 第 ２ の 区 画 を 含 み 、
該 仕 切 部 材 は 、 実 質 的 に 酸 素 透 過 性 で あ る 非 バ リ ア 部 分 を 含 み 、
該 第 １ 及 び 第 ２ の 区 画 は 、 実 質 的 に 酸 素 不 透 過 性 で あ る 外 壁 に よ っ て 包 囲 さ れ て い て 、
該 第 ２ の 区 画 は 、 小 売 り 用 カ ッ ト 生 肉 を 完 全 に 包 囲 す る 形 状 及 び 寸 法 と な さ れ て い て 、
該 第 １ の 区 画 は 、 該 生 肉 の 表 面 上 に カ ル ボ キ シ ミ オ グ ロ ビ ン を 形 成 す る よ う に 、 約 ０ ． ８
vol%以 下 の 十 分 な 量 で 一 酸 化 炭 素 と 、 低 酸 素 雰 囲 気 を 形 成 す る 他 の 少 な く と も １ 種 の ガ ス
と 、 を 含 む ガ ス 混 合 物 を 含 む 、
鮮 度 保 持 包 装 。
【 請 求 項 １ ４ ３ 】
さ ら に 、 脱 酸 素 剤 を 含 む 、 請 求 項 １ ４ ２ に 記 載 の 包 装 。
【 請 求 項 １ ４ ４ 】
前 記 第 ２ の 区 画 は 、 ト レ イ を 含 む 、 請 求 項 １ ４ ２ に 記 載 の 包 装 。
【 請 求 項 １ ４ ５ 】
前 記 ト レ イ は 、 ポ リ ス チ レ ン フ ォ ー ム か ら な る 、 請 求 項 １ ４ ４ に 記 載 の 包 装 。
【 請 求 項 １ ４ ６ 】
小 売 り 用 カ ッ ト 生 肉 を 完 全 に 包 囲 す る 形 状 及 び 寸 法 と な さ れ て い て 、 該 生 肉 の 表 面 上 に カ
ル ボ キ シ ミ オ グ ロ ビ ン を 形 成 さ せ る よ う に 、 約 ０ ． ８ vol%以 下 の 十 分 な 量 で 一 酸 化 炭 素 と
、 低 酸 素 雰 囲 気 を 形 成 す る 少 な く と も １ 種 の 他 の ガ ス と 、 を 含 む ガ ス 混 合 物 を 有 す る 包 装
と 、
実 質 的 に 酸 素 透 過 性 で あ る 少 な く と も 一 部 を 有 し 、 該 包 装 に 封 止 さ れ て い る 第 １ の 層 と 、
実 質 的 に 酸 素 不 透 過 性 で あ り 、 該 包 装 及 び 該 第 １ の 層 の 少 な く と も 一 方 に 封 止 さ れ て い る
第 ２ の 層 と 、
を 含 む 鮮 度 保 持 包 装 。
【 請 求 項 １ ４ ７ 】
前 記 第 １ の 層 と 第 ２ の 層 と の 間 に ポ ケ ッ ト が 形 成 さ れ て い る 、 請 求 項 １ ４ ６ に 記 載 の 包 装
。
【 請 求 項 １ ４ ８ 】
前 記 第 ２ の 層 は 、 前 記 第 １ の 層 に 少 な く と も 封 止 さ れ て い て 且 つ 前 記 第 １ の 層 か ら 剥 離 可
能 と な さ れ て い る 、 請 求 項 １ ４ ６ に 記 載 の 包 装 。
【 請 求 項 １ ４ ９ 】
前 記 包 装 は 、 底 壁 と 、 連 続 側 壁 と 、 連 続 リ ム と 、 を 含 み 、 該 連 続 側 壁 は 該 底 壁 を 包 囲 し 且
つ 該 底 壁 か ら 上 方 外 方 向 に 延 在 し 、 該 連 続 リ ム は 該 連 続 側 壁 の 上 縁 を 包 囲 し 且 つ そ こ か ら
側 方 外 方 向 に 突 出 す る 、 請 求 項 １ ４ ６ に 記 載 の 包 装 。
【 請 求 項 １ ５ ０ 】
さ ら に 、 脱 酸 素 剤 を 含 む 、 請 求 項 １ ４ ６ に 記 載 の 包 装 。
【 請 求 項 １ ５ １ 】
前 記 包 装 内 の 酸 素 レ ベ ル は 、 １ ， ０ ０ ０ ｐ ｐ ｍ 未 満 で あ る 、 請 求 項 １ ４ ６ に 記 載 の 包 装 。
【 請 求 項 １ ５ ２ 】
前 記 包 装 内 の 酸 素 レ ベ ル は 、 約 ５ ０ ０ ｐ ｐ ｍ 未 満 で あ る 、 請 求 項 １ ５ １ に 記 載 の 包 装 。
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【 請 求 項 １ ５ ３ 】
さ ら に 、 前 記 生 肉 を 保 持 す る 寸 法 と さ れ た 発 泡 ト レ イ を 含 む 、 請 求 項 １ ４ ６ に 記 載 の 包 装
。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
本 発 明 は 、 概 し て 、 食 品 貯 蔵 用 の 鮮 度 保 持 包 装 及 び そ の 製 造 方 法 に 関 す る 。 特 に 、 本 発 明
は 、 生 肉 又 は 他 の 食 品 の 貯 蔵 寿 命 を 延 長 す る た め の 鮮 度 保 持 包 装 及 び そ の 製 造 方 法 に 関 す
る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
消 費 者 が 食 品 を 購 入 す る で あ ろ う 市 場 に 食 品 を 展 示 す る 前 に 、 腐 敗 し や す い 食 品 を 貯 蔵 し
搬 送 す る た め に 、 容 器 が ず っ と 使 用 さ れ て い る 。 肉 類 、 果 実 類 及 び 野 菜 類 な ど の 腐 敗 し や
す い 食 品 は 、 収 穫 後 、 で き る だ け 長 期 に わ た り こ れ ら の 食 品 を 保 存 す る た め に 容 器 に 入 れ
ら れ る 。 食 品 を 容 器 内 に 保 存 し た ま ま に し て お く 時 間 を 最 長 期 化 す る こ と は 、 損 失 量 を 最
小 化 す る こ と に よ っ て 流 通 網 に 存 在 す る す べ て の 者 の 収 益 性 を 増 加 さ せ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
食 品 が 保 存 さ れ る 環 境 は 、 保 存 プ ロ セ ス に お い て 重 要 な 因 子 で あ る 。 適 切 な 温 度 に 維 持 す
る こ と が 重 要 な ば か り で な く 、 食 品 を 取 り 巻 く ガ ス の 分 子 及 び 化 学 物 質 含 量 も 同 様 に 重 要
で あ る 。 食 品 を 取 り 巻 く 環 境 に 適 切 な ガ ス 含 量 を 提 供 す る こ と に よ り 、 正 確 な 温 度 に 維 持
さ れ て い る 場 合 も し く は 温 度 変 化 に 曝 さ れ る 場 合 で あ っ て も 、 食 品 を よ り 良 好 に 保 存 す る
こ と が で き る 。 こ の こ と は 、 食 品 が 生 産 者 の 元 を 離 れ た 後 、 消 費 者 に 届 く 時 に 、 食 品 が 許
容 可 能 な 条 件 に あ る と い う あ る 種 の 保 証 を 生 産 者 に 与 え る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
食 品 の １ 種 で あ る 生 肉 用 の 鮮 度 保 持 包 装 シ ス テ ム は 、 こ れ ら の 生 肉 を 極 度 に 高 レ ベ ル の 酸
素 （ Ｏ ２ ） 又 は 極 度 に 低 レ ベ ル の 酸 素 （ Ｏ ２ ） の い ず れ か に 暴 露 さ せ る 。 新 鮮 な 肉 は 好 気
性 条 件 下 よ り も 嫌 気 性 条 件 下 で よ り 長 期 に 保 存 で き る こ と が 周 知 な の で 、 極 度 に 低 レ ベ ル
の 酸 素 を 提 供 す る 包 装 シ ス テ ム が 一 般 に 好 ま し い 。 酸 素 レ ベ ル を 低 く 維 持 す る こ と は 、 好
気 性 細 菌 の 成 長 及 び 繁 殖 を 最 小 化 す る 。 鮮 度 保 持 雰 囲 気 の 例 と し て は 、 約 ３ ０ ％ の 二 酸 化
炭 素 （ Ｃ Ｏ ２ ） と ７ ０ ％ の 窒 素 （ Ｎ ２ ） と か ら な る ガ ス 混 合 物 が あ る 。 す べ て の 低 酸 素 シ
ス テ ム は 、 過 剰 の メ ト ミ オ グ ロ ビ ン （ 茶 色 ） 形 成 を 防 止 も し く は 阻 害 す る よ う に 、 迅 速 に
酸 素 が ５ ０ ０ ｐ ｐ ｍ 未 満 の 生 肉 用 雰 囲 気 を 好 ま し く 提 供 す る 。 さ も な け れ ば 、 貯 蔵 後 の オ
キ シ ミ オ グ ロ ビ ン （ 赤 色 ） へ の 完 全 な 「 ブ ル ー ミ ン グ 」 は 得 ら れ な い で あ ろ う 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
こ の 低 酸 素 シ ス テ ム を 用 い る 肉 は 、 ほ と ん ど の 消 費 者 が 新 鮮 で あ る と 連 想 し な い で あ ろ う
あ ま り 望 ま し く な い 紫 － 赤 色 を 呈 す る よ う に な る 。 デ オ キ シ ミ オ グ ロ ビ ン （ 紫 － 赤 色 ） は
、 一 般 的 に 、 ほ と ん ど 消 費 者 に 受 け 入 れ ら れ な い 。 し か し 、 こ の 紫 － 赤 色 は 、 包 装 を 開 封
し て 空 気 に 暴 露 さ せ る こ と に よ っ て 新 鮮 な 食 肉 を 酸 化 さ せ る と 、 一 般 的 に 新 鮮 で あ る と 連
想 さ れ る 鮮 紅 色 ま で 、 迅 速 に ブ ル ー ミ ン グ さ れ る （ 艶 が 出 る ） 。 消 費 者 に 対 し て 陳 列 す る
直 前 に 食 肉 の ブ ル ー ミ ン グ が 誘 発 さ れ る よ う に 、 典 型 的 に は 新 鮮 な 食 肉 を 消 費 者 に 対 し て
陳 列 す る 直 前 に 包 装 は 開 封 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
鮮 紅 色 へ の 新 鮮 な 食 肉 の ブ ル ー ミ ン グ は 、 ２ 種 の 異 な る 条 件 を 除 い て 現 存 す る 低 酸 素 シ ス
テ ム 下 で 、 典 型 的 に は 良 好 な 結 果 を 演 出 す る 。 第 １ の 条 件 は 、 約 ５ ～ ６ 日 未 満 で 新 鮮 な 食
肉 を 鮮 度 保 持 雰 囲 気 中 に 置 い た 場 合 に 生 じ る 。 一 貫 し な い ブ ル ー ミ ン グ を 生 じ さ せ る か も
し れ な い 第 ２ の 条 件 は 、 も も 骨 （ 後 四 分 体 ） 又 は ひ れ （ テ ン ダ ー ロ イ ン ） か ら な ど の 顔 料
感 応 性 食 肉 （ 不 安 定 な 筋 肉 ） を 用 い る 場 合 に 生 じ る 。 も も 骨 か ら 採 取 し た 食 肉 は 、 上 も も
（ top round） 及 び 下 も も （ bottom round） と も 呼 ば れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
第 １ の 条 件 下 で 、 し ば し ば 「 シ ー ズ ニ ン グ 」 期 間 と 呼 ば れ る 時 間 は 、 全 酸 素 が 例 え ば 脱 酸
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素 剤 に よ っ て 消 費 さ れ て し ま う ま で 、 食 肉 の 完 全 な ブ ル ー ミ ン グ 能 力 を 制 限 す る 。 脱 酸 素
剤 は 、 雰 囲 気 中 の 残 留 酸 素 を 迅 速 に 消 費 す る で あ ろ う が 、 食 肉 及 び ／ 又 は ト レ イ か ら の 残
留 酸 素 は ま だ 存 在 す る 。 ポ リ ス チ レ ン フ ォ ー ム ト レ イ な ど の ト レ イ は 、 そ の 気 孔 内 に 多 量
の 酸 素 を 含 ん で い る 。 発 泡 ト レ イ の 気 孔 内 に 含 ま れ て い る 酸 素 を 拡 散 さ せ る 時 間 は 、 約 ５
～ ６ 日 程 度 と 長 く な り 得 る 。 よ っ て 、 発 泡 ト レ イ に 貯 蔵 さ れ る 食 肉 の 場 合 に は 、 シ ー ズ ニ
ン グ 期 間 は 少 な く と も ６ 日 と す る こ と が で き る 。 発 泡 ト レ イ を 用 い な い 場 合 に は 、 シ ー ズ
ニ ン グ 期 間 は １ 日 又 は ２ 日 に 短 縮 す る こ と が で き る 。 小 売 り 販 売 の た め に 開 封 す る 前 に 、
延 長 さ れ た 期 間 に わ た り 、 食 肉 を 充 填 し た 包 装 を 貯 蔵 し 維 持 す る 必 要 性 ゆ え に 、 シ ー ズ ニ
ン グ 期 間 は 、 小 売 業 者 又 は 包 装 者 （ 特 に 一 般 に 発 泡 ト レ イ を 用 い て い る 者 ） に は 望 ま れ な
い 。 し た が っ て 、 シ ー ズ ニ ン グ 期 間 を 短 縮 若 し く は 排 除 す る こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
上 述 の よ う に 、 第 ２ の 条 件 は 、 も も 骨 （ 上 も も 及 び 下 も も ） か ら 採 取 す る な ど の 顔 料 感 応
性 食 肉 を 含 む 。 も も 骨 か ら 採 取 し た 食 肉 は 、 極 度 に 顔 料 感 応 性 で あ り 、 動 物 の 大 き な 部 分
を 占 め る 。 こ の 食 肉 は 、 そ の 顔 料 感 応 性 の 結 果 と し て 、 そ の 着 色 が し ば し ば 不 安 定 で あ り
、 予 測 で き な い 不 均 一 な 艶 を 作 り 出 す 。 も も 骨 カ ッ ト は 、 他 の カ ッ ト 肉 よ り も 非 常 に 迅 速
に メ ト ミ オ グ ロ ビ ン （ 茶 色 ） に 変 換 す る 傾 向 に あ る 。 こ れ は 、 低 酸 素 シ ス テ ム 内 で 悪 化 す
る 。 な ぜ な ら 、 約 ５ ０ ０ ｐ ｐ ｍ ～ 約 ２ vol%の 酸 素 レ ベ ル に て 、 ミ オ グ ロ ビ ン 顔 料 の 酸 化 反
応 に よ っ て メ ト ミ オ グ ロ ビ ン は 迅 速 に 変 換 さ れ る か ら で あ る 。 し た が っ て 、 も も 骨 な ど の
顔 料 感 応 性 食 肉 カ ッ ト で の 一 貫 し た ブ ル ー ミ ン グ を 得 る こ と が 望 ま れ て い る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
し た が っ て 、 現 存 す る 包 装 に 関 連 す る 上 述 の 欠 点 を 解 決 す る 鮮 度 保 持 包 装 及 び そ の 製 造 方
法 が 必 要 と さ れ て い る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ０ 】
本 発 明 の 一 方 法 に よ れ ば 、 実 質 的 に 酸 素 透 過 性 で あ る 非 バ リ ア 部 分 を 含 む 第 １ の 包 装 を 供
給 す る 工 程 を 含 む 鮮 度 保 持 包 装 が 製 造 さ れ る 。 小 売 り 用 カ ッ ト 生 肉 を 第 １ の 包 装 内 に 置 い
て 、 第 １ の 包 装 を 密 封 す る 。 実 質 的 に 酸 素 不 透 過 性 の 第 ２ の 包 装 を 供 給 す る 。 第 １ 及 び 第
２ の 包 装 の 間 に ポ ケ ッ ト を 作 る よ う に 、 第 ２ の 包 装 を 密 封 す る こ と な く 、 第 ２ の 包 装 で 第
１ の 包 装 を 覆 う 。 ポ ケ ッ ト に 、 ガ ス 混 合 物 を 供 給 す る 。 ガ ス 混 合 物 は 、 約 ０ ． ０ １ ～ 約 ０
． ８ vol%の 一 酸 化 炭 素 と 、 低 酸 素 雰 囲 気 を 形 成 す る 少 な く と も １ 種 の 他 の ガ ス と 、 を 含 み
、 生 肉 の 表 面 上 で カ ル ボ キ シ ミ オ グ ロ ビ ン を 形 成 さ せ る よ う に す る 。 生 肉 の 表 面 上 で の メ
ト ミ オ グ ロ ビ ン の 形 成 を 阻 害 も し く は 防 止 す る よ う に ポ ケ ッ ト 内 の 酸 素 レ ベ ル を 十 分 に 減
少 さ せ る た め に 、 酸 素 を ポ ケ ッ ト か ら 除 去 す る 。 第 ２ の 包 装 を 密 封 す る 。 別 の 実 施 形 態 に
お い て 、 生 肉 の 表 面 上 で 、 オ キ シ ミ オ グ ロ ビ ン を 直 接 カ ル ボ キ シ ミ オ グ ロ ビ ン に 実 質 的 に
変 換 さ せ る よ う に 、 ガ ス 混 合 物 を 供 給 し て も よ い 。 さ ら に 、 ガ ス 混 合 物 は 、 生 肉 の 表 面 で
カ ル ボ キ シ ミ オ グ ロ ビ ン を 形 成 さ せ る よ う に 、 約 ０ ． ８ vol%以 下 の 十 分 な 量 の 二 酸 化 炭 素
と 、 低 酸 素 雰 囲 気 を 形 成 す る 少 な く と も １ 種 の 他 の ガ ス と 、 を 含 む も の で も よ い 。
【 ０ ０ １ １ 】
本 発 明 の 別 の 方 法 に よ れ ば 、 包 装 と 、 実 質 的 に 酸 素 透 過 性 で あ る 少 な く と も 一 部 を 有 す る
第 １ の 層 と 、 実 質 的 に 酸 素 不 透 過 性 で あ る 第 ２ の 層 と 、 を 供 給 す る 工 程 を 含 む 鮮 度 保 持 包
装 が 製 造 さ れ る 。 小 売 り 用 カ ッ ト 生 肉 を 包 装 内 に 置 く 。 ガ ス 混 合 物 を 包 装 内 に 供 給 す る 。
ガ ス 混 合 物 は 、 生 肉 の 表 面 に カ ル ボ キ シ ミ オ グ ロ ビ ン を 形 成 さ せ る よ う に 、 約 ０ ． ０ １ ～
約 ０ ． ８ vol%の 一 酸 化 炭 素 と 、 低 酸 素 雰 囲 気 を 形 成 す る 少 な く と も １ 種 の 他 の ガ ス と 、 を
含 む 。 生 肉 の 表 面 上 で の メ ト ミ オ グ ロ ビ ン の 形 成 を 阻 害 も し く は 防 止 す る よ う に 包 装 内 の
酸 素 レ ベ ル を 十 分 に 減 少 さ せ る た め に 、 包 装 内 の 酸 素 を 除 去 す る 。 第 １ の 層 を 包 装 に 封 止
さ せ る 。 第 ２ の 層 を 包 装 及 び 第 １ の 層 の 少 な く と も 一 方 に 封 止 さ せ る 。 さ ら に 、 ガ ス 混 合
物 は 、 生 肉 の 表 面 に カ ル ボ キ シ ミ オ グ ロ ビ ン を 形 成 す る よ う に 、 約 ０ ． ８ vol%以 下 の 十 分
な 量 の 二 酸 化 炭 素 と 、 低 酸 素 雰 囲 気 を 形 成 す る 少 な く と も １ 種 の 他 の ガ ス と 、 を 含 む も の
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で も よ い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ れ ば 、 鮮 度 保 持 包 装 は 、 第 １ 及 び 第 ２ の 包 装 を 含 む 。 第 １ の 包 装
は 、 実 質 的 に 酸 素 透 過 性 で あ る 非 バ リ ア 部 分 を 含 む 。 第 １ の 包 装 は 、 小 売 り 用 カ ッ ト 生 肉
を 完 全 に 包 囲 す る よ う な 形 状 及 び 寸 法 と さ れ る 。 第 ２ の 包 装 は 、 実 質 的 に 酸 素 不 透 過 性 で
あ る 。 第 ２ の 包 装 は 、 第 １ 及 び 第 ２ の 包 装 の 間 に ポ ケ ッ ト を 作 る よ う に 、 第 １ の 包 装 を 覆
う よ う に な さ れ る 。 ポ ケ ッ ト は 、 生 肉 の 表 面 に カ ル ボ キ シ ミ オ グ ロ ビ ン を 形 成 さ せ る よ う
に 、 約 ０ ． ０ １ ～ 約 ０ ． ８ vol%の 一 酸 化 炭 素 と 、 低 酸 素 雰 囲 気 を 形 成 す る 少 な く と も １ 種
の 他 の ガ ス と 、 を 含 む 。 さ ら に 、 ガ ス 混 合 物 は 、 生 肉 の 表 面 に カ ル ボ キ シ ミ オ グ ロ ビ ン を
形 成 す る よ う に 、 約 ０ ． ８ vol%以 下 の 十 分 な 量 の 二 酸 化 炭 素 と 、 低 酸 素 雰 囲 気 を 形 成 す る
少 な く と も １ 種 の 他 の ガ ス と 、 を 含 む も の で も よ い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
本 発 明 の 別 の 実 施 形 態 に よ れ ば 、 鮮 度 保 持 包 装 は 、 仕 切 部 材 に よ っ て 分 離 さ れ て い る 第 １
及 び 第 ２ の 区 画 を 含 む 。 仕 切 部 材 は 、 実 質 的 に 酸 素 透 過 性 で あ る 非 バ リ ア 部 分 を 含 む 。 第
１ 及 び 第 ２ の 区 画 は 、 実 質 的 に 酸 素 不 透 過 性 で あ る 外 壁 に よ っ て 包 囲 さ れ て い る 。 第 ２ の
区 画 は 、 小 売 り 用 カ ッ ト 生 肉 を 完 全 に 包 囲 す る 形 状 及 び 寸 法 と さ れ る 。 第 １ の 区 画 は 、 ガ
ス 混 合 物 を 含 む 。 ガ ス 混 合 物 は 、 生 肉 の 表 面 に カ ル ボ キ シ ミ オ グ ロ ビ ン を 形 成 す る よ う に
、 約 ０ ． ０ １ ～ 約 ０ ． ８ vol%の 一 酸 化 炭 素 と 、 低 酸 素 雰 囲 気 を 形 成 す る 少 な く と も １ 種 の
他 の ガ ス と 、 を 含 む 。 さ ら に 、 ガ ス 混 合 物 は 、 生 肉 の 表 面 に カ ル ボ キ シ ミ オ グ ロ ビ ン を 形
成 さ せ る よ う に 、 約 ０ ． ８ vol%以 下 の 十 分 な 量 の 二 酸 化 炭 素 と 、 低 酸 素 雰 囲 気 を 形 成 す る
少 な く と も １ 種 の 他 の ガ ス と 、 を 含 む も の で も よ い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
本 発 明 の さ ら に 別 の 実 施 形 態 に よ れ ば 、 包 装 と 、 第 １ の 層 と 第 ２ の 層 と を 含 む 鮮 度 保 持 包
装 が 提 供 さ れ る 。 包 装 は 、 小 売 り 用 カ ッ ト 生 肉 を 完 全 に 包 囲 す る 形 状 及 び 寸 法 と さ れ る 。
包 装 は 、 生 肉 の 表 面 に カ ル ボ キ シ ミ オ グ ロ ビ ン を 形 成 さ せ る よ う に 、 約 ０ ． ０ １ ～ 約 ０ ．
８ vol%の 一 酸 化 炭 素 と 、 低 酸 素 雰 囲 気 を 形 成 す る 少 な く と も １ 種 の 他 の ガ ス と 、 を 含 む ガ
ス 混 合 物 を 有 す る 。 第 １ の 層 は 、 実 質 的 に 酸 素 透 過 性 で あ る 少 な く と も 一 部 を 有 し 、 包 装
に 封 止 さ れ る 。 第 ２ の 層 は 、 実 質 的 に 酸 素 不 透 過 性 で あ り 、 包 装 及 び 第 １ の 層 の 少 な く と
も 一 方 に 封 止 さ れ る 。 さ ら に 、 ガ ス 混 合 物 は 、 生 肉 の 表 面 に カ ル ボ キ シ ミ オ グ ロ ビ ン を 形
成 さ せ る よ う に 、 約 ０ ． ８ vol%以 下 の 十 分 な 量 の 二 酸 化 炭 素 と 、 低 酸 素 雰 囲 気 を 形 成 す る
少 な く と も １ 種 の 他 の ガ ス と 、 を 含 む も の で も よ い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
本 発 明 の 上 述 の 概 要 は 、 各 実 施 形 態 あ る い は 本 発 明 の す べ て の 側 面 を 代 表 す る こ と を い 意
図 す る も の で は な い 。 こ れ は 、 以 下 の 図 面 及 び 詳 細 な 説 明 の 目 的 で あ る 。
【 好 ま し い 実 施 形 態 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ６ 】
本 発 明 の 他 の 目 的 及 び 利 点 は 、 添 付 図 面 を 参 照 し な が ら 以 下 の 詳 細 な 説 明 を 読 む こ と に よ
っ て 、 明 ら か と な る で あ ろ う 。
本 発 明 は 、 種 々 の 変 形 例 及 び 別 の 形 態 が 可 能 で あ る け れ ど も 、 あ る 特 定 の 実 施 形 態 を 図 面
に よ っ て 示 し 、 詳 細 に 記 載 す る 。 し か し 、 本 発 明 は 記 載 さ れ た 特 定 の 形 態 に 限 定 さ れ る も
の で は な い こ と は 理 解 さ れ る べ き で あ る 。 逆 に 、 特 許 請 求 の 範 囲 に 規 定 し た 本 発 明 の 範 囲
を 逸 脱 し な い す べ て の 変 形 物 、 等 価 物 、 及 び 代 替 物 を 含 む こ と を 意 図 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
さ て 、 図 面 を 参 照 す れ ば 、 図 １ ～ ３ は 、 一 実 施 形 態 に よ る マ ス タ ー 外 部 包 装 １ ２ と 内 部 包
装 １ ４ を 含 む 鮮 度 保 持 包 装 １ ０ を 示 す 。 本 明 細 書 で 用 い ら れ る 用 語 「 包 装 」 と は 、 容 器 、
カ ー ト ン 、 ケ ー シ ン グ 、 包 み 、 ホ ル ダ ー 、 ト レ イ 、 フ ラ ッ ト （ flat） 、 バ ッ グ 、 フ ィ ル ム
封 筒 な ど を 含 む 生 肉 を 保 持 す る 任 意 の 手 段 と し て 規 定 さ れ る 。 内 部 包 装 １ ４ の 少 な く と も
一 部 は 、 酸 素 透 過 性 で あ る 。 内 部 包 装 １ ４ は 、 実 質 的 に 酸 素 透 過 性 で あ る ポ リ マ ー 物 質 の
シ ー ト か ら 熱 形 成 さ れ た 慣 用 の 半 剛 性 プ ラ ス チ ッ ク ト レ イ １ ６ を 含 む 。
【 ０ ０ １ ８ 】
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非 バ リ ア ト レ イ １ ６ を 形 成 す る た め に 用 い る こ と が で き る ポ リ マ ー と し て は 、 ポ リ ス チ レ
ン フ ォ ー ム 、 セ ル ロ ー ス パ ル プ 、 ポ リ エ チ レ ン 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン な ど を 挙 げ る こ と が で き
る 。 好 ま し い 実 施 形 態 に お い て 、 ト レ イ １ ６ を 形 成 す る た め に 用 い ら れ る ポ リ マ ー シ ー ト
は 、 ポ リ ス チ レ ン フ ォ ー ム か ら 実 質 的 に 構 成 さ れ 、 約 １ ０ ０ ～ 約 ３ ０ ０ milの 範 囲 に あ る
厚 み を 有 す る 。 ポ リ ス チ レ ン フ ォ ー ム ト レ イ は 消 費 者 に 非 常 に 受 け 入 れ ら れ て い る の で 、
ポ リ ス チ レ ン フ ォ ー ム ト レ イ １ ６ の 使 用 が 望 ま し い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
内 部 包 装 １ ４ は 、 さ ら に 、 実 質 的 に 酸 素 不 透 過 性 で あ る ポ リ オ レ フ ィ ン 又 は ポ リ ビ ニ ル ク
ロ ラ イ ド （ PVC） な ど の ポ リ マ ー 物 質 か ら 構 成 さ れ る フ ィ ル ム ラ ッ ピ ン グ 又 は カ バ ー １ ８
を 含 む 。 カ バ ー １ ８ を 形 成 す る た め に 用 い ら れ る 物 質 は 、 好 ま し く は 物 質 を そ れ 自 身 に 粘
着 さ せ る 添 加 剤 を 含 み 、 約 ０ ． ５ ～ 約 １ ． ５ milの 範 囲 の 厚 み を 有 し 、 ２ ４ 時 間 で 約 １ ０
０ ０ ｃ ｍ ３ ／ １ ０ ０ ｉ ｎ ２ よ り も 大 き な 酸 素 透 過 率 を 有 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
カ バ ー １ ８ は 、 好 ま し く は 、 ２ ４ 時 間 で 約 ７ ０ ０ ０ ｃ ｍ ３ ／ １ ０ ０ ｉ ｎ ２ よ り も 大 き な 酸
素 透 過 率 を 有 し 、 最 も 好 ま し く は 、 ２ ４ 時 間 で 約 １ ０ ， ０ ０ ０ ｃ ｍ ３ ／ １ ０ ０ ｉ ｎ ２ よ り
も 大 き な 酸 素 透 過 率 を 有 す る 。 こ の 高 い 透 過 率 を 達 成 す る こ と を 補 助 す る た め に 、 小 さ な
ホ ー ル を 物 質 に 穿 孔 し て も よ い 。 こ の よ う な 技 術 は 、 米 国 特 許 U. S. Patent No. 6,054,1
53に 開 示 さ れ て お り 、 そ の 全 体 は 本 願 に 参 照 と し て 組 み 込 ま れ る 。 一 つ の 好 ま し い ス ト レ
ッ チ フ ィ ル ム は 、 Borden Packaging and Industrial Products（ North Andover、 Massach
usetts） か ら 市 販 さ れ て い る Resinite（ 登 録 商 標 ） 食 肉 フ ィ ル ム で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
ト レ イ １ ６ は 、 一 般 に 矩 形 形 状 で あ り 、 底 壁 ２ ０ と 、 連 続 側 壁 ２ ２ と 、 連 続 リ ム 又 は フ ラ
ン ジ ２ ４ と 、 を 含 む 。 連 続 側 壁 ２ ２ は 、 底 壁 ２ ０ を 包 囲 し 、 底 壁 ２ ０ か ら 上 方 外 方 向 に 延
在 す る 。 連 続 リ ム ２ ４ は 、 連 続 側 壁 ２ ２ の 上 縁 を 包 囲 し 、 そ こ か ら ほ ぼ 側 方 外 方 向 に 突 出
す る 。 ト レ イ １ ６ は 、 図 １ ～ ３ に 示 し た も の と は 異 な る 形 状 の も の で も よ い 。 小 売 用 カ ッ
ト 生 肉 ２ ６ な ど の 食 品 は 、 底 壁 ２ ０ 及 び 連 続 側 壁 ２ ２ に よ り 画 定 さ れ る 矩 形 区 画 内 に 位 置
づ け ら れ る 。 生 肉 は 、 ビ ー フ 、 ポ ー ク 、 仔 牛 、 ラ ム 、 チ キ ン 、 タ ー キ ー 、 シ カ 肉 、 魚 な ど
を 含 む 任 意 の 動 物 性 タ ン パ ク 質 で よ い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
ト レ イ １ ６ は 、 カ バ ー １ ８ で 手 動 又 は 自 動 的 に 包 装 さ れ る 。 カ バ ー １ ８ は 、 小 売 用 カ ッ ト
生 肉 ２ ６ 及 び ト レ イ １ ６ の 側 壁 ２ ２ 及 び 底 壁 ２ ０ の 両 方 を 覆 っ て 包 装 さ れ る 。 カ バ ー １ ８
の 自 由 端 部 は 、 ト レ イ １ ６ の 底 壁 ２ ０ の 下 側 で 重 複 し て 包 装 （ オ ー バ ー ラ ッ プ ） さ れ 、 カ
バ ー １ ８ が 本 来 持 っ て い る 粘 着 性 ゆ え に 、 こ れ ら の 重 複 す る 自 由 端 部 は 互 い に 粘 着 し て 、
カ バ ー １ ８ を 所 定 位 置 に 保 持 す る 。 所 望 で あ れ ば 、 重 複 し て 包 装 さ れ た ト レ イ １ ６ 、 す な
わ ち 内 部 包 装 １ ４ を ホ ッ ト プ レ ー ト 上 に 置 い て 、 カ バ ー １ ８ の 自 由 端 部 を 互 い に 熱 融 着 さ
せ 、 こ う し て こ れ ら の 自 由 端 部 が 潜 在 的 に 離 れ る こ と を 防 止 も し く は 阻 止 す る こ と も で き
る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
図 １ ～ ３ の マ ス タ ー 外 部 包 装 １ ２ は 、 好 ま し く は 、 実 質 的 に 酸 素 不 透 過 性 で あ る 単 層 の も
し く は 複 層 の プ ラ ス チ ッ ク 物 質 か ら 構 成 さ れ る 可 撓 性 ポ リ マ ー バ ッ グ で あ る 。 包 装 １ ２ は
、 例 え ば 、 エ チ レ ン ビ ニ ル ク ロ ラ イ ド （ EVOH） を 含 む 複 層 共 押 出 フ ィ ル ム を 含 む も の で も
、 あ る い は ポ リ ビ ニ リ デ ン ク ロ ラ イ ド （ Ｐ Ｖ Ｄ Ｃ ） な ど の 酸 素 バ リ ア コ ー テ ィ ン グ で コ ー
テ ィ ン グ さ れ て 更 に ヒ ー ト シ ー リ ン グ を 促 進 す る た め に ポ リ エ チ レ ン な ど の シ ー ラ ン ト 物
質 の 層 で 積 層 さ れ た 配 向 ポ リ エ チ レ ン （ OPP） コ ア を 含 む も の で も よ い 。 好 ま し い 実 施 形
態 に お い て 、 包 装 １ ２ は 、 PrintPack, Inc（ Atlanta, Georgia） か ら 製 品 No. 325C44-EX8
61Bと し て 市 販 さ れ て い る 共 押 出 バ リ ア フ ィ ル ム か ら 構 成 さ れ る 。 共 押 出 バ リ ア フ ィ ル ム
は 、 約 ２ ～ 約 ６ milの 範 囲 の 厚 み を 有 し 、 ２ ４ 時 間 で 約 ０ ． １ ｃ ｍ ３ ／ １ ０ ０ ｉ ｎ ２ 未 満
の 酸 素 透 過 率 を 有 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
包 装 １ ２ を 密 封 す る 前 に 、 内 部 包 装 １ ４ と 外 部 包 装 １ ２ と の 間 に ポ ケ ッ ト １ ３ を 作 る よ う
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に 、 包 装 １ ２ を 密 封 せ ず に 、 内 部 包 装 １ ４ を 包 装 １ ２ 内 に 置 く 。 も し 使 用 す る な ら ば 、 次
に 、 脱 酸 素 剤 ／ 吸 収 剤 ２ ８ を 密 封 さ れ た 内 部 包 装 １ ４ の 外 部 の 包 装 １ ２ 内 に 置 い て も よ い
。 脱 酸 素 剤 ２ ８ は 、 酸 素 が 吸 収 さ れ る 速 度 を 上 昇 さ せ る た め に 、 酸 素 摂 取 促 進 剤 で 活 性 化
さ れ て も よ い 。 酸 素 摂 取 促 進 剤 は 、 好 ま し く は 水 又 は 酢 酸 、 ク エ ン 酸 、 塩 化 ナ ト リ ウ ム 、
塩 化 カ ル シ ウ ム 、 塩 化 マ グ ネ シ ウ ム 、 銅 又 は こ れ ら の 組 み 合 わ せ の 水 溶 液 で あ る 。 内 部 包
装 １ ４ の 非 バ リ ア 部 分 は 、 内 部 包 装 １ ４ 内 の 酸 素 を ポ ケ ッ ト １ ３ 中 に 流 し 、 脱 酸 素 剤 ２ ８
で 吸 収 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
脱 酸 素 剤 ２ ８ 、 酸 素 摂 取 促 進 剤 、 及 び 脱 酸 素 剤 ２ ８ に 酸 素 摂 取 促 進 剤 を 導 入 す る 手 段 に 関
す る 更 な る 情 報 は 、 本 願 に 参 照 と し て 全 体 が 組 み 込 ま れ て い る 米 国 特 許 U. S. Patent No.
 5,928,560よ り 得 る こ と が で き る 。 図 面 に お い て 、 脱 酸 素 剤 ２ ８ は 、 包 装 １ ２ を 密 封 す る
前 に 、 包 装 １ ２ に 挿 入 さ れ る 小 さ な 包 み （ パ ケ ッ ト ） 又 は ラ ベ ル と し て 示 さ れ て い る 。 あ
る い は 、 脱 酸 素 剤 は 包 装 １ ２ を 形 成 す る た め に 用 い ら れ る ポ リ マ ー に 添 加 さ れ て 、 脱 酸 素
剤 が 外 部 包 装 １ ２ 自 身 と 一 体 化 さ れ て い て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
ポ ケ ッ ト １ ３ 内 の 酸 素 レ ベ ル は 、 ０ ％ よ り も 大 き な 第 １ の レ ベ ル ま で 減 少 さ れ る 。 酸 素 レ
ベ ル の こ の 減 少 は 、 限 定 さ れ る も の で は な い が 、 排 気 、 ガ ス フ ラ ッ シ ュ 洗 浄 及 び 脱 酸 素 な
ど の １ 種 以 上 の 技 術 を 用 い て 達 成 さ れ 得 る 。 好 ま し い 実 施 形 態 に お い て 、 包 装 １ ２ は 、 平
衡 に な る 前 に 、 ポ ケ ッ ト １ ３ 内 の 酸 素 レ ベ ル を 約 ０ ． １ vol%す な わ ち １ ， ０ ０ ０ ppm未 満
ま で 最 初 に 減 少 さ せ る た め に 、 排 気 及 び ガ ス フ ラ ッ シ ュ 洗 浄 サ イ ク ル に か け ら れ る 。 内 部
包 装 １ ４ 内 に あ る 酸 素 、 す な わ ち 食 肉 ２ ６ 自 身 、 ト レ イ １ ６ の 壁 及 び ス ト レ ッ チ フ ィ ル ム
１ ８ 下 の 自 由 空 間 に あ る 酸 素 を 考 慮 す る と 、 ポ ケ ッ ト １ ３ 内 の 酸 素 レ ベ ル ０ ． １ ％ 程 度 は
、 全 体 の 包 装 １ ０ 内 の 「 平 衡 」 酸 素 レ ベ ル 約 １ ～ ２ ％ 程 度 に 対 応 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
ガ ス フ ラ ッ シ ュ 洗 浄 プ ロ セ ス 中 、 適 切 な ガ ス の 混 合 物 は 、 ポ ケ ッ ト １ ３ に 導 入 さ れ て 、 好
気 性 細 菌 の 成 長 を 抑 制 し 、 ミ オ グ ロ ビ ン 顔 料 を 保 護 す る に 適 切 な 改 質 さ れ た 環 境 を 作 り 出
す 。 本 発 明 の 鮮 度 保 持 包 装 に 用 い ら れ る ガ ス は 、 生 肉 ２ ６ の 表 面 に カ ル ボ キ シ ミ オ グ ロ ビ
ン を 形 成 す る よ う に 、 低 酸 素 雰 囲 気 中 に 約 ０ ． ０ １ vol%～ 約 ０ ． ８ vol％ の 一 酸 化 炭 素 を
含 む 。 二 酸 化 炭 素 は 、 生 肉 ２ ６ の 表 面 に カ ル ボ キ シ ミ オ グ ロ ビ ン を 形 成 す る よ う に 、 低 酸
素 雰 囲 気 中 に 約 ０ ． ８ vol%を 超 え な い 範 囲 で あ る が 十 分 な 量 で 添 加 さ れ る べ き で あ る 。 本
発 明 の 鮮 度 保 持 包 装 に 用 い ら れ る ガ ス は 、 好 ま し く は 低 酸 素 雰 囲 気 中 に 約 ０ ． ０ ５ ～ 約 ０
． ６ 又 は ０ ． ８ vol%の 一 酸 化 炭 素 を 含 み 、 最 も 好 ま し く は 低 酸 素 雰 囲 気 中 に 約 ０ ． ３ ～ 約
０ ． ５ vol%の 一 酸 化 炭 素 を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
低 酸 素 雰 囲 気 と し て は 、 限 定 さ れ る も の で は な い が 、 約 ３ ０ vol%の 二 酸 化 炭 素 と 約 ７ ０ ％
の 窒 素 、 又 は 約 １ ０ ０ ％ の 二 酸 化 炭 素 を 挙 げ る こ と が で き る 。 他 の 二 酸 化 炭 素 と 窒 素 と の
組 み 合 わ せ を 用 い る こ と が で き る こ と は 理 解 さ れ よ う 。 た と え ば 、 低 酸 素 雰 囲 気 は 、 約 ４
０ ～ 約 ８ ０ vol%の 窒 素 と 、 約 ２ ０ ～ 約 ６ ０ vol%の 二 酸 化 炭 素 と 、 を 含 む も の で も よ い 。 あ
る い は 、 低 酸 素 雰 囲 気 は 、 約 ０ ． ０ １ vol%～ 約 ０ ． ８ vol%の 一 酸 化 炭 素 と 、 残 余 の 二 酸 化
炭 素 と か ら な る も の で も よ い 。 そ の 後 、 包 装 １ ２ を 密 封 す る 。 鮮 度 保 持 包 装 は 、 好 ま し く
は 、 分 配 及 び 貯 蔵 中 に 、 低 酸 素 雰 囲 気 に あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
本 発 明 の 鮮 度 保 持 包 装 は 、 酸 素 減 少 相 に あ る 間 、 食 肉 の 表 面 又 は 表 面 近 く に あ る 顔 料 ミ オ
グ ロ ビ ン を 保 護 し 、 ガ ス 混 合 物 か ら 除 去 し た と き に 食 肉 が 許 容 可 能 な 陳 列 色 （ す な わ ち 、
完 全 な ブ ル ー ミ ン グ ） を 有 す る よ う に す る と 考 え ら れ る 。 理 論 に 拘 束 さ れ る こ と を 望 む わ
け で は な い が 、 ガ ス 混 合 物 中 の 低 レ ベ ル の 一 酸 化 炭 素 が カ ル ボ キ シ ミ オ グ ロ ビ ン （ 赤 ） を
形 成 し 、 貯 蔵 期 間 中 に 、 ミ オ グ ロ ビ ン が メ ト ミ オ グ ロ ビ ン （ 茶 色 ） 又 は デ オ キ シ ミ オ グ ロ
ビ ン （ 紫 － 赤 ） に な ら な い よ う に 保 護 す る 、 と 考 え ら れ る 。 カ ル ボ キ シ ミ オ グ ロ ビ ン に 変
換 す る 前 に 、 食 肉 の 表 面 は 、 少 な く と も 部 分 的 に 酸 化 さ れ る （ オ キ シ ミ オ グ ロ ビ ン ） 。 食
肉 の 少 な く と も 表 面 上 で の カ ル ボ キ シ ミ オ グ ロ ビ ン へ の 変 換 に よ り 、 メ ト ミ オ グ ロ ビ ン が
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形 成 さ れ や す い 酸 素 減 少 期 間 中 、 ミ オ グ ロ ビ ン は 保 護 さ れ る 。 こ の 保 護 は 、 メ ト ミ オ グ ロ
ビ ン が 迅 速 に 形 成 さ れ る 約 ２ vol%～ 約 ５ ０ ０ 又 は １ ０ ０ ０ ppmの 酸 素 に 、 特 に 重 要 で あ る
。 食 肉 の ミ オ グ ロ ビ ン 顔 料 は 、 食 肉 が 酸 素 を ゆ っ く り と 拡 散 す る 発 泡 ト レ イ 内 で 貯 蔵 さ れ
る 場 合 で あ っ て も 、 本 発 明 に お い て 用 い ら れ る ガ ス 混 合 物 に よ っ て 、 さ ら に 保 護 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
本 発 明 の 鮮 度 保 持 包 装 は 、 包 装 後 一 日 で 食 肉 を 除 去 で き る 、 す な わ ち 低 酸 素 包 装 に 関 連 す
る シ ー ズ ニ ン グ 期 間 を 排 斥 す る こ と が で き る 。 鮮 度 保 持 包 装 は 、 小 売 陳 列 前 に 、 １ 日 間 ～
約 ３ ０ 日 間 の 貯 蔵 期 間 を 可 能 と す る 。 こ れ は 、 現 存 の 低 酸 素 包 装 シ ス テ ム に お け る よ り も
は る か に 迅 速 に 小 売 用 に 食 肉 を 陳 列 で き る よ う に す る 。 し た が っ て 、 本 発 明 の 鮮 度 保 持 包
装 に 用 い ら れ る ガ ス 混 合 物 は 、 除 去 後 、 カ ル ボ キ シ ミ オ グ ロ ビ ン を オ キ シ ミ オ グ ロ ビ ン に
変 換 さ せ 、 次 い で 、 自 然 の 時 間 経 過 で メ ト ミ オ グ ロ ビ ン （ 茶 色 ） に 変 換 さ せ る 。 小 売 前 に
包 装 を 開 け る と （ 少 な く と も 実 質 的 に 酸 素 透 過 性 ） 、 一 酸 化 炭 素 レ ベ ル は 周 囲 雰 囲 気 ま で
失 わ れ て 、 空 気 か ら の 酸 素 を 用 い て 、 カ ル ボ キ シ ミ オ グ ロ ビ ン を オ キ シ ミ オ グ ロ ビ ン ま で
変 換 さ せ る 。 本 発 明 の ガ ス 混 合 物 中 で 貯 蔵 し た 後 の 食 肉 は 、 驚 く べ き こ と に 、 小 売 環 境 に
お け る 新 鮮 な 生 肉 と 同 様 の 態 様 で 、 食 肉 顔 料 を メ ト ミ オ グ ロ ビ ン に 変 換 さ せ る 。 換 言 す れ
ば 、 食 肉 顔 料 は 、 自 然 の 時 間 経 過 で 茶 色 に 変 色 す る 傾 向 に あ る 。 ゆ え に 、 最 も 重 要 な こ と
に 、 本 発 明 の ガ ス 混 合 物 は 、 よ り 高 レ ベ ル の 一 酸 化 炭 素 に お け る よ う に は 食 肉 顔 料 の 色 を
「 赤 」 色 に 固 定 し な い 。 現 在 の と こ ろ 、 合 衆 国 に お け る 政 府 規 制 は 、 一 酸 化 炭 素 の 使 用 を
認 め て い な い 。 一 酸 化 炭 素 は 、 食 肉 顔 料 の 色 を 「 赤 」 色 に 固 定 す る と 、 産 業 界 で は 一 般 に
考 え ら れ て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
一 実 施 形 態 に よ れ ば 、 包 装 １ ２ を 密 封 し た 後 、 必 要 で あ れ ば 、 脱 酸 素 剤 ２ ８ は 、 ポ ケ ッ ト
１ ３ 及 び 内 部 包 装 １ ４ を 含 む 包 装 １ ０ 全 体 の 酸 素 レ ベ ル を 約 ２ ４ 時 間 未 満 の 時 間 で お よ そ
０ ％ ま で 減 少 さ せ る 。 脱 酸 素 促 進 剤 は 、 必 要 で あ れ ば 、 包 装 １ ０ 内 及 び 食 肉 周 囲 の 酸 素 レ
ベ ル を 約 ５ ０ ０ 又 は １ ０ ０ ０ ppm～ ２ vol%の 顔 料 感 応 性 酸 素 範 囲 で 迅 速 に 移 行 さ せ る た め
に 必 要 な 積 極 性 を 脱 酸 素 剤 ２ ８ が 有 す る よ う に す る 。 こ の 技 術 は 、 カ ル ボ キ シ ミ オ グ ロ ビ
ン の メ ト ミ オ グ ロ ビ ン へ の 変 換 を 避 け る た め に 十 分 に 早 い こ と が 好 ま し い 。 脱 酸 素 剤 ２ ８
は 、 ポ ケ ッ ト １ ３ 及 び 内 部 包 装 １ ４ 内 の 残 留 酸 素 、 及 び 周 囲 の 大 気 か ら 包 装 １ ０ 内 に 侵 入
し た か も し れ な い す べ て の 酸 素 を 吸 収 す る 。 ポ ケ ッ ト １ ３ の 酸 素 レ ベ ル は 、 一 般 に 約 １ ０
０ ０ ppm未 満 で あ り 、 好 ま し く は 約 ５ ０ ０ ppm未 満 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
鮮 度 保 持 包 装 １ ０ 内 の 小 売 り カ ッ ト 生 肉 ２ ６ は 、 酸 素 が 包 装 １ ０ の 内 部 か ら 除 去 さ れ る と
、 赤 色 （ カ ル ボ キ シ ミ オ グ ロ ビ ン ） を 呈 す る 。 ガ ス 混 合 物 は 、 好 ま し く は 、 ポ ケ ッ ト １ ３
に 供 給 さ れ て 、 オ キ シ ミ オ グ ロ ビ ン が 直 接 カ ル ボ キ シ ミ オ グ ロ ビ ン に 実 質 的 に 変 換 す る よ
う に す る 。 食 肉 ２ ６ の 表 面 上 の 顔 料 ミ オ グ ロ ビ ン は 、 典 型 的 に は 部 分 的 に 又 は 全 体 的 に 酸
素 化 （ オ キ シ ミ オ グ ロ ビ ン ） さ れ る 。 し か し 、 ミ オ グ ロ ビ ン は 、 ガ ス 混 合 物 が ポ ケ ッ ト １
３ に 供 給 さ れ る 前 に 、 デ オ キ シ ミ オ グ ロ ビ ン を 直 接 カ ル ボ キ シ ミ オ グ ロ ビ ン に 変 換 さ せ る
べ く 、 デ オ キ シ ミ オ グ ロ ビ ン に 変 換 さ れ て も よ い こ と は 予 想 さ れ る こ と で あ る 。 さ て 、 食
肉 を 充 填 し た 鮮 度 保 持 包 装 １ ０ は 、 小 売 り ス ト ア に て 販 売 に 供 さ れ る 前 に 数 週 間 に わ た り
、 冷 凍 ユ ニ ッ ト 内 に 貯 蔵 さ れ て も よ い 。 小 売 り ス ト ア に て 陳 列 さ れ る 前 の 短 時 間 （ 例 え ば
、 １ 時 間 未 満 ） 、 内 部 包 装 １ ４ を 包 装 １ ２ か ら 取 り 外 し て 、 大 気 環 境 か ら の 酸 素 を 非 バ リ
ア ト レ イ １ ６ 及 び 非 バ リ ア カ バ ー １ ８ に 透 過 さ せ る 。 生 肉 ２ ６ の カ ル ボ キ シ ミ オ グ ロ ビ ン
は 、 生 肉 ２ ６ が 空 気 に 暴 露 さ れ て 酸 素 化 さ れ る 際 に 、 オ キ シ ミ オ グ ロ ビ ン に 変 化 す な わ ち
ブ ル ー ミ ン グ さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
本 発 明 の 鮮 度 保 持 包 装 に 用 い ら れ る ガ ス 混 合 物 は 、 内 部 包 装 １ ４ を 取 り 外 す 前 の シ ー ズ ニ
ン グ 期 間 を 排 斥 す る の で 、 小 売 業 者 が 販 売 の た め に す ぐ に 食 肉 を 展 示 で き る よ う に す る 。
よ っ て 、 包 装 さ れ た 食 肉 の 貯 蔵 に 関 す る 保 持 時 間 及 び 費 用 を 減 少 さ せ る 。 本 発 明 の 鮮 度 保
持 包 装 に 用 い ら れ る ガ ス 混 合 物 は 、 さ ら に 、 も も 骨 （ round bone） （ 上 部 及 び 下 部 ラ ウ ン
ド ） か ら 採 取 さ れ た 食 肉 な ど の 顔 料 感 応 性 食 肉 の ブ ル ー ミ ン グ を 改 良 し 、 よ り 受 け 入 れ ら
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れ 易 い 陳 列 時 の 色 及 び 均 一 さ を 呈 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
図 ８ を 参 照 す る と 、 鮮 度 保 持 包 装 １ １ ０ が 本 発 明 の 別 の 実 施 形 態 に よ っ て 示 さ れ て い る 。
包 装 １ １ ０ は 、 ト レ イ １ １ ６ 、 第 １ の 層 １ ２ １ 及 び 第 ２ の 層 １ ２ ３ を 含 む 。 包 装 １ １ ０ は
、 鮮 度 保 持 包 装 １ ０ に 関 し て 上 述 し た と 同 じ ガ ス 混 合 物 を 用 い る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
ト レ イ １ １ ６ は 、 一 般 に 矩 形 で あ り 、 底 壁 １ ２ ０ と 、 連 続 側 壁 １ ２ ２ と 、 連 続 リ ム 又 は フ
ラ ン ジ １ ２ ４ と 、 を 含 む 。 連 続 側 壁 １ ２ ２ は 、 底 壁 １ ２ ０ を 包 囲 し 、 底 壁 １ ２ ０ か ら 上 方
外 方 向 に 延 在 す る 。 連 続 リ ム １ ２ ４ は 、 連 続 側 壁 １ ２ ２ の 上 縁 を 包 囲 し 、 そ こ か ら 一 般 に
側 方 外 方 向 に 突 出 す る 。 連 続 リ ム １ ２ ４ は 、 連 続 側 壁 １ ２ ２ か ら 側 方 内 方 向 に 突 出 し て も
よ い こ と は 予 想 さ れ る こ と で あ る 。 ト レ イ １ １ ６ は 、 図 ８ に 示 し た 形 状 と は 異 な る 形 状 で
も よ い こ と も 予 想 さ れ る こ と で あ る 。 小 売 り カ ッ ト 生 肉 １ ２ ６ な ど の 食 品 は 、 底 壁 １ ２ ０
及 び 連 続 側 壁 １ ２ ２ に よ っ て 画 定 さ れ た 矩 形 区 画 内 に 位 置 づ け ら れ る 。 生 肉 は 、 ビ ー フ 、
ポ ー ク 、 仔 牛 、 ラ ム 、 チ キ ン 、 タ ー キ ー 、 シ カ 肉 、 魚 な ど を 含 む 任 意 の 動 物 性 タ ン パ ク 質
で よ い 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
第 １ の 層 １ ２ １ は 、 実 質 的 に 酸 素 透 過 性 で あ る 少 な く と も 一 部 を 含 む 。 図 ８ の 第 １ の 層 １
２ １ は 、 ト レ イ １ １ ６ に 封 止 さ れ る 。 第 １ の 層 １ ２ １ は 、 ポ リ オ レ フ ィ ン 類 及 び ポ リ ビ ニ
ル ク ロ ラ イ ド （ Ｐ Ｖ Ｃ ） な ど の ポ リ マ ー 性 物 質 を 含 む 。 第 １ の 層 １ ２ １ は 、 穿 孔 さ れ た 層
で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
第 ２ の 層 １ ２ ３ は 、 実 質 的 に 酸 素 不 透 過 性 で あ る 。 第 ２ の 層 １ ２ ３ は 、 図 ８ に お い て 、 第
１ の 層 １ ２ １ に 封 止 さ れ る 。 第 ２ の 層 １ ２ ３ は 、 第 １ の 層 １ ２ １ か ら 取 り 外 し 可 能 と な さ
れ て い る 。 し か し 、 第 ２ の 層 は 、 例 え ば 図 ９ に 示 す よ う に 、 ト レ イ に 封 止 さ れ て い て も よ
い こ と は 予 想 さ れ る こ と で あ る 。 第 ２ の 層 １ ２ ３ は 、 エ チ レ ン ビ ニ ル ア ル コ ー ル （ Ｅ Ｖ Ｏ
Ｈ ） 及 び ／ 又 は ポ リ ビ ニ リ デ ン ク ロ ラ イ ド （ Ｐ Ｖ Ｄ Ｃ ） な ど の ポ リ マ ー 性 物 質 か ら 作 ら れ
て い て も よ い 。 第 ２ の 層 １ ２ ３ は 、 ポ リ エ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト （ Ｐ Ｅ Ｔ ） 金 属 化 フ ィ ル
ム な ど の 金 属 化 フ ィ ル ム か ら 作 ら れ て い て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
図 ９ ａ を 参 照 す れ ば 、 本 発 明 の 更 に 別 の 実 施 形 態 に よ る 鮮 度 保 持 包 装 ２ １ ０ が 示 さ れ て い
る 。 包 装 ２ １ ０ は 、 包 装 １ １ ０ に 関 し て 上 述 し た も の と 同 じ で あ る 。 包 装 ２ １ ０ は 、 ト レ
イ ２ １ ６ と 、 第 １ の 層 ２ ２ １ と 、 第 ２ の 層 ２ ２ ３ と 、 を 含 む 。 ト レ イ ２ １ ６ は 、 底 壁 ２ ２
０ と 、 連 続 側 壁 ２ ２ ２ と 、 連 続 リ ム ま た は フ ラ ン ジ ２ ２ ４ と 、 を 含 む 。 第 １ の 層 ２ ２ １ 及
び 第 ２ の 層 ２ ２ ３ と は 、 ポ ケ ッ ト ２ １ ３ に よ っ て 互 い に 離 隔 さ れ て い る 。 ポ ケ ッ ト ２ １ ３
は 、 ポ ケ ッ ト １ １ ３ に 関 し て 上 述 し た と 同 じ ガ ス 混 合 物 を 含 む 。 第 １ の 層 ２ ２ １ 及 び 第 ２
の 層 ２ ２ ３ は 、 そ れ ぞ れ 第 １ の 層 １ ２ １ 及 び 第 ２ の 層 １ ２ ３ に 関 し て 上 述 し た と 同 じ 材 料
で 作 ら れ て い る も の で も よ い 。 第 １ の 層 ２ ２ １ は 、 ト レ イ ２ １ ６ に 封 止 さ れ て 、 一 片 の 生
肉 ２ ２ ６ を 取 り 巻 く 。 図 示 に よ れ ば 、 こ の よ う な 実 施 形 態 は 、 ブ リ ス タ ー パ ッ ク と 同 様 で
あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
図 ９ ｂ を 参 照 す れ ば 、 本 発 明 の 更 に 別 の 実 施 形 態 に よ る 鮮 度 保 持 包 装 ３ １ ０ が 示 さ れ て い
る 。 包 装 ３ １ ０ は 、 第 １ の 層 ３ ２ １ と 、 第 ２ の 層 ３ ２ ３ と 、 ト レ イ ３ １ ６ と 、 を 含 む 。 ト
レ イ ３ １ ６ は 、 底 壁 ３ ２ ０ と 、 連 続 側 壁 ３ ２ ２ と 、 一 片 の 生 肉 ３ ２ ６ と 、 を 含 む 。 層 ３ ２
１ 及 び ３ ２ ３ は 、 そ れ ぞ れ 、 層 １ ２ １ 及 び １ ２ ３ に 関 し て 上 述 し た と 同 じ 材 料 か ら 作 ら れ
て い る も の で よ い 。 包 装 ３ １ ０ 内 で 用 い ら れ る ガ ス 混 合 物 は 、 上 述 し た も の と 同 じ で あ る
。
【 ０ ０ ４ ０ 】
図 ４ は 、 図 １ ～ ３ に お け る 鮮 度 保 持 包 装 １ ０ を 製 造 す る た め に 用 い ら れ る 一 実 施 形 態 に よ
る 鮮 度 保 持 包 装 シ ス テ ム を 示 す 。 包 装 シ ス テ ム は 、 小 売 カ ッ ト 生 肉 用 鮮 度 保 持 環 境 を 提 供
す る た め の い く つ か の 別 個 の 商 業 的 に 入 手 可 能 な 技 術 を 一 体 化 し た も の で あ る 。 包 装 シ ス
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テ ム に よ り な さ れ る 基 本 的 な 作 用 は 、 図 ４ に 関 し て 後 述 す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
包 装 プ ロ セ ス は 、 熱 形 成 ス テ ー シ ョ ン ３ ０ に て 開 始 さ れ 、 こ こ で 、 ポ リ ス チ レ ン 又 は 他 の
非 バ リ ア 性 ポ リ マ ー シ ー ト か ら 、 慣 用 の 熱 形 成 設 備 を 用 い て 慣 用 の 態 様 に て 、 ト レ イ １ ６
が 熱 形 成 さ れ る 。 熱 形 成 設 備 は 、 典 型 的 に 、 雄 形 型 部 材 ３ ０ ａ と 雌 形 型 空 間 ３ ０ ｂ と を 含
む 。 熱 形 成 技 術 に お い て 周 知 の よ う に 、 ト レ イ １ ６ は 、 雄 形 型 部 材 ３ ０ ａ と 雌 形 型 空 間 ３
０ ｂ と の 間 に ポ リ マ ー シ ー ト を 配 置 し た 上 で 、 雄 形 型 部 材 ３ ０ ａ を 雌 形 型 空 間 ３ ０ ｂ 中 に
挿 入 す る こ と に よ っ て 、 熱 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
熱 形 成 さ れ た ト レ イ １ ６ は 、 商 品 載 置 ス テ ー シ ョ ン ３ ２ に 送 ら れ 、 こ こ で 、 ト レ イ １ ６ に
は 、 小 売 カ ッ ト 生 肉 ２ ６ な ど の 食 品 が 充 填 さ れ る 。 生 肉 を 充 填 し た ト レ イ １ ６ は 、 次 い で
、 手 動 で 運 ば れ る か 又 は コ ン ベ ア ３ ４ で 搬 送 さ れ る か し て 、 慣 用 の ス ト レ ッ チ ラ ッ ピ ン グ
ス テ ー シ ョ ン ３ ６ に 送 ら れ 、 こ こ で 小 売 カ ッ ト 生 肉 ２ ６ を 囲 包 す る よ う に ス ト レ ッ チ フ ィ
ル ム １ ８ で ト レ イ １ ６ を ラ ッ ピ ン グ す る 。 オ ー バ ー ラ ッ ピ ン グ さ れ た ト レ イ １ ６ は 、 内 部
包 装 １ ４ を 形 成 す る 。 ス ト レ ッ チ ラ ッ ピ ン グ ス テ ー シ ョ ン ３ ６ は 、 Hobart Corporation（
Troy, Ohio） か ら 市 販 さ れ て い る コ ン パ ク ト ス ト レ ッ チ 半 自 動 ラ ッ パ ー を 備 え る も の で も
よ い 。 内 部 包 装 １ ４ は 、 コ ン ベ ア ３ ８ に よ っ て 、 包 装 １ ２ の 位 置 ま で 搬 送 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
次 に 、 密 封 さ れ た 内 部 包 装 １ ４ 及 び 用 い ら れ る 場 合 に は 脱 酸 素 剤 ２ ８ は 、 包 装 １ ２ に 挿 入
さ れ る 。 図 ７ に 示 す よ う に 、 包 装 １ ２ は 、 単 一 の 内 部 包 装 １ ４ の か わ り に 、 複 数 の 食 肉 を
充 填 し た 包 装 １ ４ を 収 容 す る 寸 法 で あ っ て も よ い 。 包 装 １ ２ を 密 封 す る 前 に 、 使 用 す る 場
合 に は 脱 酸 素 剤 ２ ８ を 脱 酸 素 剤 促 進 剤 で 活 性 化 し て 、 次 い で 密 封 さ れ た 内 部 包 装 １ ４ の 外
側 の マ ス タ ー バ ッ グ 内 に 置 い て も よ い 。 脱 酸 素 剤 ２ ８ は 、 図 面 に お い て は 小 さ い 包 み （ パ
ケ ッ ト ） 又 は ラ ベ ル と し て 示 さ れ て い る け れ ど も 、 脱 酸 素 剤 は 包 装 １ ２ を 形 成 す る ポ リ マ
ー と 一 体 化 さ れ て い て も よ い 。 脱 酸 素 剤 の 一 例 は 、 MultiSorb Technologies（ 前 の Mutifo
rm Desiccants Inc.） （ Buffalo, New York） か ら 市 販 さ れ て い る 酸 素 吸 収 パ ケ ッ ト Fresh
Pax（ 登 録 商 標 ） で あ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
次 に 、 内 部 包 装 １ ４ 及 び 外 部 包 装 １ ２ の 間 の ポ ケ ッ ト １ ３ （ 図 ２ ） 内 の 酸 素 レ ベ ル は 、 限
定 さ れ る も の で は な い が 、 排 気 、 ガ ス フ ラ ッ シ ュ 洗 浄 及 び 脱 酸 素 な ど の １ 種 以 上 の 技 術 を
用 い て 、 約 ０ ． １ vol%程 度 の 第 １ の レ ベ ル ま で 減 少 さ せ ら れ る 。 上 述 の よ う に 、 内 部 包 装
１ ４ 内 に あ る 酸 素 、 す な わ ち 食 肉 ２ ６ 自 身 、 ト レ イ １ ６ の 壁 、 及 び ス ト レ ッ チ フ ィ ル ム １
８ 直 下 の 自 由 空 間 に あ る 酸 素 を 考 慮 す る と 、 ポ ケ ッ ト １ ３ 内 の こ の 約 ０ ． １ vol%程 の 酸 素
レ ベ ル は 、 約 １ ～ ２ ％ 程 度 の 包 装 １ ０ 全 体 に あ る 「 平 衡 」 酸 素 レ ベ ル に 対 応 す る 。 好 ま し
い 実 施 形 態 に お い て 、 包 装 １ ２ 及 び 包 装 １ ２ に 内 包 さ れ る 内 部 包 装 １ ４ は 、 M-Tek Incorp
orated（ Elgin、 Illinois） か ら 市 販 さ れ て い る Corr-vac（ 登 録 商 標 ） を 備 え て い て も よ
い 真 空 ・ ガ ス フ ラ ッ シ ュ 洗 浄 機 械 ６ ０ に 搬 送 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
図 ５ 及 び 図 ６ ａ ～ ｄ は 、 機 械 ６ ０ の 詳 細 を 示 す 。 機 械 ６ ０ は 、 伸 張 可 能 な シ ュ ノ ー ケ ル 様
の プ ロ ー ブ ６ ２ と 、 可 動 シ ー ル ク ラ ン プ ６ ４ と 、 固 定 シ ー ル バ ー ハ ウ ジ ン グ ６ ６ と 、 伸 張
可 能 な 加 熱 シ ー ル バ ー ６ ８ と 、 を 含 む （ 図 ６ ａ ～ ｄ ） 。 プ ロ ー ブ ６ ２ は 、 シ ー ル バ ー ハ ウ
ジ ン グ ６ ６ に 隣 接 し て 設 け ら れ て い て 、 ク ラ ン プ ６ ４ と ハ ウ ジ ン グ ６ ６ と の 間 に 延 在 す る
。 プ ロ ー ブ ６ ２ は 、 伸 張 位 置 と 収 縮 位 置 と の 間 で 移 動 す る よ う に 、 機 械 ６ ０ に 取 り 付 け ら
れ る 。 プ ロ ー ブ ６ ２ は 、 慣 用 の 真 空 ポ ン プ （ 図 示 せ ず ） 及 び ガ ス タ ン ク （ 図 示 せ ず ） の 両
者 に 、 配 管 ６ ９ に よ っ て 連 結 さ れ て い る 。 ２ 種 の 源 、 ポ ン プ 又 は ガ ス タ ン ク の い ず れ か を
選 択 す る た め に 用 い ら れ る 慣 用 の バ ル ブ が 、 プ ロ ー ブ ６ ２ に 連 結 さ れ て い る 。 プ ロ ー ブ ６
２ は 、 開 放 面 で も 、 チ ュ ー ブ 又 は パ イ プ の 形 態 で の 閉 鎖 面 で も よ い 。 シ ー ル ク ラ ン プ ６ ４
は 、 一 対 の ゴ ム 製 ガ ス ケ ッ ト ７ ０ 及 び ７ ２ を 含 み 、 シ ー ル バ ー ハ ウ ジ ン グ ６ ６ か ら 離 隔 し
た 開 放 位 置 と 、 シ ー ル バ ー ハ ウ ジ ン グ ６ ６ に 沿 っ た 閉 鎖 位 置 と 、 の 間 で 枢 動 可 能 で あ る 。
シ ー ル バ ー ６ ８ は 、 シ ー ル バ ー ハ ウ ジ ン グ ６ ６ 内 に あ り 、 シ ー ル バ ー ６ ８ を 収 縮 位 置 及 び
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延 び た シ ー リ ン グ 位 置 の 間 で 移 動 さ せ る た め に 用 い ら れ る エ ア シ リ ン ダ ー ７ ４ に 連 結 さ れ
て い る 。 収 縮 位 置 に お い て は 、 シ ー ル バ ー ６ ８ は 、 シ ー ル バ ー ハ ウ ジ ン グ ６ ６ 内 に 隠 れ て
お り 、 シ ー ル ク ラ ン プ ６ ４ か ら 離 隔 し て い る 。 延 び た 位 置 に お い て は 、 シ ー ル バ ー ６ ８ は
、 シ ー ル バ ー ハ ウ ジ ン グ ６ ６ か ら 突 出 し て お り 、 シ ー ル ク ラ ン プ ６ ４ に 圧 力 を 加 え る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
図 ６ ａ ～ ｄ を 参 照 し な が ら 、 機 械 ６ ０ の 操 作 を 以 下 に 説 明 す る 。 図 ６ ａ に 示 す よ う に 、 バ
ッ グ 載 置 位 置 は 、 プ ロ ー ブ ６ ２ が そ の 収 縮 位 置 に あ り 、 シ ー ル ク ラ ン プ ６ ４ が 開 放 位 置 に
あ り 、 シ ー ル バ ー ６ ６ が そ の 収 縮 位 置 に あ る こ と を 要 す る 。 包 装 １ ２ を 機 械 ６ ０ に 載 置 さ
せ る た め に 、 包 装 １ ２ の 封 止 さ れ て い な い 端 部 が 開 放 シ ー ル ク ラ ン プ ６ ４ と シ ー ル バ ー ハ
ウ ジ ン グ ６ ６ と の 間 に 配 置 さ れ 、 収 縮 し た プ ロ ー ブ ６ ２ が 封 止 さ れ て い な い 端 部 を 介 し て
包 装 １ ２ 内 に 延 び る よ う に 、 包 装 １ ２ は 位 置 づ け ら れ る 。 図 ６ ｂ を 参 照 す れ ば 、 ハ ン ド ル
７ ６ （ 図 ５ ） を 用 い て 、 包 装 １ ２ の 封 止 さ れ て い な い 端 部 が シ ー ル ク ラ ン プ ６ ４ と シ ー ル
バ ー ハ ウ ジ ン グ ６ ６ と の 間 に 固 定 さ れ る よ う に 、 シ ー ル ク ラ ン プ ６ ４ は 手 動 で そ の 閉 鎖 位
置 ま で 移 動 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
図 ６ ｃ を 参 照 す れ ば 、 シ ー ル ク ラ ン プ ６ ４ は ま だ 閉 鎖 さ れ て お り 、 プ ロ ー ブ ６ ２ が 包 装 １
２ の 封 止 さ れ て い な い 端 部 を 介 し て 包 装 １ ２ 内 に よ り 深 く 突 出 す る よ う に 、 プ ロ ー ブ ６ ２
は 伸 張 位 置 ま で 移 動 し て い る 。 ガ ス ケ ッ ト ７ ０ は 、 プ ロ ー ブ ６ ２ を 収 容 し 、 同 時 に 周 囲 環
境 か ら の 空 気 が 包 装 １ ２ に 入 る こ と を 防 止 又 は 阻 止 す る よ う に 、 プ ロ ー ブ ６ ２ の 位 置 に 割
り 込 ん で い る 。 プ ロ ー ブ ６ ２ を そ の 伸 張 位 置 ま で 移 動 さ せ た 後 、 包 装 １ ２ を 排 気 及 び ガ ス
フ ラ ッ シ ュ 洗 浄 サ イ ク ル に 供 し て 、 ポ ケ ッ ト １ ３ （ 図 ２ ） 内 の 酸 素 レ ベ ル を 約 ０ ． １ %程
度 ま で 減 少 さ せ る 。 こ れ は 、 上 述 の よ う に 、 包 装 １ ０ 全 体 内 の 約 １ ～ ２ ％ 程 度 の 「 平 衡 」
酸 素 レ ベ ル に 対 応 す る 。 包 装 １ ２ は 、 プ ロ ー ブ ６ ２ を 真 空 ポ ン プ （ 図 示 せ ず ） に 連 結 し て
真 空 ポ ン プ を 稼 動 さ せ る こ と に よ っ て 、 最 初 に 部 分 的 に 排 気 さ れ る 。 機 械 ６ ０ は 、 好 ま し
く は 、 約 １ １ ～ １ ３ 水 銀 イ ン チ の 真 空 レ ベ ル に 達 す る よ う に プ ロ グ ラ ム さ れ て い る 。 比 較
の た め 、 完 全 な 真 空 は 、 約 ２ ８ ～ ３ ０ 水 銀 イ ン チ に 対 応 す る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
包 装 １ ２ が プ ロ グ ラ ム さ れ た 真 空 レ ベ ル に 達 す る と 、 機 械 ６ ０ は 、 ガ ス フ ラ ッ シ ュ 洗 浄 サ
イ ク ル を 開 始 し 、 プ ロ ー ブ ６ ２ を ガ ス タ ン ク （ 図 示 せ ず ） に 連 結 し て 、 ガ ス 混 合 物 を 包 装
１ ２ 内 部 に 導 入 す る 。 上 述 の よ う に 、 本 発 明 に お い て 用 い ら れ る ガ ス 混 合 物 は 、 低 酸 素 雰
囲 気 中 に 約 ０ ． ０ １ ～ 約 ０ ． ０ ８ vol%の 一 酸 化 炭 素 を 含 む 。 一 酸 化 炭 素 は 、 生 肉 ２ ６ の 表
面 に カ ル ボ キ シ ミ グ ロ ビ ン を 形 成 さ せ る よ う に 、 低 酸 素 雰 囲 気 中 に 十 分 な 量 で 添 加 さ れ る
べ き で あ る が 、 約 ０ ． ８ vol%を 超 え な い 。 ガ ス 混 合 物 は 、 好 気 性 細 菌 の 成 長 を 抑 制 す る に
適 切 な 鮮 度 保 持 環 境 を ポ ケ ッ ト １ ３ （ 図 ２ ） 内 に 作 り 出 す 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
図 ６ ｄ を 参 照 す れ ば 、 包 装 １ ２ を 排 気 及 び ガ ス フ ラ ッ シ ュ 洗 浄 サ イ ク ル に 供 し た 後 、 プ ロ
ー ブ ６ ２ が 収 縮 し て 、 エ ア シ リ ン ダ ー ７ ４ が 作 動 し て シ ー ル バ ー ６ ８ を そ の 伸 張 位 置 ま で
移 動 さ せ る 。 包 装 １ ２ の 対 向 す る 両 側 の フ ィ ル ム を 一 緒 に 熱 融 着 さ せ て 包 装 １ ２ を 密 封 す
る に 十 分 な 時 間 、 加 熱 さ れ た シ ー ル バ ー ６ ８ が 包 装 １ ２ の 封 止 さ れ て い な い 端 部 を ゴ ム 製
ガ ス ケ ッ ト ７ ２ に 押 圧 す る 。 次 い で 、 シ ー ル バ ー ６ ８ は 、 シ ー ル バ ー ハ ウ ジ ン グ ６ ６ 内 に
収 縮 し て 、 ク ラ ン プ ６ ４ は 開 い て 密 封 さ れ た 包 装 １ ２ を 解 放 す る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
包 装 １ ２ を 密 封 し た 後 、 包 装 １ ２ 内 の 脱 酸 素 剤 ２ ８ （ 用 い る 場 合 に は ） は 、 鮮 度 保 持 包 装
１ ０ 内 部 の 酸 素 レ ベ ル が ほ ぼ ０ ％ に な る ま で 、 鮮 度 保 持 包 装 １ ０ 内 の 残 留 酸 素 を 吸 収 し 続
け る 。 特 に 、 脱 酸 素 剤 ２ ８ は 、 （ ａ ） 図 ５ 及 び ６ ａ ～ ｄ に お け る 機 械 ６ ０ に よ り 包 装 １ ２
を 排 気 及 び ガ ス フ ラ ッ シ ュ 洗 浄 サ イ ク ル に 供 し た 後 の ポ ケ ッ ト １ ３ 内 の 残 留 酸 素 ； （ ｂ ）
内 部 包 装 １ ４ か ら ポ ケ ッ ト １ ３ に 入 る 酸 素 ； 及 び （ ｃ ） 包 装 １ ２ を 透 過 す る か も し れ な い
周 囲 環 境 中 か ら の 酸 素 を 吸 収 す る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
脱 酸 素 剤 ２ ８ の 活 性 化 は 、 メ ト ミ オ グ ロ ビ ン の 形 成 を 防 止 又 は 阻 害 す る に 十 分 な 速 度 で 酸
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素 レ ベ ル を 確 実 に ほ ぼ ０ ％ ま で 減 少 さ せ 、 こ う し て 内 部 包 装 １ ４ 内 で の 生 肉 の 脱 色 を 防 止
又 は 阻 止 す る 。 上 述 の よ う に 、 メ ト ミ オ グ ロ ビ ン の 形 成 が 促 進 さ れ る 顔 料 感 応 性 酸 素 範 囲
は 、 約 ０ ． ０ ５ ％ ～ 約 ２ ％ 酸 素 で あ る 。 脱 酸 素 剤 ２ ８ の 活 性 化 は 、 脱 酸 素 剤 ２ ８ が 酸 素 レ
ベ ル を こ の 顔 料 感 応 性 酸 素 範 囲 を 迅 速 に 通 過 さ せ て 、 次 い で 鮮 度 保 持 包 装 １ ０ 内 の 酸 素 レ
ベ ル を 約 ２ ４ 時 間 未 満 で ほ ぼ ０ ％ ま で 低 下 さ せ る よ う に さ せ る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ ５ ２ 】
本 発 明 の 特 徴 の い く つ か を 説 明 す る た め に 、 実 施 例 を 準 備 し た 。 特 に 、 最 初 の 商 品 の 色 、
色 の 安 定 性 、 及 び 退 色 と 微 生 物 個 体 数 と の 関 係 を 決 定 す る た め に 、 比 較 例 及 び 実 施 例 を 準
備 し た 。
［ 実 施 例 の 準 備 ］
特 に 、 典 型 的 な 小 売 陳 列 条 件 下 で の 酸 素 透 過 性 包 装 を 用 い て 、 比 較 例 を 準 備 し た 。 実 施 例
は 、 貯 蔵 条 件 （ 陳 列 前 ） 中 、 包 装 環 境 中 に ０ ． ４ vol%の 一 酸 化 炭 素 （ Ｃ Ｏ ） と 、 ３ ０ vol%
の 二 酸 化 炭 素 （ Ｃ Ｏ ２ ） と 、 ６ ９ ． ６ vol%の 窒 素 （ Ｎ ２ ） と の ガ ス 混 合 物 を 用 い て 準 備 し
た 。 実 施 例 は 、 内 部 バ ッ グ 及 び 外 部 バ リ ア バ ッ グ を 用 い た 。 次 に 、 外 部 バ ッ グ を 取 り 除 い
て 、 比 較 例 と 同 じ 態 様 で 商 品 を 陳 列 し た 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
ビ ー フ ス ト リ ッ プ ロ イ ン （ ス ト リ ッ プ ス テ ー キ ） 、 テ ン ダ ー ロ イ ン 、 イ ン サ イ ド ラ ウ ン ド
及 び グ ラ ウ ン ド ビ ー フ す な わ ち チ ャ ッ ク を 含 む 種 々 の タ イ プ の 食 肉 を 試 験 し た 。 特 に 、 １
２ 個 の ビ ー フ ス ト リ ッ プ ロ イ ン （ 最 長 筋 を 含 む NAMP#180） 、 １ ８ 個 の テ ン ダ ー ロ イ ン （ 大
腰 筋 を 含 む NAMP%189A） 、 １ ２ 個 の イ ン サ イ ド ラ ウ ン ド （ 半 膜 様 筋 を 含 む NAMP#169A） 及 び
６ バ ッ チ の グ ラ ウ ン ド ビ ー フ （ 牛 挽 肉 ） す な わ ち チ ャ ッ ク （ ８ ０ ％ 赤 身 ） を 検 死 後 ４ ～ ６
日 で 商 業 源 （ Prairieland Processors, Inc., Kansan City, KS） か ら 入 手 し た 。 真 空 包
装 サ ブ プ ラ イ マ ル （ subprimal） 及 び ト リ ム （ trim） は 、 ３ ４ ゜ Ｆ の 内 部 温 度 を 有 し て お
り 、 凍 っ て い な か っ た 。 商 品 準 備 の 前 に 、 サ ブ プ ラ イ マ ル （ subprimal） を ３ ４ ゜ Ｆ に て
貯 蔵 し た 。 こ の 商 品 を ６ 回 の 反 復 （ replication） （ １ 回 の 反 復 は 、 そ れ ぞ れ ２ 個 の ス ト
リ ッ プ ロ イ ン 及 び イ ン サ イ ド ラ ウ ン ド と 、 ３ 個 の テ ン ダ ー ロ イ ン で 構 成 し た ） に 割 り 当 て
た 。 サ ブ プ ラ イ マ ル （ subprimal） か ら カ ッ ト し た ス ト リ ッ プ ロ イ ン 、 テ ン ダ ー ロ イ ン 、
イ ン サ イ ド ラ ウ ン ド 及 び グ ラ ウ ン ド ビ ー フ ト リ ム （ 牛 挽 肉 ） の 個 々 の バ ッ チ を 反 復 及 び 処
理 用 組 合 せ （ treatment combinations） に 割 り 当 て た 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
各 サ ブ プ ラ イ マ ル （ subprimal） か ら カ ッ ト し た １ イ ン チ 厚 の ス ト リ ッ プ ス テ ー キ 及 び 約
１ ポ ン ド ブ ロ ッ ク に 形 成 し た グ ラ ウ ン ド ビ ー フ （ 牛 挽 肉 ） （ Beef Steaker, Model 600, H
obart Corp., Troy, OH） を 吸 収 剤 パ ッ ド （ Ultra Zap Soakers, Paper Pak Products, La
 Verne, CA） を 含 む ポ リ ス チ レ ン ト レ イ に 置 い た 。 機 械 的 包 装 機 （ Filmizer Model CSW-3
, Hobart Corporation, Troy OH） を 用 い て 、 食 肉 を ポ リ ビ ニ ル ク ロ ラ イ ド （ Ｐ Ｖ Ｃ ） フ
ィ ル ム （ 23,000 ccO 2 /m

2 /24hrs, Filmco MW4, LinPac, UK又 は Omnifilm 4P, Huntsman, S
alt Lake City, UT） で 覆 っ て 包 み 、 比 較 例 （ Ｐ Ｖ Ｃ で 包 ん だ 包 装 だ け を 用 い る ） 及 び 実
施 例 の い ず れ か に ラ ン ダ ム に 振 り 分 け た 。 実 施 例 で 用 い た ト レ イ は 、 別 個 に バ リ ア バ ッ グ
（ 4.5 ccO 2 /m

2 /24hrs; NXE 1-300, Alec Enterprises, Burnsville, MN） 内 に 酸 素 吸 収 剤
（ MRM-200, Multisorb Technologies, Buffalo, NY） と 一 緒 に 置 い て 、 酸 素 吸 収 剤 を 活 性
化 さ せ た 。 実 施 例 の バ リ ア バ ッ グ を 排 気 し て 、 ０ ． ４ vol%の Ｃ Ｏ 、 ３ ０ vol%の Ｃ Ｏ ２ 、 ６
９ ． ６ vol%の Ｎ ２ を 含 む 認 証 付 ガ ス ブ レ ン ド で フ ラ ッ シ ュ 洗 浄 し て 、 密 封 し た （ Freshvac
 Model A300, CVP Systems, Inc., Downers Grove, IL）
［ 比 較 例 ］
グ ラ ウ ン ド ビ ー フ （ 牛 挽 肉 ） 及 び 各 サ ブ プ ラ イ マ ル （ subprimal） か ら の 1個 の ス テ ー キ （
１ ２ 個 の ス ト リ ッ プ ロ イ ン 、 １ ２ 個 の イ ン サ イ ド ラ ウ ン ド 、 １ ８ 個 の テ ン ダ ー ロ イ ン 、 及
び グ ラ ウ ン ド ビ ー フ （ 牛 挽 肉 ） の ６ バ ッ チ ） の １ ２ 個 の 包 装 を 比 較 例 に お い て 排 気 し て 、
大 気 中 の 酸 素 に だ け 暴 露 さ れ た 食 肉 の 色 及 び 微 生 物 の パ ラ メ ー タ を 確 立 し た 。 こ れ ら の 比
較 例 を 包 装 後 約 ４ 時 間 、 陳 列 し た 。
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【 ０ ０ ５ ５ 】
［ 実 施 例 ］
実 施 例 に お け る 一 酸 化 炭 素 （ Ｃ Ｏ ） の 効 果 を 試 験 す る た め に 、 各 ６ 回 の 反 復 か ら の 各 製 品
の １ 個 の 包 装 を ラ ン ダ ム に 選 ん で 、 ２ 種 類 の 貯 蔵 温 度 （ ３ ５ ゜ Ｆ 及 び ４ ３ ゜ Ｆ ） 及 び 3種
類 の 貯 蔵 時 間 （ グ ラ ン ド ビ ー フ （ 牛 挽 肉 ） に つ い て ７ 日 間 、 １ ４ 日 間 及 び ２ １ 日 間 、 他 の
食 肉 製 品 に つ い て ７ 日 間 、 ２ １ 日 間 及 び ３ ５ 日 間 ） の す べ て の 可 能 な 組 合 せ に 振 り 分 け た
。 よ り 低 温 （ ３ ５ ゜ Ｆ ） は 合 理 的 な 商 品 産 業 で の 実 施 を 代 表 し 、 よ り 高 温 （ ４ ３ ゜ Ｆ ） は
少 し 乱 用 的 な 貯 蔵 条 件 を 代 表 さ せ た 。 陳 列 の 前 に 、 MOCONヘ ッ ド ス ペ ー ス 分 析 装 置 （ PAC C
HECK（ 登 録 商 標 ）  Model 650, MOCON/Modern Controls, Inc., Minneapolis, MN） を 用 い
て 、 実 施 例 の 外 部 バ リ ア バ ッ グ 内 の 酸 素 及 び 二 酸 化 炭 素 レ ベ ル を 測 定 し た 。 MAPの 貯 蔵 の
最 後 に （ 陳 列 ０ 日 目 ） 、 実 施 例 の 環 境 を Ｏ ２ 及 び Ｃ Ｏ ２ に つ い て 分 析 し た 。 ２ ８ ８ 個 の 包
装 の う ち ６ 個 だ け （ そ れ ぞ れ 異 な る 処 理 の 組 合 せ か ら ） を 漏 洩 ゆ え に 実 験 か ら 取 り 除 い た
。
【 ０ ０ ５ ６ 】
比 較 例 及 び 実 施 例 を 上 部 開 放 陳 列 ケ ー ス （ Unit Model DMF8, Tyler Refrigeration Corpo
ration, Niles, MI） 内 で 、 １ ６ １ ４ ル ク ス （ 約 １ ５ ０ キ ャ ン ド ル 、 Model 201, General 
Electric, Cleveland, OH） の 光 強 度 （ Philips, 34Watt, Ultralume 30） 下 で 、 ３ ４ ± ３
゜ Ｆ に て 、 模 擬 小 売 陳 列 状 態 に 置 い た 。 陳 列 ケ ー ス を １ ２ 時 間 の 間 隔 で 、 １ 日 あ た り ２ 回
の 霜 取 り を 行 う よ う に プ ロ グ ラ ム し た 。 陳 列 中 、 陳 列 ケ ー ス 温 度 を 温 度 自 動 記 録 計 （ Omeg
a Engineering, Inc., Stamford, CT） を 用 い て モ ニ タ ー し た 。 食 品 の 種 類 、 初 期 微 生 物
負 荷 状 況 及 び 貯 蔵 条 件 に よ っ て 、 陳 列 時 間 を 変 え た 。 色 点 数 が 肉 眼 パ ネ ル に よ り 許 容 で き
な い と み な さ れ た 場 合 （ 色 点 数 ≧ ３ ． ５ ） に 、 各 食 肉 サ ン プ ル を 陳 列 ケ ー ス か ら 取 り 除 い
た 。
【 ０ ０ ５ ７ 】

食 肉 製 品 の 色 を ５ 点 評 価 を 用 い て １ ０ 人 に 評 価 さ せ た 。 １ ＝ 非 常 に 鮮 明 な 赤 、 ２ ＝ 鮮 明 な
赤 、 ３ ＝ わ ず か に 暗 い 赤 又 は 褐 色 、 ４ ＝ 中 く ら い に 暗 い 赤 又 は 褐 色 、 ５ ＝ 極 端 に 暗 い 赤 又
は 茶 。 消 費 者 が 許 容 可 能 な 色 に 対 す る 限 界 の 点 数 は 、 ≧ ３ ． ５ で あ っ た 。 イ ン サ イ ド ラ ウ
ン ド の ２ つ の 部 分 を 別 々 に 評 価 し た （ 外 側 １ ／ ３ 部 分 （ OSM） 及 び 深 部 、 内 側 １ ／ ３ 部 分
（ ISM） ） 。 イ ン サ イ ド ラ ウ ン ド は 、 典 型 的 に は ２ 種 の 色 合 い で あ り 、 ISMは OSMと 比 較 し
て あ ま り 色 が 安 定 し て い な か っ た 。 内 側 部 分 及 び 外 側 部 分 を 別 々 に 評 価 し た 、 と い う の も
、 一 方 の 色 が 許 容 可 能 な 色 で も 、 他 方 の 色 が 許 容 で き な い 色 を 有 す る か も し れ な い か ら で
あ る 。 こ れ ら １ ０ 人 の 評 価 を 平 均 し て 、 肉 眼 に よ る 色 評 価 表 を 作 っ た 。 被 検 体 が ≧ ３ ． ５
に 達 し た と き に 、 陳 列 か ら 取 り 除 い た 。
【 ０ ０ ５ ８ 】

比 較 例 及 び 実 施 例 を HunterLab MiniScan Spectro 光 度 計 （ １ ． ２ ５ イ ン チ 径 絞 り 、 Hunte
r Associates Laboratory, Inc., Reston, VA） を 用 い る 機 器 分 析 に か け て 、 赤 度 （ ａ ＊

） 、 明 る さ D-65（ 昼 光 ） を 分 析 し た 。 複 数 回 の 読 み （ カ ッ ト サ イ ズ に よ り ２ ～ ４ 回 ） を 行
っ て 、 各 試 験 期 間 で 各 カ ッ ト に つ い て 平 均 し た 。 通 常 、 ａ *値 （ よ り 高 い 値 が よ り 赤 い こ
と を 示 す ） は 、 肉 眼 に よ る 評 価 と 高 い 相 関 を 示 し た 。 肉 眼 に よ る 点 数 は 、 機 器 に よ る 色 と
肉 眼 パ ネ ル と の 一 致 又 は 不 一 致 に つ い て 議 論 さ れ 、 す な わ ち 客 観 的 な 計 測 は 観 察 さ れ た 色
パ ネ ル が 何 か を 確 認 し 、 「 基 準 」 と な る と 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】

微 生 物 個 体 数 を 陳 列 の ０ 日 目 及 び 最 終 日 （ 許 容 で き な い 色 と な っ た 日 ） に 評 価 し た 。 陳 列
０ 日 目 は 、 実 施 例 に 対 す る MAP貯 蔵 の 最 終 日 で あ っ た 。 陳 列 後 の 各 実 施 例 に つ い て 、 光 に
暴 露 さ れ て い た 表 面 （ 一 番 上 の 表 面 ） の 一 部 を 実 験 し た 。 各 包 装 を 無 菌 的 に 開 放 し た 後 、
２ 個 の コ ア （ ２ in 2 ） を 取 り 除 き （ 約 １ ／ ８ イ ン チ 深 さ ） 、 滅 菌 ス タ マ ッ カ ー （ stomacher
） バ ッ グ 内 に 置 い て 、 ０ ． １ ％ ペ プ ト ン 希 釈 剤 と ２ 分 間 ブ レ ン ド し た 。 ０ ． １ ％ の ペ プ ト
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ン の ホ モ ジ ェ ネ ー ト の 一 連 の 希 釈 液 を 調 製 し 、 適 当 な 希 釈 液 を 好 気 性 細 菌 平 板 計 数 PETRIF
ILM(登 録 商 標 )に 二 重 に 置 い て 総 好 気 性 細 菌 個 体 数 を 決 定 し 、 大 腸 菌 計 数 PETRIFILM(登 録
商 標 )に 置 い て 一 般 の （ generic） 大 腸 菌 及 び 総 大 腸 菌 型 細 菌 数 を 評 価 し た 。 加 え て 、 適 当
な 希 釈 液 を MRS寒 天 培 地 に 二 重 に 置 い て 、 乳 酸 菌 （ LAB） 個 体 数 を 決 定 し た 。 好 気 性 細 菌 平
板 計 数 PETRIFILM(登 録 商 標 )及 び 大 腸 菌 PETRIFILM(登 録 商 標 )（ 3M Microbiology Products
, St. Paul, MN） を 計 数 す る 前 に 、 ９ ０ ゜ Fで ４ ８ 時 間 、 培 養 し た 。 乳 酸 菌 （ LAB） 個 体 数
は 、 Ｃ Ｏ ２ チ ャ ン バ 内 で ９ ２ ゜ Fで ４ ８ 時 間 培 養 し た 後 、 計 数 し た 。 無 傷 の 完 全 な 筋 肉 及
び グ ラ ウ ン ド ビ ー フ （ 牛 挽 肉 ） に 対 す る 微 生 物 検 出 限 界 は 、 そ れ ぞ れ １ ． ７ ６ count/cm 2

及 び ５ ． ０ count/ｇ で あ っ た 。
【 ０ ０ ６ ０ 】

い く つ か の 実 施 例 の 酸 素 レ ベ ル 及 び 二 酸 化 炭 素 レ ベ ル に 対 す る ガ ス 組 成 を 製 造 日 （ 包 装 後
２ ～ ３ 時 間 ） に 試 験 し た 。 ガ ス 組 成 は 、 貯 蔵 最 終 日 に も 各 温 度 （ ３ ５ ゜ F及 び ４ ３ ゜ F） に
て 試 験 し た 。 サ ブ プ ラ イ マ ル （ subprimal） 及 び グ ラ ン ド ビ ー フ （ 牛 挽 肉 ） に 対 す る 初 期
計 数 は 、 製 造 日 、 実 施 例 に お け る ２ 種 の 温 度 で の 鮮 度 保 持 包 装 （ MAP） 貯 蔵 最 終 日 （ 陳 列
０ 日 目 ） 、 及 び 陳 列 最 終 日 に 行 っ た 。 肉 眼 に よ る 色 測 定 は 、 陳 列 の 照 明 を あ て る 前 、 ２ 種
類 の 温 度 で の MAP貯 蔵 最 終 日 （ 陳 列 ０ 日 目 ） 、 及 び ３ ４ ゜ Fで の ブ ル ー ミ ン グ の ６ ０ 分 後 及
び ９ ０ 分 後 に 行 っ た 。 機 器 に よ る 色 測 定 は 、 最 初 に 、 比 較 例 に 対 す る 製 造 日 の PVC包 装 後
に 、 光 に 対 す る 暴 露 が 最 小 と な る よ う に 、 行 っ た 。 機 器 に よ る 色 測 定 は 、 ２ 種 類 の 温 度 に
て MAPの 最 終 日 及 び ３ ４ ゜ Fで の ブ ル ー ミ ン グ の ６ ０ 分 後 及 び ９ ０ 分 後 に 行 っ た 。 機 器 に よ
る 色 測 定 は 、 実 施 例 及 び 比 較 例 の 陳 列 中 に 、 毎 日 行 っ た 。
【 ０ ０ ６ １ 】
［ 結 果 及 び 議 論 ］

【 ０ ０ ６ ２ 】
【 表 １ 】

10

20

(24) JP 2004-535817 A 2004.12.2

サ ン プ リ ン グ 時 間 ／ 測 定 し た パ ラ メ ー タ

初 期 の 製 品 の 色 及 び 外 観



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

【 ０ ０ ６ ３ 】
【 表 ２ 】
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陳 列 し た グ ラ ウ ン ド ビ ー フ （ 牛 挽 肉 ） 及 び ス テ ー キ の 実 施 例 の 色 （ MAP貯 蔵 後 、 2種 の 温 度
で ） は 、 魅 力 的 な 赤 色 で あ っ た 。 実 施 例 と 比 較 例 と の 間 で 肉 眼 に よ る 点 数 と a*値 と の 間 に
有 意 な 差 異 が あ っ た が （ Table1及 び 図 １ ０ ～ １ ９ （ ０ 日 目 ） 参 照 ） 、 色 の 変 動 は 、 一 般 に
色 点 数 の ± ０ ． ５ 以 内 で あ っ た 。 一 般 に 、 COに 暴 露 さ れ た 製 品 （ 実 施 例 ） の 初 期 色 は 、 比
較 例 （ COに 暴 露 さ れ て い な い ） か ら の 食 肉 製 品 の 色 と 非 常 に 似 て い た 。 相 違 が 生 じ た と き
、 そ れ ら は 製 品 の 貯 蔵 温 度 又 は 検 死 後 の 年 齢 （ postmortem age） の い ず れ か に 、 よ り 関 連
し て い た 。
【 ０ ０ ６ ４ 】

肉 眼 に よ る パ ネ ル 点 数 （ 図 １ ０ ～ １ ４ ） 及 び 機 器 に よ る 色 測 定 （ a*値 、 図 １ ５ ～ １ ９ ） は
、 実 施 例 が 陳 列 中 に 退 色 が あ っ た こ と を 示 す 。 予 想 さ れ た よ う に 、 陳 列 日 数 が 増 加 す る と
、 肉 眼 に よ る 点 数 は 増 加 し （ 退 色 ） 、 a*値 は 減 少 し た （ 赤 度 の 損 失 ） 。 い く つ か の 例 に お
い て 、 肉 眼 に よ る 点 数 に お け る 減 少 に よ り 示 さ れ る よ う に （ た と え ば 、 そ れ ぞ れ 図 １ ０ 、
図 １ １ 、 及 び 図 １ ４ に お け る ４ ３ ゜ Fで の グ ラ ウ ン ド ビ ー フ 、 ス ト リ ッ プ ロ イ ン 及 び テ ン
ダ ー ロ イ ン 参 照 ） 、 色 は 、 陳 列 中 に 遅 延 （ late） を 改 良 す る よ う に 見 え た 。 肉 眼 に よ る 点
数 に お け る こ れ ら の 減 少 は 、 赤 度 の 回 復 で は な い 。 む し ろ 、 外 観 の 減 少 は 、 退 色 し た 包 装
を 先 行 す る 期 間 中 に 除 去 し た 結 果 、 陳 列 に 残 っ て い る 全 体 的 な 退 色 が 少 な く な っ た こ と に
よ る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
一 般 に 、 退 色 プ ロ フ ァ イ ル は 、 予 想 さ れ た パ タ ー ン に 従 う も の で あ っ た 。 す な わ ち 、 も っ
と も 新 鮮 な 製 品 （ 比 較 例 ） が 最 も 安 定 な 赤 色 で あ り 、 す べ て の 処 理 に お け る ボ ー ダ ー ラ イ
ン 退 色 （ Table 1及 び ２ 参 照 ） に 到 達 す る ま で に 必 要 な 陳 列 日 数 が も っ と も 長 か っ た 。 例
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外 は 、 イ ン サ イ ド ラ ウ ン ド の 内 側 部 分 及 び テ ン ダ ー ロ イ ン 製 品 に 生 じ 、 実 施 例 は 比 較 例 よ
り も わ ず か に よ り 安 定 な 色 を 有 し て い た （ 許 容 で き な い 色 に な る ま で の 陳 列 日 数 の 平 均 を
含 む Table 2参 照 ） 。 こ れ ら の 2種 の 筋 肉 領 域 は 、 短 時 間 の 色 寿 命 を 有 す る も の と し て 、 小
売 商 に は 周 知 で あ る 。 ゆ え に 、 実 施 例 は 、 色 に 対 し て 望 ま し い 固 有 の 筋 肉 化 学 が 制 限 さ れ
る 場 合 に 、 色 寿 命 を わ ず か に 改 良 す る よ う に み え る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
実 施 例 に つ い て 、 貯 蔵 時 間 が 長 く な る ほ ど 、 退 色 が 早 く な り 、 特 に 貯 蔵 温 度 が 高 い ほ ど 早
く な る （ Table 1及 び ２ 参 照 ） 。 ４ ３ ゜ Fで 貯 蔵 し た 実 施 例 に つ い て 、 ３ ５ ゜ Fで 貯 蔵 し た
場 合 と 比 較 す る と 、 退 色 は 促 進 さ れ た 。 ゆ え に 、 貯 蔵 温 度 （ ３ ５ ゜ F及 び ４ ３ ゜ F） 及 び よ
り 長 い 貯 蔵 時 間 （ ２ １ 日 間 又 は ３ ５ 日 間 ） の 効 果 は 、 典 型 的 な 赤 度 減 退 を 生 じ さ せ た 。 a*
値 に お け る 変 化 （ 図 １ ５ ～ １ ９ ） は 、 肉 眼 に よ る パ ネ リ ス ト に よ り 観 察 さ れ た 退 色 の パ タ
ー ン と 同 じ で あ っ た 。 色 の 陳 列 貯 蔵 寿 命 が 実 施 例 に お け る 一 酸 化 炭 素 に 対 す る 食 肉 の 暴 露
に よ り 予 想 で き な い ほ ど 長 く な っ た と い う 証 拠 は な か っ た 。
【 ０ ０ ６ ７ 】

【 ０ ０ ６ ８ 】
【 表 ３ 】
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比 較 例 の 初 期 陳 列 前 の 微 生 物 デ ー タ は 、 原 材 料 が 新 鮮 で 良 好 な 衛 生 学 的 手 順 を 用 い て 処 理
さ れ た こ と を 示 唆 し て い る 。 損 傷 を 受 け て い な い 完 全 な カ ッ ト 、 乳 酸 菌 、 一 般 の （ generi
c） 大 腸 菌 、 及 び 総 大 腸 菌 型 固 体 数 は 、 １ ． ７ ６ CFU/in 2 の 検 出 限 界 以 下 で あ っ た 。 比 較 例
の 損 傷 を 受 け て い な い 完 全 な カ ッ ト （ す な わ ち 、 粉 砕 さ れ て い な い ビ ー フ ） に 対 す る 初 期
陳 列 前 の 好 気 性 細 菌 平 板 計 数 （ APC） は 、 １ ～ １ ． ３ log 1 0 CFU/in

2 の 範 囲 で あ っ た （ Table
 3参 照 ） 。 陳 列 後 の 計 数 値 は 、 比 較 例 の 陳 列 前 の APCよ り も 高 く 、 微 生 物 個 体 数 の 増 加 及
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び 典 型 的 な 悪 化 を 示 し た （ 図 ２ ０ ～ ２ ７ 参 照 ） 。 し か し 、 比 較 例 で 試 験 し た 全 サ ン プ ル は
、 損 傷 を 受 け や す い 十 分 な 微 生 物 を 有 し て い た 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
比 較 例 は 、 肉 眼 パ ネ ル 点 数 が ≧ ３ ． ５ に 達 し た と き に 、 陳 列 か ら 取 り 除 い た 。 し か し 、 比
較 例 の 好 気 性 細 菌 平 板 計 数 （ APC） は 、 図 ２ ０ ～ ２ ３ に 示 す よ う に ５ log 1 0 CFU/gを 超 え ず
、 乳 酸 菌 （ LAB） 計 数 は 、 図 ２ ４ ～ ２ ７ に 示 す よ う に ２ log 1 0 CFU/gを 超 え な か っ た 。 よ っ
て 、 比 較 例 の 色 寿 命 は 、 微 生 物 的 健 全 性 （ microbial soundness） を 超 え な か っ た 。
【 ０ ０ ７ ０ 】

実 施 例 の 微 生 物 成 長 は 、 比 較 例 と 同 じ で あ っ た （ Table 3及 び 図 ２ ０ ～ ２ ７ 参 照 ） 。 わ ず
か に 乱 用 的 な 温 度 （ ４ ３ ゜ F） で の 実 施 例 は 、 ３ ５ ゜ Fで 貯 蔵 さ れ た 実 施 例 と 比 較 し て 、 微
生 物 計 数 値 が よ り 迅 速 に 増 加 を 示 し た 。 実 施 例 の 陳 列 0日 目 及 び 陳 列 後 に て 、 APC値 は 、 ほ
と ん ど 常 に ３ ５ ゜ Fよ り も ４ ３ ゜ Fに て 高 く （ Table 3参 照 ） 、 よ り 高 温 で の 貯 蔵 期 間 の 後
半 で は 違 い が よ り 明 ら か で あ っ た 。 イ ン サ イ ド ラ ウ ン ド を 除 い て 、 す べ て の 食 肉 カ ッ ト 及
び グ ラ ウ ン ド ビ ー フ （ 牛 挽 肉 ） に お い て 、 有 意 な 変 化 が 生 じ た 。 イ ン サ イ ド ラ ウ ン ド に 対
す る 計 数 値 は 、 予 想 さ れ た よ り も 低 く 、 実 施 例 の ３ ５ 日 目 ま で 有 意 な 変 化 は 生 じ な か っ た
。 こ れ は 、 本 発 明 に お い て は 、 衛 生 的 な 態 様 で 取 り 扱 わ れ た 品 質 の よ い 製 品 は 、 微 生 物 特
性 を 含 む こ と な く （ without comprising microbial quality） 、 最 大 ３ ５ 日 ま で 貯 蔵 す る
こ と が で き る こ と を 示 唆 す る 。 ３ ５ ゜ Fで 貯 蔵 さ れ た 損 傷 を 受 け て い な い 完 全 な ス ト リ ッ
プ ロ イ ン 及 び テ ン ダ ー ロ イ ン ス テ ー キ に 対 す る APC値 は 、 ４ ３ ゜ Fで 貯 蔵 さ れ た ス テ ー キ よ
り も 、 MAP後 ２ １ 日 及 び ３ ５ 日 の 陳 列 の 全 日 に お い て 低 か っ た （ 図 ２ １ 及 び ２ ３ 参 照 ） 。
製 品 は 、 MAP後 ７ 日 で は APC値 に 差 異 を 示 さ な か っ た が 、 よ り 高 温 （ ４ ３ ゜ F） で 貯 蔵 さ れ
た そ れ ら の 製 品 は 、 MAP後 ２ １ 日 及 び ３ ５ 日 で は よ り 劣 化 し て い た 。
【 ０ ０ ７ １ 】
実 施 例 も 、 肉 眼 パ ネ ル 点 数 が ≧ ３ ． ５ に 達 し た と き に 、 陳 列 か ら 取 り 除 い た 。 実 施 例 の 好
気 性 菌 平 板 計 数 （ APC） は 、 図 ２ ０ ～ ２ ３ に 示 す よ う に 約 ６ log 1 0 CFU/gを 超 え ず 、 乳 酸 菌
（ LAB） 計 数 値 は 、 図 ２ ４ ～ ２ ７ に 示 す よ う に 約 ６ log 1 0 CFU/gを 超 え な か っ た 。 細 菌 の 成
長 は 、 比 較 例 と 比 較 す る と 、 本 発 明 に よ り 、 促 進 さ れ も せ ず 、 抑 制 さ れ も し な か っ た 。 本
発 明 の 色 寿 命 は 、 微 生 物 的 健 全 性 （ microbial soundness） を 超 え な か っ た 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
上 述 の よ う に 、 肉 眼 色 点 数 は 、 陳 列 か ら 製 品 を 取 り 除 く 時 間 を 決 定 す る た め の 「 基 準 」 と
考 え ら れ る 。 肉 眼 パ ネ ル 点 数 は 貯 蔵 寿 命 の 長 さ を 決 定 す る 因 子 で あ っ た か ら 、 肉 眼 に よ る
色 と 好 気 性 細 菌 平 板 計 数 値 （ APC） と 乳 酸 菌 （ LAB） と の 間 の 相 互 依 存 性 は 、 き わ め て 重 要
で あ る と 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
図 ２ ８ ～ ２ ９ は 、 対 応 す る 肉 眼 色 点 数 に 対 し て プ ロ ッ ト さ れ た 陳 列 の 最 後 で の 好 気 性 菌 及
び 乳 酸 菌 の 成 長 を 示 す 。 実 施 例 及 び 比 較 例 の 両 方 の す べ て の 観 察 デ ー タ は 、 貯 蔵 温 度 、 貯
蔵 時 間 及 び 製 品 タ イ プ を ま と め て 、 1つ の グ ラ フ に プ ロ ッ ト し た 。 色 が 損 傷 を 隠 し て い る
場 合 に は 、 プ ロ ッ ト の 左 上 １ ／ ４ に 多 数 の ポ イ ン ト が あ る べ き で あ っ て 、 こ の 領 域 は 許 容
で き な い 微 生 物 計 数 で あ る が 許 容 で き る 色 （ す な わ ち 、 点 数 ＜ ３ ． ５ ） で あ る こ と を 示 す
。 こ れ は 、 図 ２ ８ 又 は ２ ９ の い ず れ に お い て も あ ま り 頻 繁 に 生 じ な か っ た 。 ゆ え に 、 延 長
し た 貯 蔵 時 間 （ ３ ５ ゜ F又 は ４ ３ ゜ Fの い ず れ か で ３ ５ 日 ま で ） 、 本 発 明 に お い て 食 肉 を 一
酸 化 炭 素 に 暴 露 す る と 、 食 肉 の 色 が 損 傷 を 隠 す よ う に な る こ と は な い よ う で あ る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
本 発 明 を １ 以 上 の 特 定 の 実 施 形 態 を 参 照 し な が ら 説 明 し て き た が 、 当 業 者 は 本 発 明 の 範 囲
を 逸 脱 し な い 限 り 、 多 く の 変 更 が な さ れ て も よ い こ と を 認 め る で あ ろ う 。 こ れ ら の 実 施 形
態 の そ れ ぞ れ 及 び こ れ ら か ら 自 明 な 変 形 例 は 、 本 発 明 の 範 囲 に 含 ま れ る こ と を 意 図 す る も
の で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ７ ５ 】
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【 図 １ 】 図 １ は 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る 鮮 度 保 持 包 装 の 等 角 投 影 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 ２ は 、 図 １ の 線 ２ － ２ に 一 般 的 に 沿 っ て 切 り 取 っ た 横 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ３ は 、 図 ２ の 円 形 部 分 ３ に 一 般 的 に 沿 っ て 切 り 取 っ た 拡 大 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ４ は 、 図 １ の 鮮 度 保 持 包 装 を 製 造 す る シ ス テ ム の 図 式 化 側 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ５ は 、 図 １ の 鮮 度 保 持 包 装 を 排 気 及 び ／ 又 は フ ラ ッ シ ュ 洗 浄 す る 装 置 の 等 角 投
影 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ６ ａ － ｄ は 、 図 ５ の 装 置 の 運 転 方 法 を 示 す 横 断 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 図 ７ は 、 複 数 の 食 肉 を 充 填 し た 内 側 包 装 を 含 む 鮮 度 保 持 包 装 で あ る 点 を 除 い て 、
図 １ に 示 し た 鮮 度 保 持 包 装 と 類 似 の 鮮 度 保 持 包 装 の 等 角 投 影 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 図 ８ は 、 本 発 明 の 別 の 実 施 形 態 に よ る 鮮 度 保 持 包 装 の 横 断 面 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 図 ９ ａ 、 ｂ は 、 本 発 明 の さ ら な る 実 施 形 態 に よ る 鮮 度 保 持 包 装 の 横 断 面 図 で あ る
。
【 図 １ ０ 】 図 １ ０ ａ 、 ｂ は 、 貯 蔵 後 陳 列 さ れ て い る 間 の グ ラ ウ ン ド ビ ー フ （ 牛 挽 肉 ） の 肉
眼 に よ る 退 色 の グ ラ フ で あ る 。
【 図 １ １ 】 図 １ １ ａ 、 ｂ は 、 貯 蔵 後 陳 列 さ れ て い る 間 の ス ト リ ッ プ ロ イ ン の 肉 眼 に よ る 退
色 の グ ラ フ で あ る 。
【 図 １ ２ 】 図 １ ２ ａ 、 ｂ は 、 貯 蔵 後 陳 列 さ れ て い る 間 の イ ン サ イ ド ラ ウ ン ド （ 内 部 ） の 肉
眼 に よ る 退 色 の グ ラ フ で あ る 。
【 図 １ ３ 】 図 １ ３ ａ 、 ｂ は 、 貯 蔵 後 陳 列 さ れ て い る 間 の イ ン サ イ ド ラ ウ ン ド （ 外 部 ） の 肉
眼 に よ る 退 色 の グ ラ フ で あ る 。
【 図 １ ４ 】 図 １ ４ ａ 、 ｂ は 、 貯 蔵 後 陳 列 さ れ て い る 間 の テ ン ダ ー ロ イ ン の 肉 眼 に よ る 退 色
の グ ラ フ で あ る 。
【 図 １ ５ 】 図 １ ５ ａ 、 ｂ は 、 貯 蔵 後 陳 列 さ れ て い る 間 の グ ラ ウ ン ド ビ ー フ （ 牛 挽 肉 ） の ａ
＊ 値 （ 赤 さ ） の 減 少 の グ ラ フ で あ る 。
【 図 １ ６ 】 図 １ ６ ａ 、 ｂ は 、 貯 蔵 後 陳 列 さ れ て い る 間 の ス ト リ ッ プ ロ イ ン の ａ ＊ 値 （ 赤 さ
） の 減 少 の グ ラ フ で あ る 。
【 図 １ ７ 】 図 １ ７ ａ 、 ｂ は 、 貯 蔵 後 陳 列 さ れ て い る 間 の イ ン サ イ ド ラ ウ ン ド （ 内 部 ） の ａ
＊ 値 （ 赤 さ ） の 減 少 の グ ラ フ で あ る 。
【 図 １ ８ 】 図 １ ８ ａ 、 ｂ は 、 貯 蔵 後 陳 列 さ れ て い る 間 の イ ン サ イ ド ラ ウ ン ド （ 外 部 ） の ａ
＊ 値 （ 赤 さ ） の 減 少 の グ ラ フ で あ る 。
【 図 １ ９ 】 図 １ ９ ａ 、 ｂ は 、 貯 蔵 後 陳 列 さ れ て い る 間 の テ ン ダ ー ロ イ ン の ａ ＊ 値 （ 赤 さ ）
の 減 少 の グ ラ フ で あ る 。
【 図 ２ ０ 】 図 ２ ０ ａ 、 ｂ は 、 貯 蔵 後 陳 列 さ れ て い る 間 の グ ラ ウ ン ド ビ ー フ （ 牛 挽 肉 ） の 総
好 気 性 菌 平 板 計 数 （ APC） の グ ラ フ で あ る 。
【 図 ２ １ 】 図 ２ １ ａ 、 ｂ は 、 貯 蔵 後 陳 列 さ れ て い る 間 の ス ト リ ッ プ ロ イ ン の 総 好 気 性 菌 平
板 計 数 （ APC） の グ ラ フ で あ る 。
【 図 ２ ２ 】 図 ２ ２ ａ 、 ｂ は 、 貯 蔵 後 陳 列 さ れ て い る 間 の イ ン サ イ ド ラ ウ ン ド の 総 好 気 性 菌
平 板 計 数 （ APC） の グ ラ フ で あ る 。
【 図 ２ ３ 】 図 ２ ３ ａ 、 ｂ は 、 貯 蔵 後 陳 列 さ れ て い る 間 の テ ン ダ ー ロ イ ン の 総 好 気 性 菌 平 板
計 数 （ APC） の グ ラ フ で あ る 。
【 図 ２ ４ 】 図 ２ ４ ａ 、 ｂ は 、 貯 蔵 後 陳 列 さ れ て い る 間 の グ ラ ウ ン ド ビ ー フ （ 牛 挽 肉 ） の 乳
酸 菌 （ LAB） の グ ラ フ で あ る 。
【 図 ２ ５ 】 図 ２ ５ ａ 、 ｂ は 、 貯 蔵 後 陳 列 さ れ て い る 間 の ス ト リ ッ プ ロ イ ン の 乳 酸 菌 （ LAB
） の グ ラ フ で あ る 。
【 図 ２ ６ 】 図 ２ ６ ａ 、 ｂ は 、 貯 蔵 後 陳 列 さ れ て い る 間 の イ ン サ イ ド ラ ウ ン ド の 乳 酸 菌 （ LA
B） の グ ラ フ で あ る 。
【 図 ２ ７ 】 図 ２ ７ ａ 、 ｂ は 、 貯 蔵 後 陳 列 さ れ て い る 間 の テ ン ダ ー ロ イ ン の 乳 酸 菌 （ LAB）
の グ ラ フ で あ る 。
【 図 ２ ８ 】 図 ２ ８ は 、 好 気 性 菌 平 板 計 数 対 肉 眼 に よ る 色 の グ ラ フ で あ る 。
【 図 ２ ９ 】 図 ２ ９ は 、 乳 酸 菌 数 対 肉 眼 に よ る 色 の グ ラ フ で あ る 。
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【 図 １ ８ 】 【 図 １ ９ 】

【 図 ２ ０ 】 【 図 ２ １ 】
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【 図 ２ ６ 】 【 図 ２ ７ 】
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