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(54) Anlage zum Verpressen von kiinstlichen Mineralfaserabféllen

(67) Die Erfindung betrifft eine Anlage zum Verpressen

von kiinstlichen Mineralfaserabféllen zur sicheren und Fig. 1

staubfreien Endlagerung in einer Deponie, welche

folgende hintereinander angeordnete Vorrichtungen
umfasst:

- eine staubdichte Zufuhr-Férdereinrichtung (1) fir
die kunstlichen Mineralfaserabfdlle mit einer
Zufuhréffnung (2), die mit einer Wasserberieselung
(3) ausgestattet ist, und mit einer Austritiséffnung
CF

- eine an der Austrittséffnung (4) anschlieBende
Hauptzerkleinerungsvorrichtung (5) mit einem daran
unmittelbar anschlieBenden Mischbereich (6) und
mit einer Zufuhréffnung (7) fiir Zuschlagstoffe, wie
z.B. Asche, sowie mit einer weiteren Zufuhréffnung
(8) fur Wasser, wobei die Zufuhréffnungen (7,8) im
Mischbereich (6) und/oder eingangsseitig der
Hauptzerkleinerungsvorrichtung (5) liegen,

- zumindest eine Schneckenpresse (9), welche das
zerkleinerte und gemischte Material aus kiinstlichen
Mineralfaserabféllen, Zuschlagstoffen und Wasser
aus dem Mischbereich (6) in einen Presskanal (10)
Uberfithrt und

- eine am Ende des Presskanals (10) angeordnete
Brechvorrichtung (11), welche das verpresste
Material in ein Schiittigut mit definierter Korngréfze
zerkleinert.




ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft eine Anlage zum Verpressen von
kiinstlichen Mineralfaserabfdllen zur sicheren und staubfreien
Endlagerung in einer Deponie, welche folgende hintereinander
angeordnete Vorrichtungen umfasst:

- eine staubdichte Zufuhr-Fordereinrichtung (1) fiir die
kiinstlichen Mineralfaserabfdalle mit einer Zufuhroffnung (2), die
mit einer Wasserberieselung (3) ausgestattet ist, und mit einer
Austrittsoffnung (4),

- eilne an der Austrittsoffnung (4) anschlieBende
Hauptzerkleinerungsvorrichtung (5) mit einem daran unmittelbar
anschlieBenden Mischbereich (6) und mit einer Zufuhroffnung (7)
fiir Zuschlagstoffe, wie z.B. Asche, sowie mit einer weiteren
Zzufuhroffnung (8) fir Wasser, wobei die Zufuhroffnungen (7,8) im
Mischbereich (6) und/oder eingangsseitig der
Hauptzerkleinerungsvorrichtung (5) liegen,

—zumindest eine Schneckenpresse (9), welche das zerkleinerte und
gemischte Material aus kiinstlichen Mineralfaserabfallen,
Zuschlagstoffen und Wasser aus dem Mischbereich (6) in einen
Presskanal (10) uUberfiuhrt und

- eine am Ende des Presskanals (10) angeordnete Brechvorrichtung
(11), welche das verpresste Material in ein Schittgut mit

definierter Korngrohe zerkleinert.

(Fig. 1)
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Die Erfindung betrifft eine Anlage zum Verpressen von kinst-
lichen Mineralfaserabfdllen zur sicheren und staubfreien End-

lagerung in einer Deponie.

Bei kiinstlichen Mineralfasern (in weiterer Folge KMF) handelt es
sich um synthetisch hergestellte, anorganische Fasern. Diese
werden als Dammmaterial eingesetzt (z.B. Glaswolle oder Stein-
wolle). Aufgrund der Faserdimension und der unzureichenden
Bioldslichkeit konnen sich Mineralwollen bei einer Faserfrei-
setzung negativ auf die Gesundheit (Atemwege, Haut) auswirken.
Sie sind bei Abbrucharbeiten als Problemstoffe zu sehen, welche
separat gesammelt und in staubgeschiitzten geschlossenen Beh&dl-
tern (Rig Bags) abtransportiert werden miissen. Damit das Mate-
rial deponierfahig gemacht werden kann, muss es bei den Ent-
sorgungsfirmen welteren Bearbeitungsschritten unterzogen werden,
welche im Allgemeinen energieaufwandig und damit kostenintensiv
sind. Bei bekannten Verfahren werden die KMF-Abfdlle beispiels-
welse mit unterschiedlichen Bindemitteln versetzt und verdich-
tet. Dabei gibt es Verfahren, bei denen die endgiiltige RBindung
der KMF-Abfdlle mit den Bindemitteln durch einen energieinten-
siven Heizprozess erfolgt. Bei manchen Verfahren kommen zusatz-
lich aufwidndige Bindemittel zum Einsatz, welche den Prozess

ebenfalls entsprechend verteuern.

Damit die KMF-Abfalle deponierfiahig werden, muss sichergestellt
werden, dass die physikalischen Eigenschaften derart bearbeitet
wurden, dass einerseits keine Faserfreisetzung verursacht wird
und andererseits ein vereinfachtes Handling hinsichtlich der
Druckfestigkeiten und den damit einhergehenden
Deponiestandsicherheiten gewdhrleistet werden kann. Dariber
hinaus soll eine entsprechende Volumens-Reduktion zur Einspraung
von Deponiekapazitédten sowie fir einen kostenginstigeren
Transport erreicht werden. Aufgabe der vorliegenden Erfindung
ist es somit, die Anlage zur Behandlung der KMF-Abfalle
moglichst einfach aufzubauen und mit geringem Energieeinsatz und
einfach zu erhaltenden Zuschlagstoffen zu betreiben.
Idealerweise umfasst die Anlage wenige vorwiegend mobile Module,

sodass Sie schnell und kostenglinstig an unterschiedlichen
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Standorten errichtet werden kann, wodurch Transportwege weiter

reduziert werden.

Diese Aufgaben werden erfindungsgemdal dadurch geldst, dass die
Anlage folgende hintereinander angeordnete Vorrichtungen
umfasst:

- eine staubdichte Zufuhr-Fordereinrichtung fiir die kiinstlichen
Mineralfaserabfdalle mit einer Zufuhrdffnung, die mit einer
Wasserberieselung ausgestattet ist, und mit einer Austritts-
6ffnung,

- eine an der Austrittsoffnung anschlieRende Hauptzer-
kleinerungsvorrichtung mit einem daran unmittelbar anschlieBen-
den Mischbereich und mit einer Zufuhroffnung fir Zuschlagstoffe,
wie z.B. Asche, sowie mit einer weiteren Zufuhrdéffnung flr
Wasser, wobei die zZufuhrdffnungen im Mischbereich und/oder ein-
gangsseitig der Hauptzerkleinerungsvorrichtung liegen,
—-zumindest eine Schneckenpresse, welche das zerkleinerte und
gemischte Material aus kiinstlichen Mineralfaserabfallen,
Zuschlagstoffen und Wasser aus dem Mischbereich in einen Press-
kanal tUberfiuhrt und

- eine am Ende des Presskanals angeordnete Brechvorrichtung,
welche das verpresste Material in ein Schittgut mit definierter

KorngroRe zerkleinert.

Die gesamte Anlage kann aus groBtenteils mobilen Modulen
zusammengesetzt und vollautomatisch betrieben werden. Dabei
nimmt die Zufuhr-Férdereinrichtung den meisten Raum ein. Hierbeil
handelt es sich um einen abgeschlossenen Raum mit einer ver-
schlieRbaren Zufuhroffnung. Die in Big-Bags abgefiillten KMF-
Abfdlle werden hier in die Anlage eingegeben und iUber die
Zufuhr-Fordereinrichtung in Richtung der
Hauptzerkleinerungsvorrichtung bewegt. Diese schlieRt mit einer
abgedichteten Haube direkt an die Austrittsoffnung der Zufuhr-
Fordereinrichtung an und das eintretende Material wird hier
zerteilt. In die Hauptzerkleinerungsvorrichtung werden sowohl
Asche von einem Silo als auch Wasser eingeleitet und mit dem
zerkleinerten KMF-Material vermengt. Eine Schneckenpresse
Ubernimmt den entstandenen Brei und verdichtet diesen in

Richtung des Presskanals. Am Ende des Presskanals wird der
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entstandene Pressstrang durch eine Brechvorrichtung geleitet und
in ein Schiittgut mit definierter KorngroRe zerteilt. Durch die
Bindung mittels der Asche und des Wassers entsteht dabei keine
Staubbildung. Das entstandene Schiittgut kann zwischengelagert
und anschliefend problemlos deponiert werden, ohne dass es einer

weiteren Behandlung bedarf.

Dabei kann es als zusédtzliches bevorzugtes Merkmal vorgesehen
sein, dass nach der Schneckenpresse im Presskanal eine weitere
hydraulische Presse zum weiteren Verdichten des Materials vorge-
sehen ist. Damit das Material optimal verdichtet wird, kann der
Schneckenpresse eine weitere hydraulische Presse nachgeordnet

sein.

Ein weiteres bevorzugtes Merkmal ist es, dass anschlieBend der
Brechvorrichtung eine Fordervorrichtung, wie z.B. ein Forder-
band, vorgesehen ist, welches eine Lange bzw. eine Forder-
geschwindigkeit aufweist, die es erlaubt, dass das zu deponie-
rende Schiittgut bis zum Ende der Fordervorrichtung weitgehend
ausgehartet ist. Ein entsprechend langes oder langsam laufendes
Forderband ermdglicht es, dass das entstandene Schiittgut voll-
standig aushartet und so unmittelbar in einen Container fir den
Weitertransport zur Deponie ilberfihrt werden kann. Ein aufwandi-
ges Erhitzen oder Trocknen entfallt, wodurch die Anlage sehr

energieeffizient ist.

Gemal einer mdglichen Ausfilhrungsform der Erfindung ist es vor-
gesehen, dass die Zufuhr-Férdereinrichtung ein mobiler Schub-
boden mit einer verschlieRbaren Abdeckung an der Zufuhrdffnung
ist. Der mobile Schubboden hat eine staubdichte Abdeckung,
welche bevorzugt iber Funk betadtigbar ist, um die KMF-Abfalle in
die Anlage einzubringen. Innerhalb des Schubbodens konnen
weltere Wasserbenebelungseinrichtungen vorgesehen sein, welche

die KMF-Abf&dlle vor der Zerkleinerung welter befeuchten.

Es ist ferner ein bevorzugtes Merkmal, dass die Hauptzer-
kleinerungsvorrichtung zwei ReiRwellen umfasst, welche mit
unterschiedlichen Geschwindigkeiten antreibbar sind, und dass

der Mischbereich ein unterhalb der ReiBwellen und oberhalb des
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Fingangsbereichs der Schneckenpresse angeordneter Schacht ist.
Die beiden ReiBwellen zerkleinern die auftreffenden in Big-Bags
abgeflillten KMF-Abfalle, wobeili ebenfalls eine Einspritzung von
Wasser sowile eine Zufuhr von Asche als Bindemittel erfolgt. Das
Wasser verhindert die Staubbildung und fithrt dazu, dass die
Asche gemeinsam mit den KMF-Abfdllen zu einem Brei vermengt
wird, welcher anschlieBend von der Schneckenpresse iUbernommen

wird.

SchlieBlich ist es ein weiteres bevorzugtes Merkmal, dass als
Brechvorrichtung eine, vorzugsweise zweil Stachelwalzen vorge-
sehen sind, wobei die Stachelwalzen nur passiv durch das aus dem
Presskanal austretende Material angetrieben sind. Durch die
antriebslosen Stachelwalzen lasst sich der Pressstrang ohne Ein-
satz von zusatzlicher Energie problemlos auf die gewlinschte

KorngroRe zerkleinern.

Die Erfindung wird nun in grdRerem Detail anhand eines Aus-
fihrungsbeispiels sowie mit Hilfe der beiliegenden Figur
beschrieben. Dabei zeigt

Fig. 1 eine schematische Ansicht des Aufbaus einer erfindungs-

gemaBen Anlage.

Bei der in der Fig. 1 schematisch dargestellten erfindungs-
gemaBen Anlage handelt es sich um eine semimobile Anlage zur
physikalischen Bearbeitung von KMF-Abfallen, welche in Big-Bags

oder in Containern per LKW oder per Bahn angeliefert werden.

Nach einer Eingangskontrolle und Verwiegung werden die KMF-
Abfalle iiber eine Zufuhrdéffnung 2 in die Zufuhr-Férderein-
richtung 1 in Form eines mobilen Schubbodens eingebracht. Die
zufuhroffnung 2 verfiigt lUber eine staubdichte Abdeckung 15,
welche sich per Funk &6ffnen lasst. Wird die Abdeckung 15
gedbffnet, erfolgt eine automatische Abschaltung der gesamten
Anlage. Nur eine Wasserberieselung 3 arbeitet weiter, um auf-
tretende Staubentwicklungen bzw. ungewollte Faserfreisetzungen
zu verhindern. Wird die Abdeckung 15 nach dem Einbringen der
KMF-Abfalle wieder geschlossen, startet die Anlage wieder auto-

matisch.
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Die KMF-Abfalle werden in einem Schubboden 14, der die Zufuhr-
Fordereinrichtung 1 bildet, durch den ,Walking-Floor™ in Rich-
tung Austrittsoffnung 4 transportiert und durchlaufen eine wei-
tere Faserbindung durch ebenfalls im Schubboden eingerichtete
Wasserbenebelungseinrichtungen. In der Hauptzerkleinerungs-
vorrichtung 5 angekommen, werden die KMF-Abfadlle von zweli unter-
schiedlich schnell rotierenden ReiBwellen 16 mit beispielsweise
aufgeschweilten Hartmetallklingen zerkleinert. Das zerkleinerte
Material fallt durch einen Schacht, welcher den Mischbereich 6
darstellt nach unten in Richtung des Eingangsbereichs einer
Schneckenpresse 9. Die Schneckenpresse 9 fordert das Material in
Richtung eines Presskanals 10. Gleichzeitig wird in den Misch-
bereich 6 und/oder oberhalb der ReiBwellen 16 {iber eine Schnecke
19 Asche aus einem Silo 20 als Zuschlagstoff durch eine
Zzufuhroffnung 7 sowie Wasser Uber eine weitere Zufuhroffnung 8
eingebracht.

Durch einen gleichmaBigen Gegendruck werden die KMF vermahlen
und als Faserbrei mit Asche und Wasser auf das bis zu 22-fache
verdichtet. Das im Presskanal 10 befindliche Material wird
mittels einer hydraulischen Presse 12 nachverdichtet. Am Ende
des Presskanals 10 befindet sich eine Brechvorrichtung 11, die
zwel Stachelwalzen 17 umfasst. Diese Stachelwalzen 17 zerteilen
das verpresste Material in ein Schittgut mit definierter Korn-
groRe. Die Stachelwalzen 17 werden nur iiber das geschobene Mate-

rial angetrieben und verfligen Uber keinen zusdtzlichen Antrieb.

AnschlieRend wird das Material iUber eine langsam laufende For-
dervorrichtung 13 in Form eines Forderbands in einen Container
18 befdrdert. Am Ende des Forderbands ist das Material aufgrund
der Verhdltnismischung von Wasser, Asche und KMF in einem ent-
sprechend druckfesten Endzustand ausgehdrtet. Die derart herge-
stellten ,KMF-Briketts“ konnen dann einer Baurestmassendeponie
zur Endlagerung zugefihrt werden.

Die gesamte erfindungsgemafBe Anlage erzeugt keine Emissionen.

Durch die Wasserberieselung bzw. -benebelung beim Befiillen und

Zerkleinern kann auf eine Entstaubungsanlage verzichtet werden.
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1. Anlage zum Verpressen von kinstlichen Mineralfaserabfallen
zur sicheren und staubfreien Endlagerung in einer Deponie,
dadurch gekennzeichnet, dass die Anlage folgende
hintereinander angeordnete Vorrichtungen umfasst:

- eine staubdichte Zufuhr-Fordereinrichtung (1) fiir die
kiinstlichen Mineralfaserabfdlle mit einer Zufuhroffnung
(2), die mit einer Wasserberieselung (3) ausgestattet ist,
und mit einer Austrittsoffnung (4),

- eilne an der Austrittsoffnung (4) anschlieBende
Hauptzerkleinerungsvorrichtung (5) mit einem daran
unmittelbar anschlieBenden Mischbereich (6) und mit einer
Zufuhroffnung (7) fir Zuschlagstoffe, wie z.B. Asche, sowie
mit einer weiteren Zufuhroffnung (8) flir Wasser, wobei die
Zufuhroffnungen (7,8) im Mischbereich (6) und/oder
eingangsseitig der Hauptzerkleinerungsvorrichtung (5)
liegen,

-zumindest eine Schneckenpresse (9), welche das
zerkleinerte und gemischte Material aus kiinstlichen
Mineralfaserabfallen, Zuschlagstoffen und Wasser aus dem
Mischbereich (6) in einen Presskanal (10) dUberfihrt und

- eine am Ende des Presskanals (10) angeordnete
Brechvorrichtung (11), welche das verpresste Material in

ein Schiittgut mit definierter KorngrodBe zerkleinert.

2. Anlage zum Verpressen von kinstlichen Mineralfaserabfallen
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass nach der
Schneckenpresse (9) im Presskanal (10) eine weitere
hydraulische Presse (12) zum weiteren Verdichten des

Materials vorgesehen ist.
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Anlage zum Verpressen von kinstlichen Mineralfaserabfallen
nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
anschlieBend der Brechvorrichtung (11) eine
Fordervorrichtung (13), wie z.B. ein F&rderband, vorgesehen
ist, welches eine Lange bzw. eine Fordergeschwindigkeit
aufweist, die es erlaubt, dass das zu deponierende
Schiittgut bis zum Ende der Fordervorrichtung (13)
weltgehend ausgehartet ist.

Anlage zum Verpressen von kinstlichen Mineralfaserabfallen
nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Zufuhr-Fordereinrichtung (1) ein mobiler
Schubboden (14) mit einer verschlieBRBbaren Abdeckung (15) an
der zZufuhroffnung (2) ist.

Anlage zum Verpressen von kinstlichen Mineralfaserabfallen
nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Hauptzerkleinerungsvorrichtung (5) zwel ReiBwellen
(16) umfasst, welche mit unterschiedlichen
Geschwindigkeiten antreibbar sind, und dass der
Mischbereich (6) ein unterhalb der ReiBRwellen (16) und
oberhalb des Eingangsbereichs der Schneckenpresse (9)

angeordneter Schacht ist.

Anlage zum Verpressen von kinstlichen Mineralfaserabfallen
nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass als Brechvorrichtung (11) eine, vorzugswelise zwei
Stachelwalzen (17) vorgesehen sind, wobei die Stachelwalzen
(17) nur passiv durch das aus dem Presskanal (10)

austretende Material angetrieben sind.
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Fig. 1
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