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Batteriespeichervorrichtung mit Entliiftung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine
Batteriespeichervorrichtung (100), bei der ein
Zellenaufnahmeabschnitt (12) eines Gehéuses (10)
mehrere mittels Kammertrennwand (16)
gasundurchlassig unterteilte Aufnahmekammern (21),
in denen eine einzelne Batteriezelle oder eine Gruppe
von mehreren Batteriezellen (20) aufgenommen ist,
aufweist; und ein Gasabfiihrabschnitt (13) des
Gehéuses (10) mehrere zumindest teilweise mittels
Kanaltrennwand (18) gasundurchldssig unterteilte

Abfiihrkanédlen  (31), die jeweils mit einer
zugeordneten Aufnahmekammer (21) in einer
Fluidverbindung stehen und einen, zumindest

abschnittsweise, separaten Strémungsweg ausbilden,
aufweist.
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Beschreibung

BATTERIESPEICHERVORRICHTUNG MIT ENTLUFTUNG

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Batteriespeichervorrichtung mit definierten Gasab-
fihrungswegen zur Entliiftung einer Ausgasung aus thermisch lberlasteten Batteriezellen.

[0002] Die Batteriespeichervorrichtung findet Anwendung als modular aufgebauter Batteriespei-
cher aus Speichermodulen, wie er beispielsweise in mobilen Anwendungen als Traktionsbatterie
in einem Fahrzeug eingesetzt wird.

[0003] Es sind modulare Batteriespeicher bekannt, die eine hohe Energiedichte aufweisen und
besondere Sicherheitsmerkmale bendtigen, um im Falle eines thermischen Durchgehens, d.h.
einem thermal Runaway, wie er bei einigen brennbaren Aktivmaterialien von Lithium-lonen Bat-
terien auftreten kann, eine ausbreitende Kettenreaktion unter den Batteriezellen so gut wie mdg-
lich zu vermeiden. Zu diesen Sicherheitsmerkmalen zéhlt unter anderem eine Entliftung, durch
die heiBe Abgase und deren thermische Last mdglichst kontrolliert nach auBen abgefiihrt werden
kdnnen. Dies ist beispielsweise aus den Dokumenten DE 102021208346 A1, DE 102021120336
A1, EP 1298739 A1 und US 4207387 A bekannt.

[0004] Wenn sich der Batteriespeicher an Bord eines Fahrzeugs, insbesondere in unmittelbarer
Nahe zu einem Fahrgastraum befindet, bestehen zudem weitere Sicherheitsbestimmungen be-
zliglich einer zulassigen thermischen Last, welche in begrenztem Maf3e durch Abgas in dem Sys-
temumfeld des Fahrzeugs abgefiihrt werden, wie insbesondere eine maximale Temperatur oder
die Vermeidung von Funkenflug durch gliihenden Partikeln, an denen sich Gase entziinden kén-
nen.

[0005] Andererseits besteht im Fahrzeugbau stets das Bestreben nach Raum-, Gewichts- und
Kostenoptimierung, welche die Gestaltungsfreiheit zu konstruktiven Lésungsansatzen, die der
genannten, sicherheitsrelevanten Behandlung von Ausgasungen und Abwarme bei thermisch kri-
tischen Vorfallen, begrenzen.

[0006] Demnach besteht prinzipiell Bedarf an einem Design zur Verbesserung eines thermischen
Verhaltens von Batteriespeichern.

[0007] Eine Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Ausbreitung kritischer Temperaturen auf
benachbarte Batteriezellen in dem Batteriespeicher und eine mogliche thermische Kettenreaktion
unter den Batteriezellen durch konstruktive Merkmale so gut wie mdglich zu unterdriicken.

[0008] Fiir den Anwendungsfall des Batteriespeichers in einem Fahrzeug besteht ferner eine
Ubergeordnete Aufgabe der Erfindung darin, die Sicherheit von Fahrgasten bei einer Entliiftung
von Ausgasungen aus thermisch Uberlasteten Batteriezellen in dem Batteriespeicher zu verbes-
sern.

[0009] Die voranstehende Aufgabe wird gel6st durch eine Batteriespeichervorrichtung mit den
Merkmalen des Anspruchs 1. Weitere Merkmale und Details der Erfindung ergeben sich aus den
Unteranspriichen, der Beschreibung und den Zeichnungen.

[0010] Die erfindungsgemale Batteriespeichervorrichtung umfasst ein Gehause mit einem Zel-
lenaufnahmeabschnitt zur Aufnahme einer Mehrzahl von Batteriezellen, einem Gasabfiihrab-
schnitt zum Abfiihren einer Ausgasung aus den Batteriezellen iber definierte Stromungswege,
und einem Gasauslass, der durch das Geh&use hindurch zu einer AuBenseite fihrt, zum Auslas-
sen der Ausgasung von einer Innenseite des Gehauses zur AuBenseite des Gehauses. Erfin-
dungsgeman weist der Zellenaufnahmeabschnitt des Geh&uses mehrere mittels mindestens ei-
ner Kammertrennwand gasundurchlassig unterteilte Aufnahmekammern, in denen eine einzelne
Batteriezelle oder eine Gruppe von mehreren Batteriezellen aufgenommen ist, auf; und der
Gasabfihrabschnitt des Gehduses weist mehrere zumindest teilweise mittels mindestens einer
Kanaltrennwand gasundurchlédssig unterteilte Abflinrkanéle, die jeweils mit einer zugeordneten
Aufnahmekammer in einer Fluidverbindung stehen und einen, zumindest abschnittsweise, sepa-

1/19



AT 527 007 B1 2025-03-15

T

raten Strdmungsweg ausbilden, auf. Erfindungsgeman sind mehrere benachbarte Kanaltrenn-
wande zwischen den Abfiihrkandlen durch ein gemeinsames Flachenelement mit einem méaan-
derférmigen oder trapezférmigen Querschnitt der Abflihrkanéale integral gebildet. Dadurch wird
die strukturelle Begrenzung zwischen benachbarten Abfihrkandlen im Gehause auf einfacherer
und kostengtinstigere Weise hergestellt und es ergeben sich fertigungstechnische Vorteile.

[0011] In vorteilhafter Weise steht genau eine Aufnahmekammer mit einem Abfiihrkanal in Flu-
idverbindung, sodass Warme aus einer Aufnahmekammer nicht durch den Abfiihrkanal an eine
andere Aufnahmekammer lbertragen werden kann.

[0012] Die Erfindung sieht somit erstmals eine Aufnahme einzelner Batteriezellen oder einzelner
Gruppen von Batteriezellen in voneinander abgetrennten Gehduseabschnitten, insbesondere
Aufnahmekammern in Kombination mit getrennt zugeordneten Abfiihrkandlen zur separaten Ent-
lGftung des Volumens der separaten Gehauseabschnitte vor.

[0013] Als ein groBer Vorteil der Erfindung wird eine thermische Last, die in einem Abgas aus
einer einzelnen Batteriezelle oder aus einer zumindest begrenzten kleinen Anzahl von Batterie-
zellen einer Gruppe enthalten ist, gerichtet abgefiihrt, und zwar getrennt von einem Volumen oder
einer Entliftungsschnittstelle eines benachbarten Gehauseabschnitts oder Aufnahmekammer, in
dem die nachstgelegen angeordneten Batteriezellen aufgenommen sind.

[0014] Somit kann eine Ausbreitung der thermischen Last des Abgases auf benachbarte Batte-
riezellen Uber eine Fluidverbindung zwischen denselben sowohl im Bereich einer Zellenaufnahme
als auch im Bereich einer Entliftungsableitung im direkten Umfeld verhindert werden.

[0015] GemafR einem vorteilhaften Aspekt der Erfindung kénnen die mindestens eine Kammer-
trennwand und/oder die mindestens eine Kanaltrennwand orthogonal zu einer Abschnittstrenn-
wand zu einer mittels Gasdurchlasséffnungen gasdurchlassigen Unterteilung des Gehauses zwi-
schen dem Zellenaufnahmeabschnitt und dem Gasabfiihrabschnitt verlaufen. Dadurch kann tber
eine Flachenausbreitung eines modularen Batteriespeichers und Uber alle Batteriemodule verteilt
eine gleichférmige und regelmaBige Kanalstruktur mit redundant gefertigten Bauteilen und glei-
chem Strémungsverhalten zur Entliftung verwendet werden.

[0016] Gemal3 einem vorteilhaften Aspekt der Erfindung kénnen die Abschnittstrennwand mit
Gasdurchlasséffnungen zur gasdurchlassige Unterteilung zwischen dem Zellenaufnahmeab-
schnitt und dem Gasabflhrabschnitt im Wesentlichen horizontal in dem Gehéause verlauft, und
die mindestens eine Kammertrennwand und/oder die mindestens eine Kanaltrennwand im We-
sentlichen vertikal in dem Gehéause verlaufen. Dadurch wird das Design des Gehauses in Bezug
auf eine gleichférmige und regelmaBige Kanalstruktur mit redundant gefertigten Bauteilen und
gleichem Strémungsverhalten zur Entliftung weiter vereinfacht.

[0017] GemaB einem darauf aufbauenden, vorteilhaften Aspekt der Erfindung kann der Zellen-
aufnahmeabschnitt Gber der Abschnittstrennwand mit Gasdurchlasséffnungen zur gasdurchlas-
sigen Unterteilung und der Gasabfiihrabschnitt unter der Abschnittstrennwand mit Gasdurchlass-
offnungen zur gasdurchlassigen Unterteilung angeordnet sein.

[0018] Durch diese relative Anordnung der Gehauseabschnitte zueinander ergeben sich anwen-
dungsbezogene Vorteile im Zusammenhang mit dem Systemumfeld, insbesondere einer Anord-
nung des Batteriespeichers in einem Fahrzeugboden. So sind die Batteriezellen weniger zu po-
tenziellen schadlichen Einwirkungen an einem Unterboden des Fahrzeugs exponiert, und eine
Entliftung von heiBen Gasen ist weiter von einer darliber liegenden Fahrgastzelle entfernt.

[0019] GemaB einem vorteilhaften Aspekt der Erfindung kdnnen die Gasdurchlasséffnungen in
der Abschnittstrennwand jeweils separate Fluidverbindungen zwischen einer Aufnahmekammern
und einem Abfiihrkanal bilden. So wird auf konstruktiv einfache Weise eine strukturelle Begren-
zung und Aufnahme der Batteriezellen im Geh&use ohne Abtrennung des Aufnahmevolumens
bereitgestellt.

[0020] Gemal3 einem vorteilhaften Aspekt der Erfindung kénnen die Kammertrennwande zur
gasundurchlassigen Unterteilung zwischen den Aufnahmekammern des Zellenaufnahmeab-
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schnitts parallel zu einer Langserstreckung der Batteriezellen, also der langeren Erstreckung der
Batteriezellen, verlaufen. So wird auf konstruktiv einfache Weise eine strukturelle Begrenzung
und Aufnahme der Batteriezellen im Gehause unter Abtrennung von benachbarten Aufnahmevo-
lumen bereitgestellt.

[0021] Gemal einem vorteilhaften Aspekt der Erfindung kdnnen die Kanaltrennwande zur zu-
mindest teilweise gasundurchlassigen Unterteilung zwischen den Abfiihrkanalen des Gasab-
fihrabschnitts in denselben Abstédnden wie die Kanaltrennwande zwischen den Aufnahmekam-
mern angeordnet sein und insbesondere in zumindest einer Richtung parallel zu diesen verlaufen.
So wird auf konstruktiv einfache Weise eine strukturelle Begrenzung zwischen benachbarten Ab-
fihrkanalen im Gehause bereitgestellt, welche der separaten Entliiftung von benachbarten Auf-
nahmevolumen in deren Abstédnden zugeordnet ist.

[0022] Gemal3 einem vorteilhaften Aspekt der Erfindung kann das Flachenelement der Kanal-
trennwande an Abschnitten des maanderférmigen Querschnitts, die an die Abschnittstrennwand
zwischen dem zwischen dem Zellenaufnahmeabschnitt und dem Gasabfiihrabschnitt angrenzen,
also sich in unmittelbarer Nahe zur Abschnittstrennwand befinden, zu den Gasdurchlasséffnun-
gen der Abschnittstrennwand korrespondierende Offnungen aufweisen. Somit wird eine Fluidver-
bindung zwischen der Aufnahmekammer und dem zugeordneten Abfiihrkanal in allen Abfiihrka-
nalen gleichermafen sichergestellt.

[0023] GemaB einem darauf aufbauenden, alternativen Aspekt der Erfindung kénnen jeweils
zwei Abflihrkanale mit einem trapezférmigen Querschnitt mittels Durchlasséffnungen in einer da-
zwischen angeordneten Kanaltrennwand fluidverbunden sein, und einer Fluidverbindung mit ei-
ner einzelnen Aufnahmekammer zugeordnet sein. Durch diese Kanalstruktur kann eine Fertigung
von zusatzlichen Offnungen in dem Flachenelement der Kanaltrennwénde, insbesondere in
Dachflachen zwischen den Kanaltrennwénden entfallen und somit vereinfacht werden.

[0024] GemaB3 einem vorteilhaften Aspekt der Erfindung kénnen die Abfiihrkanéle zumindest ab-
schnittsweise eine Abflihrkammer bilden, die durch wenigstens ein drucksensibles Abgrenzungs-
element, das bei Uberschreitung eines vorbestimmten Drucks in eine abfliihrende Stromungsrich-
tung 6ffnet, im Strdmungsquerschnitt des Abfiihrkanals begrenzt wird. Somit wird einerseits eine
weitere Begrenzung zur Trennung einer Fluidverbindung zwischen benachbarten Abfiihrkanalen
bereitgestellt. Ferner wird andererseits, beispielsweise in Form eines irreversibel berstenden
Plattchens, eine konstruktiv gestaltete Bedingung im Sinne eines druckbasierten Schwellwerts
installiert, der zur tatsachlichen Offnung der Entliiftung durch eine entsprechend fortgeschrittene
Ausgasung infolge einer thermischen Uberlastung tberschritten werden muss.

[0025] Gemal3 einem vorteilhaften Aspekt der Erfindung kann das drucksensible Abgrenzungs-
element einen Strémungsweg zum Gasauslass durch einen Umgehungsabschnitt des Gehauses
freigeben, der eine vertikale Projektion aller Aufnahmekammern umgeht. Durch die entspre-
chende Ausgestaltung einer gerichteten Abgasfiihrung kann noch besser im Sinne der Erfindung
verhindert werden, dass die thermische Last des Abgases aus einer Batteriezelle sich auf andere
Batteriezellen in einer benachbarten oder auch in einer beliebigen anderen Aufnahmekammer
auf dem Weg zum Gasauslass auswirkt.

[0026] Gemal einem vorteilhaften Aspekt der Erfindung kdnnen in dem Abfliihrabschnitt des Ge-
hauses, in einer Funkenabscheidestrecke wenigstens zwei Funkenabscheideelemente mit einer
Abscheideflache, die in einen Strdmungsquerschnitt eines Strémungswegs zu dem Gasauslass
hineinragt, angeordnet sein. Neben diversen Richtungsablenkungen in den individuellen gerich-
teten Strémungswegen, welche bereits eine abscheidende Wirkung auf Partikel basierend auf
deren Massentragheit erzielen, verhilft dieses Merkmal, einen Austritt von im Abgas enthaltenen,
glihenden Partikeln aus dem Gehduse der Batterievorrichtung nach auBBen noch besser zu ver-
hindern.

[0027] GemaB einem darauf aufbauenden vorteilhaften Aspekt der Erfindung kann die Abschei-
deflache der Funkenabscheideelemente in einem Winkel von weniger als 90° gegen eine Stro-
mungsrichtung des Strdmungswegs zu dem Gasauslass geneigt sein. Dadurch wird die Wirkung
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der Funkenabscheidestrecke, insbesondere eine Riickhaltung von Partikeln optimiert.

[0028] Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der nachfol-
genden Beschreibung, in der unter Bezugnahme auf die Zeichnungen, Ausfiihrungsbeispiele der
Erfindung im Einzelnen beschrieben sind. Dabei kénnen die in den Anspriichen und in der Be-
schreibung erwahnten Merkmale jeweils einzeln firr sich oder in beliebiger Kombination erfin-
dungswesentlich sein. Es zeigen schematisch:

[0029] Fig. 1a eine schematische Darstellung eines seitlichen Querschnitts einer Batteriespei-
chervorrichtung gemas einer Ausfiihrungsform der Erfindung,

[0030] Fig. 1b eine detaillierte Darstellung des Abflihrabschnitts aus der schematischen Dar-
stellung nach Fig. 1a,

[0031] Fig. 2 eine schematische Darstellung einer oberen Draufsicht auf den Abfiihrabschnitt
des Gehéduses der Batteriespeichervorrichtung geman der Ausfihrungsform der
Erfindung,

[0032] Fig. 3 eine schematische Darstellung einer perspektivischen Ansicht eines duBeren Be-
reichs des Abflhrabschnitts des Gehauses der Batteriespeichervorrichtung ge-
man der Ausfihrungsform der Erfindung,

[0033] Fig. 4 eine schematische Darstellung einer perspektivischen Ansicht eines inneren Be-
reichs des Abflihrabschnitts des Gehauses der Batteriespeichervorrichtung ge-
man der Ausfihrungsform der Erfindung,

[0034] Fig. 5 eine schematische Darstellung eines seitlichen Querschnitts des Abfiihrab-
schnitts des Gehauses der Batteriespeichervorrichtung geman der Ausfiihrungs-
form der Erfindung,

[0035] Fig. 6 eine schematische Darstellung eines seitlichen Querschnitts einer Batteriespei-
chervorrichtung mit einer trapezférmigen, kanalbildenden Struktur gemaf einer
weiteren Ausfihrungsform der Erfindung,

[0036] Fig. 7 eine schematische Darstellung eines Teils des seitlichen Querschnitts der Fig. 6,

[0037] Fig. 8 eine schematische isolierte Darstellung eines Teils eines den Abfiihrkanal bilden-
den Blechs, und

[0038] Fig. 9 die Ausfiihrungsform der Fig. 8 in anderer Perspektive.

[0039] Fig. 1a zeigt schematisch einen seitlichen Querschnitt durch ein Geh&duse 10 einer Batte-
riespeichervorrichtung 100. Eine gestrichelt eingezeichnete, horizontale Linie X gibt eine funktio-
nale Unterteilung an, an der das Gehause 10 in einen Zellenaufnahmeabschnitt 12, in dem Bat-
teriezellen 20 aufgenommen sind, und in einen Abflihrabschnitt 13, in dem Abflihrkanale 31 zur
Entliftung verlaufen, aufgeteilt ist. Eine Abschnittstrennwand 14 mit Gasdurchlasséffnungen 15
ist zur Abgrenzung zwischen dem Zellenaufnahmeabschnitt 12 und dem Abfiihrabschnitt 13 an-
geordnet, und bildet eine Abtrennung entlang der gestrichelten, horizontalen Linie X, die durch
die Gasdurchlassé6ffnungen 15 gasdurchlassig, aber im brigen gasundurchlassig ist.

[0040] Der Zellenaufnahmeabschnitt 12 umfasst eine Mehrzahl von Aufnahmekammern 21, in
denen jeweils Gruppen von wenigen Batteriezellen 20 angeordnet sind. In der dargestellten Aus-
fihrungsform sind in jeder Aufnahmekammer 21 eine Gruppe von drei Batteriezellen 20 in Form
von Pouchzellen aufgenommen. In alternativen Ausfihrungsformen kann in jeder Aufnahmekam-
mer 21 ebenso eine einzelne oder eine andere Anzahl von Batteriezellen 20 in prismatischer,
zylindrischer oder sonstiger Form angeordnet sein. In einer nicht weiter dargestellten Verdrahtung
sind die Batteriezellen 20 einer Aufnahmekammer 21 untereinander elektrisch parallel geschaltet
und von einer Aufnahmekammer 21 zur Nachsten elektrisch in Serie geschaltet.

[0041] Zwischen den Aufnahmekammern 21 ist jeweils eine Kammertrennwand 16 angeordnet,
welche die Volumina der Aufnahmekammern 21 voneinander abgrenzt. Die Kammertrennwéande
16 stellen eine gasundurchlassige Abgrenzung zwischen jeder Aufnahmekammer 21 dar, und
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verhindern eine mdgliche Ausbreitung heiBer Gase von einer Aufnahmekammer 21 auf die
Néachste. Die Kammertrennwande 16 erstrecken sich entlang einer Langserstreckung der Batte-
riezellen 20.

[0042] Der Abflihrabschnitt 13 umfasst eine Mehrzahl von Abfiihrkanélen 31, die sich jeweils un-
terhalb einer Aufnahmekammer 12 befinden und in gleichen Abstanden zu diesen angeordnet
oder in gleichen Abmessungen einer Breite und Lange in Bezug auf die Aufnahmekammern 21
unter der Abschnittstrennwand 14 ausgebildet sind. Jeder Abflihrkanal 31 ist genau einer Auf-
nahmekammer 21 zugeordnet und steht Uber mehrere Gasdurchlasséffnungen 15 in der Ab-
schnittstrennwand 14 in einer Fluidverbindung mit dem Volumen der zugeordneten Aufnahme-
kammer 21.

Mit anderen Worten ist jeweils ein Abfiihrkanal 31 einer Aufnahmekammer 21 zugeordnet und
mit dieser fluidverbunden. Alternativ kbnnen beispielsweise jeweils zwei Abflihrkanadle 31 einer
Aufnahmekammer 21 zugeordnet und mit dieser fluidverbunden sein.

[0043] Zwischen den Abfiihrkanalen 31 ist jeweils eine Kanaltrennwand 18 angeordnet, welche
die Volumina der Abflihrkanadlen 31 voneinander abgrenzt. Die Kanaltrennwéande 18 bilden eine
gasundurchlassige Unterteilung zwischen benachbarten Abfiihrkanalen 31 und verhindern eine
mdgliche Ausbreitung heiBer Gase von einem Abfiihrkanal 31 auf den benachbarten Abfiihrkanal
31.

[0044] Fig. 1b zeigt eine detaillierte Darstellung des Abflihrabschnitts 13 aus der schematischen
Darstellung nach Fig. 1a, welche dort als strichpunktierter Kreis dargestellt ist. Die Fig. 1b zeigt
die Abschnittstrennwand 14, durch welche die Gasdurchlasséffnungen 15 hindurchfiihren. Der
durch die Gasdurchlasséffnungen 15 stromende Gasstrom A wird schematisch durch Pfeile an-
gedeutet.

Der Gasstrom A durchtritt die Abschnittstrennwand 14 durch die Gasdurchlasséffnungen 15 und
verteilt sich jeweils entlang der Abfiihrkanale 31. Die zwischen zwei Abfiihrkandlen 31 angeord-
nete Kanaltrennwand 18 grenzt benachbarte Abfiihrkandle 31 gasundurchlassig voneinander ab
und ist hier vorteilhaft mit einem maanderférmig gewellten Blech ausgebildet. Der Gasstrom A,
welcher sich jeweils entlang der Abfiihrkanéle 31 ausbreitet, trifft am Ende eines jeden Abflihrka-
nals 31 auf ein drucksensibles Abgrenzungselement 33, welches als sog. Flap ausgefiihrt werden
kann. Dieses Abgrenzungselement 33 grenzt den Abfiihrkanal 31 in Richtung eines Umgehungs-
wegs 11 ab und 6ffnet sich erst bei einem vorbestimmten Druckdifferenz zwischen dem jeweiligen
Abfuhrkanal 31 und dem Umgehungsweg 11. Die GrdBe des Abgrenzungselements 33 ist vor-
teilhaft annahernd so gro3 wie der Querschnitt des Abflihrkanals 31, um bei gedffneten Abgren-
zungselement 33 einen groBen Strémungsquerschnitt zu ermdglichen.

[0045] Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf den Abflihrabschnitt 13 des Gehduses 10 aus Sicht des
darliber liegenden Aufnahmeabschnitts 12, d.h. die Gehausestruktur unterhalb der Abschnitts-
trennwand 14 mit dem die Kanaltrennwénde 18 bildenden maanderférmigen Flachenelement.
Dabei bildet das die m&anderférmige Flachenelement abwechselnd die obere (an die nicht dar-
gestellte Abschnittstrennwand 14 angrenzende) und die untere Begrenzung der Abflihrkanéle 31.
Die oberen durch das maanderférmige Flachenelement gebildeten Begrenzungen weisen Off-
nungen 15a auf, die mit den nicht dargestellten Gasdurchlasséffnungen 15 der Abschnittstrenn-
wand 14 korrespondieren. Die Abflihrkanale 31 sind in zwei Blocken nebeneinander angeordnet.
Zwischen den beiden Blécken und auBerhalb der beiden Blocke miinden die Stirnseiten der Ab-
fihrkanale 31 jeweils in einen Umgehungsabschnitt 11.

[0046] Der Umgehungsabschnitt 11 ist ein Sammelkanal, der die durch Pfeile dargestellten Gas-
strdme A aus den separaten Abflihrkanalen 31 vereint, umlenkt und Uber einen Funkenabschei-
destreckeneinlass 37 in eine Funkenabscheidestrecke 36 zu einem gemeinsamen Gasauslass
30 des Abfiihrabschnitts 13 fihrt. Der durch Pfeile schematisch dargestellte Gasstrom A zeigt in
den Fig. lediglich eine beispielhafte Momentaufnahme und richtet sich nach den jeweiligen Druck-
verhaltnissen im Gehause 10. Der Gasauslass 30 ist eine Offnung im Gehause 10, oder alternativ
ein gegen auBere Einflisse verschlossener und bedingt gedffneter Auslass aus dem Gehause
10, wie beispielsweise ein Druckventil. Der Umgehungsabschnitt 11 fiihrt das Abgas aus einem
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beliebigen Abflihrkanal 31 an einer Grundflache, d.h. an einer vertikalen Projektion von samtli-
chen dariiber liegenden Aufnahmekammern 21 zwischen den Blécken oder auBBerhalb der Blécke
vorbei. Somit wird verhindert, dass eine intakte Batteriezelle 20 in einer Aufnahmekammer 21
unmittelbar durch ein darunter hindurch geleitetes heiBes Abgas erwarmt wird, das aus einer
thermisch Oberlasteten Batteriezelle 20 in einer anderen Aufnahmekammer 21 abgefiihrt wird.
Ferner sind zumindest in der Funkenabscheidestrecke 36 vor dem Gasauslass 30 aus dem Ge-
hause 10 mehrere Funkenabscheideelemente 34 angeordnet, deren Funktionsweise spater be-
schrieben wird.

[0047] Die Fig. 3 zeigt eine perspektivische Ansicht auf den Abfiihrabschnitt 13 des Gehauses
10, d.h. auf die aus dem maanderférmigen Flachenelement gebildeten Kanaltrennwénden 18, die
wiederum die Abflhrkanéle 31 aus Fig. 2 bilden. Somit entsteht abwechselnd ein Abflihrkanal 31
mit einer integralen Bodenflache und daneben ein Abflhrkanal 31 mit einer integralen Dachfla-
che. Wie zuvor erwahnt, weist an derartigen Dachflachen das die Kanaltrennwénde 18 bildende
maanderférmige Flachenelement jeden zweiten Abfiihrkanals 31 Offnungen 15a auf, die mit nicht
dargestellten dartiber liegenden Gasdurchlasséffnungen 15 der Abschnittstrennwand 14 korres-
pondieren. Bei jedem zweiten Abfiihrkanal 31 stellen Gasdurchlasséffnungen 15 der nicht darge-
stellten Abschnittstrennwand 14 eine Verbindung zur dariber liegenden Aufnahmekammer 21
her.

[0048] In der Ansicht aus Fig. 3 sind die Stirnseiten der Abfiihrkanéle 31 in den duBeren Bereich
des Umgehungsabschnitts 11 ersichtlich, die durch nicht dargestellte drucksensible Abgrenzungs-
elemente 33 verschlossen sind. Somit bilden die Abgrenzungselemente 33 an den Enden eines
jeden Abflhrkanals 31 funktional eine Abfiilhrkammer, deren Volumen zu den angrenzenden Um-
gehungsabschnitten 11 zunachst abgegrenzt ist, jedoch Gber Gasdurchlassoffnungen 15 mit dem
Volumen einer dariiber zugeordneten Aufnahmekammer 21 in einer Fluidverbindung steht.

[0049] Dadurch besteht keine Fluidverbindung zwischen Volumina unterschiedlicher Aufnahme-
kammern 21 (ber den Umweg des Umgehungsabschnitts 11, solange nicht mindestens zwei Ab-
grenzungselemente 33 durch einen Uberdruck gebffnet wurden.

[0050] Die drucksensiblen Abgrenzungselemente 33 sind in der dargestellten Ausfiihrungsform
als Klappen ausgestaltet, die sich bei einem vorbestimmten Druck nur in eine Richtung zur Ent-
l0ftung 6ffnen lassen, aber eine Rickstromung in den Abfiihrkanal 31 verhindern. Wenn ein ther-
misch bedingter Innendruck in einer Aufnahmekammer 21 und damit in der zwischen den zwei
Abgrenzungselementen 33 eines Abfiihrkanals 31 gebildeten Abfiihrkammer ansteigt und den
vorbestimmten Druck (bersteigt, 6ffnet das betreffende Abgrenzungselement 33 und gibt das
austretende Gas in den Umgehungsabschnitt 11 frei.

[0051] Fig. 4 zeigt eine perspektivische Ansicht auf einen Teilausschnitt des Abflihrabschnittes
13 des Gehauses 10, bei der die Stirnseiten der Abfiihrkanale 31 in die im mittleren Bereich
gebildeten Umgehungsabschnitte 11 und die Funkenabscheidestrecke 36 zwischen den beiden
Blécken von Abfiihrkanalen 31 ersichtlich sind. Bei der dargestellten Ausfiihrungsform sind auch
an diesen Stirnflachen die drucksensiblen Abgrenzungselemente 33 angeordnet, durch welche
zunachst begrenzte Abfliihrkammern gebildet werden. Ferner sind Funkenabscheideelemente 34
dargestellt, welche eine Umlenkung des Gasstroms A in der Funkenabscheidestrecke 36 bewir-
ken.

[0052] Fig. 5 zeigt in einem seitlichen Querschnitt einen Teil der Funkenabscheidestrecke 36, in
welcher die Funkenabscheideelemente 34 positioniert sind. Der Gasstrom A strémt vom Funken-
abscheidestreckeneinlass 37 in die Funkenabscheidestrecke 36 ein, in welcher die Funkenab-
scheideelemente 34 angeordnet sind.

Die Funkenabscheideelemente 34 weisen Abscheideflachen auf, die von unterschiedlichen Sei-
ten in einen Stromungsquerschnitt der Funkenabscheidestrecke 36 hineinragen. Durch die Rich-
tungsénderungen des Gasstroms A werden Partikel wie z.B. gliihende Teilchen aufgrund der
Tragheit einer héheren Masse im Vergleich zu den Gasmolekilen bei jeder Umlenkung nach
auBen getragen. Durch den spitzen Winkel der Abscheideflachen, die mit weniger als 90 ° entge-
gen dem Gasstrom A geneigt sind, werden Taschen gebildet, in den sich die Partikel ansammeln
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und zuriickgehalten werden. Prinzipiell erfolgen Umlenkungen eines Gasstroms mit ahnlicher ab-
scheidender Wirkung bereits in einem Bereich der Abflihrkanéle 31, wie z.B. an einer Bodenfla-
che oder den Kanaltrennwéanden 18 und danach bei einem Ubertritt in den Umgehungsabschnitt
11.

Die Funkenabscheideelemente 34 erhhen jedoch gerade auf der kiirzeren Strecke der Funken-
abscheidestrecke 36 die Anzahl der Umlenkungen und verbessern den Riickhalt der Partikel vor
einem Austritt durch den Gasauslass 30.

[0053] Die Fig. 6 bis 9 zeigen eine weitere Ausfihrungsform einer erfindungsgemafien Batterie-
speichervorrichtung 100. Diese weist als Weiterentwicklung eine geadnderte Geometrie des Ab-
fihrkanals 31 auf, welcher hier trapezférmig ausgebildet ist. Bei ansonsten identischer Funktion
wird die Fertigung deutlich vereinfacht und auch die Funktionsweise weiter verbessert. Der Gas-
strom A ist insbesondere in den Fig. 6 und 7 gut zu verfolgen. Uber die Gasdurchlasséffnungen
15 gelangt der Gasstrom A in den ersten Teilabschnitt der trapezférmigen Abfihrkanale 31. Durch
Durchlasséffnungen 35 in den seitlichen trapezférmigen Kanaltrennwanden 18 wird das Gas wei-
tergefiihrt und kann den bereits zu den Fig. 1 bis 4 beschriebenen Weg nehmen. Dabei sind stets
lediglich zwei benachbarte Abfiihrkanéle 31 durch die Durchlasséffnungen 35 in einer Kanaltrenn-
wand 18 verbunden und zu weiteren benachbarten Abflihrkanalen 31 durch Kanaltrennwénde 18
ohne Durchlasséffnungen 35 abgegrenzt. So kann eine Ausbreitung von heiBen Gasen unterhalb
von intakten Batteriezellen 20 einer anderen Aufnahmekammer 21 verhindert werden. Somit sind
jeweils zwei Abfiihrkanédle 31 einer Aufnahmekammer 21 zugeordnet und mit dieser fluidverbun-
den.

[0054] Die voranstehenden Erlauterungen der Ausfiihrungsformen beschreiben die vorliegende
Erfindung ausschlieBlich im Rahmen von Beispielen. Selbstversténdlich kénnen einzelne Merk-
male der Ausfiihrungsformen, sofern technisch sinnvoll, frei miteinander kombiniert werden, ohne
den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.
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BEZUGSZEICHENLISTE

10
11
12
13
14
15
15a
16
18
20
21
30
31
33
34
35
36
37
100

Gehause
Umgehungsabschnitt
Aufnahmeabschnitt
Abfiihrabschnitt
Abschnittstrennwand
Gasdurchlassé6ffnung
Offnung
Kammertrennwand
Kanaltrennwand
Batteriezelle
Aufnahmekammer
Gasauslass
Abfiihrkanal

drucksensibles Abgrenzungselement

Funkenabscheideelement
Durchlasséffnung

Funkenabscheidestrecke

Funkenabscheidestreckeneinlass

Batteriespeichervorrichtung
Gasstrom

funktionale Unterteilung
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Patentanspriiche

1. Batteriespeichervorrichtung (100), aufweisend ein Gehause (10) mit:
einem Zellenaufnahmeabschnitt (12) zur Aufnahme einer Mehrzahl von Batteriezellen (20),

einem Gasabfihrabschnitt (13) zum Abfiihren einer Ausgasung aus den Batteriezellen (20)
Uber definierte Stromungswege; und

einem Gasauslass (30), der durch das Gehause (10) hindurch zu einer AuBBenseite fiihrt,
zum Auslassen der Ausgasung von einer Innenseite des Geh&uses (10) zur AuBBenseite des
Gehauses (10), wobei

der Zellenaufnahmeabschnitt (12) des Gehauses (10) mehrere mittels mindestens einer
Kammertrennwand (16) gasundurchlassig unterteilte Aufnahmekammern (21), in denen eine
einzelne Batteriezelle oder eine Gruppe von mehreren Batteriezellen (20) aufgenommen ist,
aufweist; und

der Gasabfiihrabschnitt (13) des Gehauses (10) mehrere zumindest teilweise mittels min-
destens einer Kanaltrennwand (18) gasundurchlassig unterteilte Abfiihrkanéle (31), die je-
weils mit einer zugeordneten Aufnahmekammer (21) in einer Fluidverbindung stehen und
einen, zumindest abschnittsweise, separaten Stromungsweg ausbilden, aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass

mehrere benachbarte Kanaltrennwande (18) zwischen den Abfiihrkanélen (31) durch ein ge-
meinsames Flachenelement mit einem maanderférmigen oder trapezférmigen Querschnitt
der Abflhrkanale (31) integral gebildet werden.

2. Batteriespeichervorrichtung (100) nach Anspruch 1, wobei die mindestens eine Kammer-
trennwand (16) und/oder die mindestens eine Kanaltrennwand (18) orthogonal zu einer Ab-
schnittstrennwand (14) zu einer mittels Gasdurchlasséffnungen (15) gasdurchlassigen Un-
terteilung des Gehauses (10) zwischen dem Zellenaufnahmeabschnitt (12) und dem Gasab-
fihrabschnitt (13) verlaufen.

3. Batteriespeichervorrichtung (100) nach Anspruch 2, wobei die Abschnittstrennwand (14) mit
Gasdurchlassoffnungen (15) zur gasdurchlassige Unterteilung zwischen dem Zellenaufnah-
meabschnitt (12) und dem Gasabflihrabschnitt (13) im Wesentlichen horizontal in dem Ge-
h&ause (10) verlauft, und die mindestens eine Kammertrennwand (16) und/oder die mindes-
tens eine Kanaltrennwand (18) im Wesentlichen vertikal in dem Gehause (10) verlaufen.

4. Batteriespeichervorrichtung (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der
Zellenaufnahmeabschnitt (12) UGber der Abschnittstrennwand (14) und der Gasabfiihrab-
schnitt (13) unter der Abschnittstrennwand (14) angeordnet ist.

5. Batteriespeichervorrichtung (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die
Gasdurchlasséffnungen (15) in der Abschnittstrennwand (14) jeweils separate Fluidverbin-
dungen zwischen einer Aufnahmekammer (21) und einem Abflihrkanal (31) bilden.

6. Batteriespeichervorrichtung (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die
Kammertrennwéande (16) zur gasundurchlassigen Unterteilung zwischen den Aufnahme-
kammern (21) des Zellenaufnahmeabschnitts (12) parallel zu einer Langserstreckung der
Batteriezellen (20) verlaufen.

7. Batteriespeichervorrichtung (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die
Kanaltrennwénde (18) zur zumindest teilweise gasundurchlassigen Unterteilung zwischen
den Abflihrkanalen (31) des Gasabfiihrabschnitts (13) in denselben Abstanden wie die Kam-
mertrennwande (16) zwischen den Aufnahmekammern (21) angeordnet sind und insbeson-
dere in zumindest einer Richtung parallel zu diesen verlaufen.

8. Batteriespeichervorrichtung (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, wobei das Flachenele-
ment der Kanaltrennwande (18) an Abschnitten des maanderférmigen Querschnitts, die an-
grenzend an die Abschnittstrennwand (14) zwischen dem Zellenaufnahmeabschnitt (12) und
dem Gasabfiihrabschnitt (13) angeordnet sind, zu den Gasdurchlasséffnungen (15) der Ab-
schnittstrennwand (14) korrespondierende Gasdurchlassoéffnungen (15) aufweist.
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Batteriespeichervorrichtung (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei je-
weils zwei benachbarte Abfiihrkanéle (31) mittels Durchlasséffnungen (35) in einer dazwi-
schen angeordneten Kanaltrennwand (18) fluidverbunden sind, und einer Fluidverbindung
mit einer einzelnen Aufnahmekammer (21) zugeordnet sind.

Batteriespeichervorrichtung (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die
Abfihrkanale (31) zumindest abschnittsweise eine Abflihrkammer bilden, die durch wenigs-
tens ein drucksensibles Abgrenzungselement (33), das bei Uberschreitung eines vorbe-
stimmten Drucks in eine abfihrende Strdmungsrichtung 6ffnet, im Strdmungsquerschnitt des
Abfihrkanals (31) begrenzt wird.

Batteriespeichervorrichtung (100) nach Anspruch 10, wobei das drucksensible Abgren-
zungselement (33) einen Strémungsweg zum Gasauslass (30) durch einen Umgehungsab-
schnitt (11) des Gehauses (10) freigibt, der eine vertikale Projektion aller Aufnahmekammern
(21) umgeht.

Batteriespeichervorrichtung (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei in dem
Abfihrabschnitt (13) des Gehauses (10), insbesondere in einer Funkenabscheidestrecke
(36), wenigstens zwei Funkenabscheideelemente (34) mit einer Abscheideflache, die in ei-
nen Strdmungsquerschnitt eines Stromungswegs zu dem Gasauslass (30) hineinragt, ange-
ordnet sind.

Batteriespeichervorrichtung (100) nach Anspruch 12, wobei die Abscheideflache der
Funkenabscheideelemente (34) in einem Winkel von weniger als 90° gegen eine Strémungs-
richtung des Strdmungswegs zu dem Gasauslass (30) geneigt ist.

Hierzu 9 Blatt Zeichnungen
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