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{54) - STEUEREINRICHTUNG FUER FINEN DAMPF- ODER GASSTROM EfNER TURBOMASQHINE

(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Steuereinrichtung fir einen Dampf- oder Gasstrom einer
“Turbomaschine, vorzugsweise einer Dampfturbine, mittels verstellbar angeordneter
Leitschaufeln. Dabei steht das Ziel, die bisher bei Dampfturbmen {ibliche Drossel- oder
Diisengruppenregelung durch eine echte Mengenregelung zu ersetzen. Aufgabe ist es, ein neuartig
‘steuerbares, variables Leitgitter zu entwickeln, dessen Durchstromquerschnitt von seinem
Maximalwert auf den Wert Null gebracht werden kann. Das wird dadurch erreicht, daB an der
drehschieberartigen, aus einem beweglichen und einem feststehenden Teil bestehenden radial
oder axial durchstromten Steuereinrichtung aus einem oder mehreren Teilen bestehende, in sich.
biegbar ausgebildete Leitelemente vorgesehen sind, deren eines Ende entweder am beweglichen
Teil befestigt ist und das andere Ende an am feststehenden Teil schrag zur Bewegungsrichtung
des beweglichen Teiles befestigten StiitzkGrpers gleitfahig aufliegt bzw. umgekehrt das eine
Ende am feststehenden Teil befestigt ist und das andere Ende am beweglichen Teil gleitfahig
unterstiitzt angeordnet ist. :
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Titel der Erfindung
Steuerexnrichtung Tir einen Dampf— oder Gasptrom einer
Turbomaschlne

3 . 4

~ Anwendungsgebiet der Erfindung

, Dle Erfindung betrifft'eine Steuereinr :’LoE:rt;unfr £Ur elnpn
Dampf- oder Gasstrom einer Turbomaschlne, vorzugswelse
einer Dempfturbine, mittels veridnderbar angeordneter
~ Leit schaufeln,

. Charakteristik der bekannten technischen Lésungen
Gegenwirtig werden zur Steuerung der Arbelt smittelmenge

" bel Dampfturbinen entweder Ventile oder Drehschieber ver-

wendet, in denen der Dampfstrom, ehe er durch die Leit-
einrichtung tritt, mehr oder weniger gedrosselt wird, wo-
durch sich der Wirkungsgfad der Turbomaschine merklich
verringert,

Durch Teilung des dufch die Maschine strdmenden Dampfes

in mehrere Teilstrome, wie z. B. bei einer Diisengruppen— .
regelung, ktmnen die Verluste zwar verkleinert werden,

sie bleiben aber trotzdem relativ grof, Diese Konstruktion
bedingt auch erhthten Bauaﬁfwan&, und auSerdem ist, ver-
wendet man Drehschieber, eine - exa}te Trennunb der Teil- -
\strome wegen stindig vorhaudener Lassiﬂkelt nicht erreichbar
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Alle negenwaftlg bekannten Louungen zZur Steuerung der Ar— , -
beitsmittelmenge in belspielsweise Dampfturbinen sind '
prinzipiell unbefriedigend. Eine echte ohne Drosselung

des Dempfes mdgliche Mengenregelung, wie sie elgentlich
notwendig wire, ist nicht bekannt. o
Verstellschaufeln, wie sie vereinzelt im Verdichternau

und in neuer Zeit auch bel einigen- Gasturbinen angewandt
werden, haben im Dampfturbinenbau bisher keinen Eingang
gefunden, weil die beim Dauerbetrieb zu erwartenden Schwie-
rigkeiten bei den herk¢mmlichen Konstruktionen zu groB
sind, der Aufbau recht kbmpliziert ist und groBe Verstell-
kréfte uberwunaen werden missen. |

- Ziel der Erfindung

. Die Erfindung hat Zum Ziel, die bisher b81 Dampfturbinen

iibliche Drossel- oder Dusengruppenregelunﬁ .durch eine ech-
te Mengenregelung au ersetzen. -

‘Darlegung deé Wesens der Erfindung‘

- Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, ein neu-
artig steuverbares, variables Leitgitter zu entwickeln, des-
__'sen Dur chstromquerschnitt von seinem Maximalwert auf den

- Wert Null gebracht werden kann, den Arbeitsmittelstrom da-.
bei ohne Drosselwirkung zu steuern gestattet, mit einem
Minimum an Bauelementen auskomﬁt, verschleiflende Bauteile
weitgehend vermeidet oder sie kriftemiBig entlastet und
dessen zur Verstellung notigen Antrlebskrafte méglichst
gering 31nd. ' -
Erfzndunosgemaﬁ w1rd die Aufgabe dadurch geltst, daB an
der drehschieberartigen, aus einem. beweglichen und einem
feststehenden Teil bestehenden.radial oder- axial durch-
stromten Steuereinrichtung aus einem oder mehreren Teilen -
bestehende;'in sich biegbar ausgebildete Leitelemente vor- -
‘geSehen Sind, deren eines Ende entweder am beweglichen

Teil beféstigt ist und das andere Ende an am feststehenden
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Teil schrég zur Bewegungsrichtung des bewéglichen Teileg
befestiglen Stlitzkdrpern gleitfzhig aufliegt bzw. umge-
kehrt das eine Ende am feststehenden Teil befestigt ist
und dag andere Ende am beweglichen Teil gleitfihig unter=
stliitzt angeordnet ist. ‘
Ein weiteres Merkmal der Erfindung besteht darin, daf die
aus einem Tell bestehenden Leltsohaufeln an 1hrer Biege= -
stelle diinn ausgebildet sind. ‘
Die Leitschaufeln selbst kvnnen aber auch in anderer als
bisher dargestellter Veise in sich biegbar ausgefithrt wer-
den. So kionnen sie aus mehreren starren, formgebenden Tei-
. len bestehen, die beweglich miteinandér verbunden sind.

Als Verbindungsteile ktnnen elastische Elemente, wie bel-
' spielsweice Blattfedern oder soharnierartlge Teile oder
auch kombiniert verwendet werden. Diese, die Biegbarkeit
~ der Leitschaufeln ermogllchenden Bauteile konnen an den
sich gegenuberliovenden Enden der formg ebenden Teile mit-
tig oder an den AuBenseiten angeordnét seih.
Denkbar ist auch, daB die formgebenden Teile selbst an
_ihren sich gegentiberliegenden Dnden scharnierartig ausge-
bildet sind. Hierzu ist Jewells ein Ende. walzenfirmig
und das andere hohlzylinderfsmmig auszubilden. Beide Ene
den sind ineinander gesteckt, so daB sich eine formschlis—
sige, relativ dampfdichte und um einige Winkelgréde dreh~
bewegliche Anordnung ergibt.

Avsfithrungsbeispiel

Die Erfindung wird nachstehend an einem Ausfuhrungsbelsp¢el

nsher erlautert. _ '

In der zugehdrigen Zeichnung zeigen: _

Pige 1 den Ausschnitt der erfindungsgeméfen Ausfihrung
- einer Steuereinrichtung mittels in einem Drehring

;, angeordneter Biegeschaufeln,
, t PR . .
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" Fig. 2: den Ausschnitt der erfindungsgemifien Ausfﬁhrung'
. einer’ Steuereinrichtung, bei der die Biegeschau~
felenden am Dﬁsendeokel befestigt sind.

.Neben der daroestellten Radialanordnunb 1st auch eine
Axialanordnung mdglich, wobel sich beide prinzipiell nlcht
unterscheiden.

Der dargestellte Drehring 1 gleltet auf dem Dusendeckel 2.
Die besonders geformben Leitschaufeln 3 sind in den Sei-
tent eilen des Drehringes 1 beispielswelse durch Schweifien
oder Schrauben befestigt und ragen teilweise in den Ring-
kanal des Disendeckels 2 hinein. Die Leitschaufeln 3 sind
an ihrer Biegestelle dinn ausgebildet, damit federnd verform-
bar und liegen auf den aus den Seitenwinden des Diisen~
 deckels 2 auskragenden Auflagen 4 auf. Die Leitschaufeln 3
und die Seitenwinde des Diisendeckels 2 bilden die einzel-
nen‘quersohnittsverénderlichen Dampfkandle der Steuerein- .
richtung., -

Bei einer Verschiebung des Drehringes 41 gegeniiber dem Di-
sendeckel 2 sndert sich der Querschnitt dieser Kansle
zwischen dem Maximalwert und dem Wert Null, weil sich die

. Ieitschaufelenden 5 durch die schrig zur Bewegungsrich-
tung liegenden Auflagen 4 gegen die ILeitschaufelriicken 6
der Nachbarschaufeln bewegen oder von ihmen abriicken.

* Bine weitere Ausfilhrung wird in der Fig. 2 dargestellt,

- wo die Leitschaufelenden 5 am Diusendeckel 2 befestigh

sind und der Leitschaufelkopf 7 durch den Driehring 1 bewegt
' wird, an dem dann schrig zu seiner Bewegungsrichtung ange-
crdnete Auflageleisten 8, ahnllch der Auflagen 4, vorhan—
den sind.
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. Erfindung sanspruch

Steu@reiﬁrichﬁung Lir einen‘bampf— oder Gasstrom einer
Turbomaschine, vorzugswelse einer Dampfturbine, mittels
veranderbar angeordneter Leitschauféln, gekennzel chnet
dadurch, daB an der drehschieberartigen, sus einem

Drehring (1) und einem Disendeckel (2) bestehenden

radial oder axial durchstromten Steuereinrichtung aus
einen oder mehreren Teilen bestehende, in sich biegbar
ausgebildete Leitschaufeln 3 vorgesehen sind, deren

eines Ende entweder am Drehring (1) befestigt ist wnd

 das andere Ende an am Diisendeckel (2) schrég zur Bewe-
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gungsrichtung des Drehringes (4) befestigten Auflagen (4
gleitfdhig aufliegt bzw., umgekehrt das eine Ende am Dii-
sendeckel (2) befestigt ist und das andere Ende am
Drehring (1) gleitfihig unterstitzt angeordnet ist,
Stevereinr ichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daB die aus einem Teil bestehenden Leitschaufeln (3)

an ihrer Biegestelle dilan ausgebildet sind.

Steuereinrichtung naoh Punkt 1,. gekennzeichnet dadurch,

. daB die Leitschaufeln (3) aus mehreren starren foringe-
benden Teilen und aus elastischen und/ocder scharnier—

artigen Verbindungsteilen zusammengesetzt sind.

Stevereinrichtung nach den Punicten 1 uwnd 3, gekenne
zeichnet dadurch, daB die elastischen und/oder schar-

- nierartigen Verbirdungsteile nittig oder an den AuSen-

seiten der einander sich gegeniiberliegenden Enden der

starren formgebenden Teile angeordnet sind.

_ Hierzu 1 Seite Zeichnungen




1£43U3d40




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

