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{54) Zapojenie pnenmohydraulickej pohonovej siistavy pracovnych jednotiek

Uéelom vyndlezu je vyvodenie statickej sily,
zdrojovej sustavy lisovacich strojov, posobiacej
na uréitej predom zvolenej drahe.

Uvedeného udelu sa dosiahne prepojenim hy-
draulického priestoru  pneumohydraulického
multiplikdtora cez jednocestné Supatko s dol-
nym priestorom zdsobnej nadrZe a cez dvojcest-
né Supatko s pracovnym priestorom pracovinej
jednotky. Pneumaticky priestor pneumohydrau-
lického multiplikatora, vratny priestor pracov-
nej jednotky a pneumaticky priestor zdsobnej
nadrZe st cez Skrtiace ventily a dvojpolohové
elektromagnetické rozvadzace pripojené na tla-
kovy vzduch. ‘
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Vyndalez sa tyka zapocjenia pneumohydraulic-
kej pohonovej sistavy pracovnych jednotiek.

V satasnosti je zndma celd rada zapojeni,
ktorych spoloénym menovatelom je optimaliza-
cia shacinnosti pneumatiky a hydrauliky podia
toho, pre aké funk&mé vyuZitie sa pneumohy-
draulicky pohon projektuje. Doteraz zname za-
pojenia pneumohydraulickych pohonov sa vy-
znafuji nedostatoénou prispssobivostou zme-
ndm pracovnych podmienck, a to najmid zme-
ndm rychlosti a velkosti odoberanej sily v prie-
behu pracovného pohybu. Daldim ich nedostat-
kom je, Ze v pripade vypadku elektrickej ener-
gie, ako -zdroja pohonu elektrickych prvkov
obvodu zostdvaji vykonové a riadiace Gleny za-
pojenia v polohdch, v ktorych ich vypadok za-
stihol, preto nezaujimaji vychodiskovi polohu
bezprostredne po vypadku. Nedostatkom dote-
raz znamych zapojeni je i to, Ze neumoZiiuji
automatické riadenie -sifinnosti-nizkotlakového
pomocného a vysockotlakového pracovného po-
hybu pocas uskutodiiovaného technologického
cyklu. ‘

Vyssie uvedené nevyhody odstratiuje zapoje-
nie pneumohydraulickej pohonovej sistavy pra-
covnych jednotiek podla vymndlezu, ktorého pod-
statou jé, Ze hornéd dast hydraulického valca
pneumochydraulického multiplikdtora je vytoko-
vym potrubim cez jednocestné 3Supatko pripo-
jend na dolnid Cast zédsobnej nadrZe. Dolna dast
hydraulického valca pneuwmohydraulického mul-
tiplikdtora je pripojend cez dvojcestné Supatko
jednak na nizkotlakové hydraulické potrubie a
jednak na vysokotlakové hydraulické potrubie.
Nizkotlakové hydraulické potrubie je pripojené
odlahCovacou vetvou cez spdtny hydraulick§
ventil na vytokové potrubie. Vysokotlakové hy-
draulické potrubie je cez regulator prietokovej
rychlosti pripojené spolu s nizkotlakovym hy-
draulickym potrubim na hydraulicka vetvu pri-
pojeni na pracovny priestor pracovnej jednotky.
Horny priestor pneumatického valca pneumo-
hydraulického multiplikdtora je pripojeny hor-
nou pneumatickou vetvou cez Skrtiaci ventil a
Stvorcestny
- rozvadzad striedavo na vyfuk R a privod P tla-
kového ~vzduchu. Na hornd pneumatickd vetvu
je paralelne pripojend ovlddacia vetva jedno-
cestného Supédtka a ovladacia vetva dvojcestné-
ho Supéatka. Dolny priestor pnewmatického valca
pneumohydraulického multiplikdtora je pripo-
jeny dolnou pneumatickou vetvou cez Stvorcest-
ny dvojpolohovy elektromagneticky rozvadzad
striedavo ma vyfuk R a privod P tlakového vzdu-
chu. ‘Horny priestor pracovnej nadrZe je pripo-
jeny ovladacou pneumatickou vetvou cez Skrtia-

- of ventil a cez trojcestny dvojpolohovy elektro-
magneticky rozvadzat striedavo na vyfuk R a
privod P tlakového vzduchu. Vratny priestor
pracovnej jednotky je pripojeny prostrednict-
vom pneumatickej vetvy cez 3Skrtiaci ventil a
cez trojcestny dvojpolohovy elektromagneticky
rozvddza¢ striedavo na vyfuk R a privod P tla-
kového vzduchu.

dvojpolohovy. elektromagneticky .

Zapojenim pneumohydraulickej pohonovej si-
stavy pracovnych jednotiek sa docieli voliteIné -
riadenie stucinnosti nizkotlakového a vysokatla-

kového posuvu na celej dizke pracovného zdvi-

hu a tieZ moZnost regulacie oboch zloZiek tlaku
v zdvislosti od privddzaného tlaku vzduchu a

- s reguldciou rychlosti nizkotlakového, vysoko-

tlakového a spédtného chodu dodavky hydrau-
lického média v pracovnej sieti. Vyhodou je aj
moZnost aplikacie programového riadenia auto-
matického pracovného reZimu.

Na vykrese je nakreslend prikladna schéma
zapojenia pneumohydraulickej pohonovej sista-
vy pracovnych jednotiek. _

Zapojenie pneumohydraulickej pohonovej si-
stavy pracovnych jednotiek pozostdva z pneu-
mohydraulického multiplikatora 5, ktorého hor-
na dast hydraulického valca 8 je vytokovym po-
trubim. 16 cez jednocestmé Supatko § pripojena
na dolnid &ast zdsobnej nadrZe 3. Dolna &ast hy-
draulického valca 8 pneumochydraulického mul-
tiplikdtora 5 je pripojend cez dvojcestné Supéat-
ko 11 jednak na nizkotlakové hydraulické po-
trubie 12 a jednak na vysokotlakové hydraulické
potrubie 13. Nizkotlakové hydraulické potrubie
12 je pripojené odlahdovacou vetvou 14 cez
spdtny hydraulicky ventil 15 na vytokové potru-
bie 16, Vysokotlakové hydraulické potrubie 13
je cez regulator 18 prietokovej rychlosti pripo-
jené spolu s nizkotlakovym hydraulickym poiru-
bim 12 na hydraulickd vetvu 17 pripojend na
pracovny priestor 28 pracovaej jednotky 1. Hor-
ny priestor pneumatického valca 7 pneumohy-
draulického multiplikdtora 5 je pripojeny hor-
nou pneumatickou vatvou 26 cez Skrtiaci ventil
20 a Sivorcestny dvpjpolohovy elektromagunetic-
ky rozvddzac 38 striedavo na vyfuk R a privod
P tlakového vzduchu. Na hornd pneumaticki
vetvu 26 je paralelne pripojena ovladacia vetva
28 jednoces:mého .updtka 9 a ovladacia vetva
49 dvojcestného Supéatka 11. Jednocestné Supat-
ko 9 j2 uloZené na vratnej pruZine 10 a dvoj-
caestné Supdtko 11 je uloZené ma vratlnej pruZine
24. Dolny priestor pneumatického valca 7 pnau-
mohydraulického multiplikdtora 3 je pripojeny
dolnou pmeumatickou vetvou 25 cez Stvorcestny
dvojpolohovy elekircmagneticky rozvidzac 38
striedavo na vyfuk R a privod P tlakového vzdu-
chu. Horny priestor zdsobnej nadrZe 3 je pripo-
jeny ovladacou pneumatickou vetvou 18 cez Skr-
tiaci ventil 22 a cez trojcestny dvojpolohovy
elektromagneticky rozvadza¢ 36 striedavo na
vyfuk R a privod P tlakového vzduchu. Hydrau-
lické médium od pneumatického média v zasob-
nej nddrZi 3 je oddelemé oddelovacim plavdkom
4 prikladne korkovym. Vratny priestor 28 pra-
covinej jednotky 1 je pripojeny prostrednictvom
pneumatickej vetvy cez $krtiaci ventil 23 a cez
trojcestny dvojpolohovy elektromagneticky roz-.
vadzat 37 striedavo na vyfuk R a privod P tla-
kového média. o

Piest pracovnej jednotky 1 v prikladnom rie-
Semni lisovacej, je na hornom ¢&ele opatreny piest-
nicou 35 a na dolnom d&ele lisovacim baranom



2. Na lisovacom barane 2 je pevne uchyteny no-
‘'si¢ 30, na ktorom je zvisle uloZend snimacia
ty€ 27 pracovnych poléh. Na snimacej ty¢i 27
pracovnych poléh je ma hornom konci pevne
uchytend clona 41 hornej vychodiskovej polohy
lisovacieho barana 2, pod ktorou je prestavitel-
ne uloZend clona 42 pre zapinanie vysokého
tlaku. Vo vychodiskovej polohe je oproti clone
41 umiestneny snima¢ 31 hornej vychodiskovej
polohy lisovacieho barana 2 a pod clonou 47 j2
umiestneny snimac 32 sptadtania vysokého tlaku.
Na hornom konci piestnice 33 je prestavitelne
uloZend dorazova matica 34, na ktorej je pevnse
uchytend clona 43 dolnej pracovnej polohy liso-
vacieho baramna 2. Pod clonou 43 je umiestneny
snimad 33 dolnej pracovnej polohy lisovacieho
barana 2. Zapojenie obsahuje aj riadiaci elek-
tricky obvod 44, ktory je pripojeny jednak na
snimade 31, 32, 33 a jednak na trojcestné dvoj-
polohové elektromagnetické rozvéadzace 36, 37
a S3tvorcesiny dvojpolohovy elektromagneticky
rozvadzac 38.

Vychadzame zo stavu, ked pracovnd jednoika
1 je vo vychodiskovej polohe, kedy je privad-
zany tlakovy vzduch privodom P Stvorcestného
dvojpolohového elektromagnetického Supitka
38 a dolnou pneumatickou vetvou 25 do dolného
priestoru pneumatického valca 7 pnzumohy-
draulického multiplikdtora 5 pod diferencialny
piest 6, ktory tak drZi v hornej vychodiskovej
polohe. Sudasne je hormy priestor pneumatické-
ho valca 7 pneumohydraulického multiplikatora
5 hornou pneumatickou vetvou 26 spolu s ovla-
dacim priestorom jednocestného Supdtka 9 a
dvojcestného Supatka 11 cez ovladacie vetvy 39,
40 pripojeny cez Skrtiaci ventil 20 a Stvorcestny
dvojpolohovy elektromagneticky rozvadzal 38
na vyfuk R. Rovnako bez tlaku vzduchu je aj
horny priestor zdsobnej nadrZe 3, kKtory je ovla-

dacou pneumatickou vetvou 19 cez Skrtiaci ven-.

til 22 a cez trojcesitny dvojpolohovy elektromag-
neticky rozvadzac 36 pripojeny na vyfuk R. Tla-
k-ovy vzduch privodom P trojcestného dvojpolo-
hového elektromagnetického rozvadzaca 37 pra-
di pneumatickou vetvou 21 do vratného priesto-
ru 28 pracovnej jednotky 1, ktory prostrednict-
vom jej piesta drZi lisovaci baran 2 v hornej
vychodiskovej polohe. Vo vychodiskovej polohe
celd hydraulickd sdstava nie je pod tlakom.
Supatka trojcestnych dvojpolohovych elektro-

magnetickych rozvadzacov 36, 37 a Stvorcestné- .

ho dvojpolohového elektromagnetického roz-
vaddzata 38 sd pruZinami drZané taktieZ vo vy-
chodiskovej polohe. V tomto pripade st elektro-
magnety trojcestnych dvojpolohovych elektro-
magnetickych rozvadzalov 36, 37 a Stvorcestné-
ho dvojpolohového elektromagnetického rozvad-
zaCa 38 bez pradu. Zapojenie rozvadzacov 36, 37,
38 umoZituje navrat sustavy do vychodiskovej
polohy vZdy, ak sa zru$i budenie elektromagne-
tov, napriklad vypadkom pradu, alebo stlacenim
tlagidla ,central stop“, pripadne ,stop cyklu“.

Prestavenim Supdatka trojcestného dvojpoloho-
vého elektromagnetického rozvddzada 36 zalne

cez ovladaciu pneumatickd vetvu 19 pradit tla-
kovy vzduch do hormého priestoru zdsobnej na-
drZe 3, kde pdsobi na plavak 4. Stcasne s tym
sa prestavi aj Supatko trojcestného dvojpoloho-
vého elekiromagnetického rozvadzaca 37, ¢im je
vratny priestor 28 pracovnej jednotky 1 spojeny
cez Skrtiaci ventil 23 pmeumatickou vetvou 21
s vyfukom R. Tlakovy vzduch podsobiaci na od-
delovaci plavdk 4 v zasobnej nadrzi 3 vytlaca
hydraulické médium nizkym tlakom z dolného
priestoru cez vytokové potrubie 16 hydraulicky
valec 8 meumohydraulického multiplikatora 5,
dalej cez dvojcestné Supdatko 11, nizkotlaké hy-
draulické potrubie 12 a hydraulickd vetvu 17
do pracovného priestoru 29 pracovnej jednotky

1. Nizkotlakové hydraulické 'médium pAsobi
v pracovnom priestore 29 na piest pracovnej
jednotky 1 a postiva ho smerom dolu spolu s li-
sovacim baranom 2 rychloposuvom. Za tohoto
rychloposuvu sa z vratného priestoru 28 vytlaca
vzduch, ktory sa Skrti Skrtiacim ventilom 23,
¢im sa dosahuje reguldcia rychlosti rychloposu-
vu lisovacieho barana 2 na poZadovani Groveil.
Lisovaci baran 2 prostrednictvom nosica 30 a
snimacej ty€e 27 zasunie clonu42 do snimaca 32
spistania vysokého tlaku, ktory vysle signal na
zmenu polohy Supatka Stvorcestného dvojpolo-
hového elektromagnetického rozvadzata 38 a
trojcestného dvojpolohového elektromagnetické-
ho rozvédzata 36. Stvorcestny dvojpolohovy
elektromagneticky rozvadzac¢ 38 prepoji privod
P tlakového vzduchu cez hornt pneumatickd
vetvu 26 a cez ovladacie vetvy 39, 40 na jedno-
cestné Supatko 9 a dvojcestné Supatko 11, ¢im
jednocestné Supatko 8 uzatvori vytokové potru-
bie 16 z dolného priestora zdsobnej nddrZe 3 a
dvojcestné Supatko 11 uzatvori nizkotlakové hy-
draulické potrubie 12 a stacasne prepoji vysoko-
tlakové hydraulické potrubie 13 s hydraulickym
valcom 8 pneumohydraulického multiplikdtora 5.
Stdasne pradi tlakovy vzduch hornou pneuma-
tickou vetvou 26 aj do horného priestoru pneu-
matického valca 7 pneumohydraulického multi-
plikdtora 5 je dolnou pneumatickou velvou 25
cez Stvorcestny dvojpolohovy elektromagneticky
rozvédza¢ pripojeny na vyfuk R. Tlakovy vzduch
posobi v pneumatickom valci 7 na velkad plochu
diferencidlneho piesta 6 a prestiva ho smerom

dolu, ¢im sa jeho plunZerovd cast zasdiva do-

hydraulického valca 8, ktory vyvodi v celom
objeme hydraulického valca 8 vysoky tlak a
tento pradi vysokotlakym hydraulickym potru-
bim 13 cez reguldtor prietokovej rychlosti 18 a
hydraulickd vetvu 17 do pracovného priestoru
29 pracovnej jednotky 1. Ruénym nastavenim re-
guldtora prietokovej rychlosti 18 sa stanovi po-
trebna rychlost vysokotlakového zdvihu lisova-
cieho barana 2. Tento zdvih pokracuje dotial,
aZ dorazovd matica 34 svoju clonu 43 zasunie
do snima¢a 33 dolnej pracovnej polohy lisova-
cieho barana 2. DiZka zdvihu lisovacieho barana
2 sa nastavuje dorazovou maticou 34. Snimad
33 dolnej pracovnej polohy lisovacieho barana
2 vySle impulz pre zmenu polohy Supéitiek



Stvorcestného dvojpolohového elektromagnetic-
kého rozvéddzafa 38 a trojcestného dvojpoloho-
vého elektromagnetického rozvadzaca 37. Toto
umoZni vstup z privodu P tlakového vzduchu
cez pneumatickta vetvu 21 do vratného priestoru
28 pracovnej jednotky 1 a z privodu P tlakového
vzduchu cez dolnt pneumatickd vetvu 25 do
dolného priestoru pneumatického valca 7 pod
diferencidlny piest 6 pneumohydraulického mul-
tiplikdtora 5, priCom horny priestor pneumatic-
kého valca 7 cez hornii pneumaticka vetvu 26
spolu s ovladdacou vetvou 39 jednocestného 3u-
patka 9 a s ovladacou vetvou 49 dvojcesiného
Supatka 11 sa cez Skrtiaci ventil 20 pripojené
cez Stvorcestny dvojpolohovy elektromagneticky
rozvadza¢ 38 na vyfuk R. Skrtiacim ventilom 20
na synchronizuje rychlost chodu diferencialne-

ho piesta 6 do vychodiskovej polohy vzhladom
na rychlost névraiu lisovacieho barana 2. Jed-
nocestné Supdtko 9 a dvojcesiné Supatko 11 sa
opét vo vychodiskovej polohe. Hydraulické mé-
dium je z pracovného priestoru 28 pracovnej
jednotky 1 vytla€ané spat do dolného priestoru
pracovnej nadrZe 3, ¢im sa z horného. priestoru
pracovnej nadrZe 3 zacne vytlddat vzduch cez
ovldadaciu pneumaticki vetvu 18, Skrtiaci ventil
22 a trojcestny dvojpolohovy elektromagneticky
rozvadzat 36 do vyfuku R. Skrtiacim ventilom
22 sa reguluje rychlost spdtného chodu lisova-
cieho barana 2 tym, Ze sa Skrti vytlddany
vzduch z horného priestoru pracovnej nadrZe 3,
a tym je spdiny chod ukondeny a zapojenie je
pripravené vo vychodiskovej polohe pripravené
pre vykonanie dalSieho cyklu.

PREDMET VYNALEZU

Zapojenie pneumohydraulickej pohonovej su-
stavy pracovnych jednotiek, ktorého pohonova
stistava pozostdva z pneumohydraulického mul-
tiplikdtora a zésobmej nddrZky, vyznacujice sa
tym, Ze horna ¢ast hydraulického valca (8)
pneumohydraulického multiplikdtora (5] je vy-
tokovym potrubim (16) cez jednocestné Supétko
(9) pripojend na dolnd &ast zasobnej nadrZe
(3), pritom dolna Sast hydraulického valca (8)
pneumohydraulického multiplikdtora (5) je pri-

pojend cez dvojcestné Supdtko (11) jednak na
" nizkotlakové hydraulické potrubie (12) a jed-
nak mna vysokotlakové hydraulické potrubie
(13), kym nizkotlakové hydraulické potrubie
(12) je pripojené odlahfovacou vetvou (14]) cez
spdtny hydraulicky ventil (15) na vytokové po-
trubie (16), tak vysokotlakové hydraulické po-
trubie . (13) je cez regulator (18) prietokovej
rychlosti pripojené spolu s nizkotlakovym hy-
draulickym potrubim (12) na hydraulicki vetvu
(17) pripojent na pracovay .priestor (29) pra-
covnej jednotky (1), zatial &o horny priestor
pnewmatického valca (7) pneumohydraulického
multiplikdtora (5) je pripojeny hornou pneuma-

tickou vetvou (26) cez Skrtiaci ventil (20] a
Stvorcestny  dvojpolohowvy elektromagneticky
rozvadzac (38) striedavo na vyfuk R a privod P
tlakového vzduchu, kym na hornd pneumaticka
vetvu (26) je paralelne pripojend ovlddacia
vetva (39) jednocestného Supatka (9) a ovlada- -
cia vetva (40) dvojcestného Supdtka (11), pri-
¢om dolny priestor pneumatického valca (7)
pneumohydraulického multiplikdtora (5) je pri-
pojeny dolnou pneumatickou vetvou (25) cez
Stvorcestny dwvojpolohovy elektromagneticky
rozvadzad¢ (38) striedavo na vyfuk R a privod
P tlakového vzduchu, zatial o horny priestor
zédsobnej nadrZe (3) je pripojeny ovladacou
pneumatickou vetvou (19) cez S$krtiaci ventil
(22)- a cez trojcestny dvojpolohovy elektromag-
neticky rozvadzal [36) striedavo na vyfuk R a
privod P tlakového vzduchu a vratny priestor

(28) pracovnej jednotky (1) je pripojeny pro-

strednictvom pmeumatickej vetvy (21) cez SKr-
tiaci ventil (23) a cez trojcestny dvojpolohovy
elektromagneticky rozvadzal (37) striedavo na
vyfuk R a privod P tlakového média.
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