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Zarizeni na kontrolu tésnosti vicevrstvého plastového potrubi

Oblast techniky

Technické reseni se tyka zafizeni na kontrolu tésnosti vicevrstvého plastového potrubi s elektricky
vodivou vnitini vrstvou.

Dosavadni stav techniky

Matenaly, z nichz se vyrabéji plastova potrubi, maji vysokou nepropustnost a chemickou odolnost,
pfesto dochazi k jejich mechanickym porucham. K poskozeni dochazi jiz pii jejich vyrob¢, béhem
transportu, pfi jejich instalaci 1 nasledném provozu. Takova poskozeni mohou mit pro uzivatele
kromé ekonomickych 1 ekologické pripadn¢ 1 zdravotni dopady. Proto je potfeba potrubi
kontrolovat od vyroby aZz po jejich provoz.

V praxi se pouziva stale vétSi mnozstvi plastovych potrubi, pficemz se Casto ke zlepSeni jejich
mechanickych a dalSich vlastnosti pouziva vice vrstev. Mimorfadné oblibené jsou potrubi
s aluminiovou vlozkou, ktera krom¢ dobrych mechanickych a pevnostnich vlastnosti vyrazné
zlepSuji naslednou praci s nimi, protoze jsou snadno tvarovatelna, ohybatelna a spojovatelna
pomoci lisovacich nebo Sroubovych dilu.

Diky hladkému vnitinimu povrchu ze sitovaného polyetylenu se vyznacuji malou tlakovou ztratou
a netrpi usazovanim vodniho kamene. Potrubi maji také kyslikovou bariéru a nepodléhaji korozi.
Vyuzivaji se nejen na pitnou vodu, ale napfiklad i1 na podlahové topeni.

V soucasnosti dochazi pii vyrobnim procesu plastovych potrubi s aluminiovou vlozkou ke vzniku
drobnych poskozeni plastové vrstvy. Samotny vyrobni proces probiha tak, Ze se z extruderu nanasi
na aluminiovou vlozku vrstva plastu. Nasledn¢ dochazi k jejimu postupnému chladnuti. Béhem
téchto procesi muze dochazet k poSkozeni plastové vrstvy atim nasledné vznikaji v potrubi
trhliny, coZ muze po jeho instalaci zpusobit unik kapaliny ze systému. Tyto uniky se po instalaci
Casto t¢zko identifikuji a nasledné opravy, napfiklad u podlahového topeni, jsou sloZité. Proto je
vyhodng)si identifikovat poskozeni potrubi jiz pfi vyrobé. Na zjistovani téchto poskozeni se
v soucasnosti pouziva n¢kolik technologickych postupii. Ackoliv se na trhu objevuji stale nov¢jsi
technologie, které¢ slouzi 1 pro detekci poSkozeni potrubi, jednou ze zakladnich forem kontroly
zlistava kromé vizualni kontroly 1 kontrola ultrazvukem, pfipadné laserova kontrola.

Tyto znamé postupy kontroly existujicimi monitorovacimi zafizenimi maji urcit¢ nedostatky, a to
zejména slabsi citlivost, nutnost Castéjsi kalibrace a v pfipad¢ nalezeni poruchy dochazi k zastaveni
celého vyrobniho procesu. Nasledné op€tovné nastartovani procesu vyzaduje pomémé dlouhou
dobu, n¢kdy i nckolik hodin, coz ovliviiuje efektivitu procesu, zvySuje spotfebu energie
a matenalu.

Cilem technického feseni je navrhnout takové zafizeni na kontrolu tésnosti vicevrstvych potrubi

s vnitini vodivou vrstvou, které by umoznilo efektivné odhalit mista netésnosti a pfipadné je pfesné
oznacit.

Podstata technického reseni

Uvedeného cile se dosahuje zafizenim na kontrolu tésnosti vicevrstvého plastového potrubi
s elektricky vodivou vnitii vrstvou, podle technického feseni, jehoZz podstata spociva v tom, Ze
zahmuje méfici elektrodu usporadanou pro pruchod kontrolovaného plastového potrubi, pficemz



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 35448 U1

m¢fici elektroda je propojena vysokonapétovym kabelem jednak s vysokonapét'ovym generatorem
s napajenim a jednak se zafizenim na snimani vysokonapétovych impulzu.

Vyhodou zafizeni na kontrolu té€snosti podle technického feseni je, Zze umoziuje s dostateCnou
citlivosti odhalit praskliny v plastové vrstvé potrubi, pficemz kontrola muze probihat kontinualn¢
na vystupu z vyrobni linky na potrubi.

Podle vyhodného provedeni je k zafizeni na snimani vysokonapétovych impulzi pfipojena
akusticko-opticka indikace.

Podle dalsiho vyhodného provedeni je pro okamzité a automatické vyznaceni praskliny na potrubi
k zafizeni na snimani vysokonapétovych impulzi pfipojeno znackovaci zafizeni pro znackovani
poskozenych mist na potrubi, zahmujici fidici jednotku, tlakové zafizeni a zasobnik barev
s tryskou.

Objasnéni vvkresu

Technické feseni bude bliZze popsano s odkazem na pripojeny vykres, kde na obr. 1 je schematicky
znazoréna vyrobni linka na vyrobu vicevrstvého plastového potrubi s elektricky vodivou vnitini
vrstvou, na které je instalovano zafizeni na kontrolu té€snosti vicevrstvych plastovych potrubi
s elektricky vodivou vnitini vrstvou podle technického feSeni; ana obr. 2 priklad provedeni
zafizeni na kontrolu té€snosti vicevrstvych plastovych potrubi s elektricky vodivou vnitini vrstvou
podle technického feseni.

Priklady uskuteénéni technického feseni

Na obr. 1 je schematicky zobrazena vyrobni linka 1 na vyrobu vicevrstvého plastového potrubi 2
s elektricky vodivou vnitini vrstvou. V popisovaném pfikladu provedeni je elektricky vodivou
vnitfni vrstvou aluminiova vlozka. Vyrobni linka 1 zahmuje neznazornény znamy extruder, ktery
na kontinualn¢ prochazejici aluminiovou vlozku nanasi vrstvu plastu, ktera postupné chladne.
Hotové potrubi 2 prochazi zafizenim 3 na kontrolu tésnosti a nasledné je ukladano ve skladovacim
prostoru 4 vyrobeného potrubi.

Na obr. 2 je schematicky zobrazeny piiklad provedeni zafizeni na kontrolu tésnosti vicevrstvého
plastového potrubi 2 s elektricky vodivou vnitini vrstvou.

Zarizeni na kontrolu té€snosti zahrnuje méfici elektrodu 10, upravenou tak, Ze skrz tuto elektrodu
muze kontinualné prochazet kontrolované plastoveé potrubi 2.

Me¢fici elektroda 10 je propojena vysokonapétovym kabelem 8 jednak s vysokonapétovym
generatorem 6, ktery je opatfen napajenim 7, a jednak se =zafizenim 9 na snimani
vysokonapétovych impulzi.

K zafizeni 9 na snimani vysokonapétovych impulzu je pfipojena akusticko-opticka indikace 5.

K zafizeni 9 na snimani vysokonapétovych impulzi je dale pfipojeno znackovaci zafizeni 15 pro
znackovani poskozenych mist na potrubi 2. Znackovaci zafizeni 15 zahrnuje fidici jednotku 11,
tlakov¢ zafizeni 12 a zasobnik 13 barev, propojeny s tryskou 14.

Plastové potrubi 2 s aluminiovou vlozkou kontinualné prochazi mérici elektrodou 10, pficemz je
vysokonapétovym generatorem 6 pres vysokonapétovy kabel 8 generovano elektromagneticke
pole.
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Pokud se do m¢fici elektrody 10 dostane potrubi 2, které ma v plastu trhlinu, dojde
k vysokonapétovému impulsu, ktery je zaznamenan zafizenim 9 na snimani vysokonapétovych
impulzi a signal je pfedan do akusticko-optické indikace 5 vysokonapétovych impulza, ktera pak
upozorni obsluhu.

V pfipad¢ zjisténi trhliny v potrubi 2 zafizeni 9 na snimani vysokonapétovych impulzi zaroven
aktivuje znaCkovaci zafizeni 15, jehoz fidici jednotka 11 uvede do Cinnosti tlakové zafizeni 12,
takZze ze zasobniku barev 13 se barva pod tlakem pres trysku 14 nanese na poskozené misto
potrubi 2. Prasklina v potrubi 2 je tak oznacena barevnou znackou.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Zafizeni na kontrolu t€snosti vicevrstvého plastového potrubi (2) s elektricky vodivou vnitini
vrstvou, vyznacujici se tim, Ze zahrnuje mgéfici elektrodu (10) usporadanou pro prichod
kontrolované¢ho plastového potrubi (2), pficemz méfici elektroda (10) je propojena
vysokonapétovym kabelem (8) jednak s vysokonapétovym generatorem (6) s napajenim (7),
a jednak se zafizenim (9) na snimani vysokonapétovych impulzi.

2. Zafizeni na kontrolu té€snosti podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze k zafizeni (9) na snimani
vysokonapétovych impulzu je pfipojena akusticko-opticka indikace (5).

3. Zarizeni na kontrolu t€snosti podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, k zafizeni (9)
na snimani vysokonapétovych impulzi je pfipojeno znackovaci zafizeni (15) pro znackovani
poskozenych mist na potrubi (2) zahrnujici fidici jednotku (11), tlakové =zarizeni (12)
a zasobnik (13) barev s tryskou (14).

1 vykres

Seznam vztahovych znacek:

1 vyrobni linka

2 plastové potrubi

3 zafizeni na kontrolu tésnosti

4  skladovaci prostor

5 akusticko-opticka indikace vysokonapétovych impulzi
6  vysokonapétovy generator

7  napajeni

8  vysokonapétovy kabel

9  zafizeni na snimani vysokonapét'ovych impulzi
10 méfici elektroda

11 fidici jednotka

12 tlakov¢ zafizeni

13 zasobnik barev

14 tryska

15 znackovaci zafizeni.
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