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Vyndlez se tyk4 zafizenf pro michdni zdravi Zkodlivych kapalin obsahujicich zejména
radioaktivn{ sedimentujfcf litky a p¥ispiv4 pFfedeviim k Fedenf trvale aktudlni problematiky
co hejvétéiho technickoekonomicky redlného omezovanf radiadnich dévek u provozniho persondlu
v primArnich &4stech jadernych elektrédren v jejich objektech pro ukladdni a zpracovadni
kapalnych radioaktivnich odpadt i v odv&tvi piepracovani vyhofelého jaderného paliva.

Doposud se k mfich&n{ kapalin nej&astdji poufi{vd mechanickych michadel, barbotédie,
jako# i hydraulickych pulzdtord vyuffvajicich periodického funkdniho principu pistovych,
plun¥rovych a membrénovych Zerpadel. Nevghodou za¥izen{ pro barbotédZni michénf je jeho
nizk4 G&innost v p¥ipadech hutn&jsfch sedimentd a omezenost poufiti u pénivych kapalin.
Nevyhodami mechanickych i pulzédtorovych michadel jsou predevdim niro&n&j%i manipulace s nimi,
jako¥ i nutnost vyvedeni &4sti radioaktivnich kapalin z jejich nddr¥{ do spojovacich potrubf
a pracovnich prostord p¥fsludngych pulzdtord.

V§&e uvedené nevyhody jsou odstran&ny u za¥fzenf pro miché&n{ zdravi ¥kodlivych kapalin
podle tohoto vyndlezu, ktery spotivd v tom, %e za¥fzeni v podstaté sestavéd 2z pfenésné Sasti
tvorené nosnou trubkou, kterd je dole opat¥ena vymdnngm spodnim kuZelem provedenym s alespoi
jednou tryskou a nad nim umfst&nym hornfm kuZelem, ktery je zG¥enym prifezem p¥iva¥en k vloZe-
né vygkovd prestavitelné vzhiru vyvedené souosé tlakové trubce, zatimco nahofe je vybavena
bo¥nim hrdlem a pod nim upevn&ngm op&rnym kruhem a pod nim opatfena otvory nalézajicimi
se ji# pod vikem nddrZe, tj. v jejim vzduchovém prostoru, a z mobilni &4sti tvo¥ené kompresorem -
s elektromotorem a tlakovym v&trnikem, ktery je opat¥en na p¥isludnych vystupech tlakového
vzduchu jednak trojcestnou armaturou, jednak tlakov& nastavitelnym p¥epoustécim ventilem,
pridem? vzadjemné okruhové propojeni bo¥niho hrdla nosné trubky s kompresorem, tlakovym
v&trnikem, trojcestnou armaturou a tlakovou trubkou je provedeno prost¥ednictvim spojovacich
hadic, sacfho potrubfi vytladného potrubi.

Charakteristikou technické pokrokovosti predloZeného Fe¥eni jsou tyto jeho hlavni
vyhody. Za¥izenf{ vyhovuje poZadavku jeho pou¥it{ u rdzn& velkych i rizn& provedenych
néddr%{, nebot pro vloZeni prenosné trubky do nddrZe postaduje pom&rné maly otvor, p¥ilem¥
jeji geometrie &i tvar a provedeni bude odpovidat prostorovym ‘podminkém. okolo konkrétni
nédrfe. Vysokd funkéni &i provozni p¥izplsobivost zaffzeni, jak k nejrtzngjsim nddrZim
instalovanym ve stdvajicich jadernych elektrdrnéch tak zejména i k rbznym vlastnostem
v nich uloZengch kapalin a usazenin, je dédna nejen vyménitelnost{ spodnich kuZeld s riznou
velikostf, podtem a geometrif trysek, ale i nastavitelnostf funk&nich respektive ovlddacich
prvkd za¥fzeni, tj. nastavitelnosti vhodného pracovniho tlaku vzduchu, velikosti pracovniho
objemu v nosné trubce i v tlakovém v&trniku, jakoZ i doby opakovéani &i frekvence pulst.
Pneumatickd &4st zaffzenf je utdsndnd a uzavfend, tj. nemd funkéni vazbu na okolni atmosféru,
pfidem? tlaky v sdnf kompresoru a ve vzduchovém prostoru nédr¥e se m&n{i jen v dzkém rozmezi
mezi tlakem atmosférickym a nepatrnd podatmosférickym, takZe je vylouZena moZnost uniku
aktivity do okolf. Vghodou je i ta skute&nost, Ze pro ovldddni tohoto za¥f{zeni je vyuiit
tlakovy vzduch, ktery je energetickym médiem v daném za¥fzeni. P¥i provozu bez kulového
plovdku v nosné trubce je mo¥né a vyhodné pouiit v piipadé pot¥eby p¥enosnou &4st zaffzeni
i k vyderpini bezprostfedn pfedtim promfichané kapaliny z nédrZe, col umoZiiuje napojeni
samonasdvacfho Serpadla na jejf ferpadlové hrdlo. Vyhodou je i okolnost, Ze v3echny prvky
predm&tného za¥fzen{ jsou b&%né technické drovn¥&, takife odpadd jejich vyvoj. Za¥izenf je
inherentnd bezpe&né, co¥ znamend, Ze neohrofuje obsluhu &i okoli a to ani p¥i nahodilém
nebo i z&m&rném nejnevhodndj%im nastaveni kteréhokoliv z ovlddacich prvki. Je z¥ejmé, Ze
predm&tné za¥izen{ lze vyhodn& pouiit i pro intenzifikaci dekontaminadnich procesi a to
po jen malé tGpravd stdvajicich dekontamina&nich van a_samozfejmé i k promichdvéni aktivnich
a/nebo toxickych kapalin v otevienych bazénech, zejména pro vyhofelé jaderné palivo, coZ
znamend pouhé dopln&ni predm&tného za¥fzen{ jen nizkotlakym vé&trnikem, na ktery bude p¥epo-
jeno saci potrubi kompresoru.

Jako p¥iklad konkrétniho feSeni p¥edm&tného zafizeni je na p¥ilo¥eném vykresu uvedeno
jeho schematické zndzorn&ni, kde je piikreslena i n&dr 29 s vikem 30, ve které je zdravi
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£kodlivé kapalina 31 a nad jejif hladinou, oznafenou trojdhelnitkem, vzduchov§ prostor 32.
VyEe zmin&nd p¥enosnd Cdst chrén&ného za¥fzen{ sestdvd z nosné trubky 1 opat¥ené dole vym&ni-
telnym spodnim kuZelem 2 s tryskou 3 a nahofe bo&nim hrdlem 6, op&rngym kruhem 7 a otvory 8.

V nosné trubce 1 je vloZena tlakovd trubka 5, kterd je dole svafena s hornim kuZelem 4 a
vybavena &erpadlovym hrdlem 33. Spojovacimi hadicemi 9 je provedeno propojeni p¥enosné

&4sti s mobilni &&sti za¥fzeni, kterou tvo¥i v podstat& jen kompresor 11 s elektromotorem

12 a tlakovym v&trnikem 14, nebot vZechny dalsf niZe uvedené prvky za¥fzenf majf charakter
potrubniho, armaturového a p¥fstrojového p¥islu¥enstvi. Jak je viddt z obr., jednd se o

sac{ potrub{ 10, vytla®né potrubi 13, p¥epoudt&ci{ ventil 15 a p¥epoudté&ci potrubi 16, déle

o trojcestnou armaturu 17, instalovanou vyhodn& na tlakovém v&trniku 14, spojenou mechanicky,
tj. pdkou 18, téhlem 19 a ty&{ 20 s pistem 21 a pruZfinou 22 pneumatického vélce 23, ktery

je opatfen odpoultécim potrubim 24 v némZ je umist&n regulaéni ventil 25. Dal3im zakreslenym
ptislufenstvim jsou pojistny ventil 26 a pojistné potrubf 27, jakoZ i vodni armatura 34

a hladinoznak 35, které umofiiujf zji¥tovat a nastavovat vhodnou velikost pracovniho, tj.
vzduchového prostoru v tlakovém v&trnfku 14 a to prostfednictvim napousténi a vypousté&ni
vody. Kulovy plovék 28, ktery lze vklddat a vyjimat z pracovniho prostoru nosné trubky

1 vymezeného spodnim kuZelem 2 a hornim kuZelem 4, je ve skute&nosti jen velmi G&elnou
intenzifika&n{ v¢bavou celého zaffzenf. Stav&ci ¥rouby 36 zndzorhuji vyZkovou pFestavitelnost
jak nosné trubky 1 v nddrZi 29, tak i tlakové trubky 5 v nosné trubce 1. Funkce vySe uvedené-
ho zafizeni je velmi jednoduchd, nebot spolivd jen v cyklickém od&erpdvéni &4sti vzduchu

ze vzduchového prostoru 32 a v jeho vtladovén{ plynule pracujicim kompresorem 11 do tlakového
vétrniku 14 z n&hof se tlakovy vzduch, po samolinném pootoleni trojcestné armatury 17 do
prichozf polohy a to vlivem p¥epuité&ni malé CA&sti tlakového vzduchu pfepoudtécim ventilem

15 do pneumatického vélce 23 a tim zplisobenym pfesunutim pistu 21 do pravé krajn{ polohy,
dostdvd jakoZto energetické médium do tlakové trubky 5 a do pracovniho prostoru nosné trubky
1. Tlakovym vzduchem vyvolané intenzivni proudéni kapaliny z vytokové trysky 3 rozrusuje

i kompaktni usazeniny na dn& nddrZe 29 a homogenizuje jej{ kapalny obsah, coZ je cilovou
funkci za¥fzenf. Aby se pracovni cyklus samoinn& opakoval, je nutné pootev¥it reguladni
ventil 25, aby dochdzelo i k odpu$té&ni tlakového vzduchu z pneumatického vdlce 23. Potom

se G&inkem pruZfiny 22 pist 21 poka?dé vrati do levé krajni polohy a tim i trojcestnd armatura
17 do polohy vychozi, kterd je nakreslena. P¥i této poloze trojcestné armatury 17 dojde

k p¥epuiténi vzduchu z tlakové trubky 5 a pracovniho prostoru nosné trubky 1 do saciho
potrubf 10 a vzduchového prostoru 32 a tim i k op&tnému zaplnéni pracovniho prostoru trubky
1 kapalinou. Z obr. je z¥ejmé, Ze velikost provoznfho tlaku stlafeného vzduchu se nastavuje
na pfepoudt&cim ventilu 15, zm&na mnoZstvi pracovniho vzduchu v cyklu je umoZnéna zmé&nou
objemu vzduchu respektive vody v tlakovém v&trniku 14 a doba &i frekvence cyklu %e je odvisléi
od nastaveni regula&nfho ventilu 25. Mimoto zmé&nou polohy tlakové trubky 5 a hornfho kuZele
4 v nosné trubce 1 lze ménit velikost pracovniho prostoru nosné trubky 1. Funkce pojistného
ventilu 26, ktery je nezbytnou v¢stroji tlakovych za¥fizenf, je-evidentni. Oteviraci tlak-
pojistného ventilu 26 je vy38{ neZ nejvySe nastavitelny oteviraci tlak pfepoultécfho ventilu
15. Je zfejmé, Ze p¥i provozu za¥izeni bez kulového plovdku 28 v nosné trubce 1 a nesladéném
nastaveni vySe uvedenych prvkd, dojde bud k p¥ebytku nebo k nedostatku v cyklu. V prvém
pfipadé projde pfebyteiny vzduch tryskou 3 a probubld kapalinou 31 zp&t do vzduchového
prostoru 32, zatimco ve druhém p¥ipad€, tj. pfi nedostatku vzduchu v cyklu, nebude vytlalena
viechna kapalina z tlakové trubky 1. P¥i provozu zafizeni s vloZenym kulovym plovédkem 28
dochézfi k t&snému uzavirdni jak spodniho kuZele 2 tak i hornfho kuZele 4, coZ umoZnuje
podstatnd zvysit tlak respektive energii tlakového vzduchu a tim Glelné& intenzifikovat

funkci za¥fzeni p¥i desintegraci velmi hutnych a ulehlych usazenin. P¥itom nedochdzi k
barboté#i vzduchu kapalinou 31. Ur&itou nevyhodou provozu s kulovym plovédkem 28 je nemoZnost
vySerpdni kapaliny 31, ji# nezakreslenym samonasivacim Cerpadlem, s vyuZitim pfenosné Eé4sti
p¥edm&tného za¥fzeni, bezprost¥edné& po jejim promichéni.

vzhledem k %irokym aplika®nim mo%nostem a vy¥e uvedenym vyhoddm, i s ohledem na soudasné
problémy a pot¥eby zlep3ovini pracovnich podminek zejména v aktivnich provozech jaderné
energetickych za¥fzeni, lze pokladdat p¥edloZené technické FeSeni za realizalné& i aplika&n&
ptitaZlivé a to nejen pro &sl. jadernou energetiku, ale i pro jadern& energetické provozy
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v zahrani&f. Pohotovému vyrobci a dodavateli tohoto zaffzeni se proto nabiz{ i moZnost
vyhodného exportu. '

PREDMET VYNALEZU

1. za¥fzen{ pro michdnf zdravi Zkodlivgch kapalin obsahujifcich zejména radioaktivni
sedimentujic{ l&tky, zalo¥ené na pulsnim pneumohydraulickém funk&nim principu, vyznafené
tim, %e v podstatd sestivd z p¥enosné &4sti tvo¥ené nosnou trubkou (1), kterd je dole opatfe-
na vym&nngym spodnim kufelem (2) provedenym s alespoh jednou tryskou (3) a nad nim umist&nym
hornim kufelem (4), ktery je zGZenym prifezem pfivafen k vlofené vy¥kové pfestavitelné
vzhiru vyvedené souosé tlakové trubce (5), zatimco nahofe je vybavena boZnim hrdlem (6)
a pod nim upevn&nym op&rnym kruhem (7) a pod nim opat¥ena otvory (8) nalézajicimi se jiZ
pod vikem (30) nadrZfe (29), tj. v jejim vzduchovém prostoru (32), a z mobilni 2&sti tvofené
kompresorem (11) s elektromotorem (12) a tlakovym v&trnikem (14), ktery je opat¥en na pf{slus-
nych vy¢stupech tlakového vzduchu jednak trojcestnou armaturou (17), jednak tlakové nastavitel-
nym p¥epoudtdcim ventilem (15), pfidem? vzdjemné okruhové propojeni bo¥niho hrdla (6) nosné
trubky (1) s kompresorem (11), tlakovym v&trnikem (14), trojcestnou armaturou (17) a tlako-
vou trubkou (5) je provedeno prost¥ednictvim spojovacich hadic (9), saciho potrubi (10)
a vytla&ného potrubi (13). :

2. zaffzeni podle bodu 1, vyznafené tim, Ze trojcestnd armatura (17) je mechanicky
spojena, tj. prostfednictvim psky (18), tdhla (19) a tyle (20), s pistem (21) a pruZinou
(22) pneumatického vdlce (23), ktery je propojen jednak pEepoustécim potrubim (16) v némZ
je umistdn pfepoustdci ventil (15) s tlakovym vdtrnikem (14), jednak odpousitécim potrubim
(24), ve kterém je instalovdn regula&nf ventil (25), se sacim potrubim (10) kompresoru (11).

3. za¥fzeni podle bodu 1, vyznaZené tim, Ze nosné& trubka (1) je ve své spodnf &4sti,
tj. v pracovnim prostoru vymezeném spodnim kuZelem (2} a hornim kuZelem (4), opat¥ena vloienjn
volné pohyblivym kulovym plovékem (28).

4. zat{zenf podle bodu 1, vyzna¥ené tim, Ze tlakovd trubka (5) je na hornim konci
opat¥ena &erpadlovym hrdlem (33).

5. zZaffzen{ podle bodu 1, upravené pro poufiti u otevfenych nddrZ{ a bazéndl, vyznalené
tim, %e je vybaveno nizkotlakym vitrn{kem, na ktery je p¥epojeno sac{ potrubi (10) kompre-
soru (11). ’

1 vykres
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