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COMPOSICION ORGANICA DE SUELO Y MEJORADOR DE SUELO

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invenciéon esta relacionada con los sustratos y compo-
siciones usadas en la produccion y cultivo de plantas. Mas especi-
ficamente estd referida a una composicion orgéanica de suelo y me-

jorador de suelo y al proceso de obtencién del mismo.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Ya en la solicitud mexicana de patente JL/a/2004/0001 de fecha de
presentacion 9 de enero del 2004, se divulga e intenta proteger una
composicion de suelo organico formado por una mezcla de suelo
negro, suelo jal (piedra pémez molida), fibra vegetal, fertilizante
orgénicd y un retenedor de humedad. Siendo la fibra vegetal fibra

de coco o fibra de agave.

Se agrega en integro, a la presente, la descripcion llevada a cabo

en la solicitud arriba mencionada para su verificacion.

El fertilizante organico es guano pasteurizado y molido a un tamafo

de particula de harina.
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El polimero consistia en un polimero organico: el almidén de maiz

tratado con acrilonitrilo, hidréxido de potasio y acido sulfdrico.

En esta solicitud se divulga también el proceso de obtencidon del
producto, mencionando que se mezcla de 20 a 60% volu-
men/volumen de suelo negro, 15 a 25% volumen/volumen suelo jal y
20 a 60% volumen/ volumen de fibra vegetal, que se agrega a esta
mezcla el fertilizante orgénico en una cantidad menor al 11% con
respecto al suelo negro-suelo jal-fibra vegetal; y se agrega el poli-
mero en una cantidad que va de 5 a 10 gramos por cada kilo de

suelos y fibra.

Menciona en dicha solicitud que se agrega también una serie de
bacterias agro-amistosa, sin especificar que bacteria o bacterias

agro-amistosas.

Siguiendo con la investigacion relacionada con la composicion indi-
cada arriba se ubicaron componentes adicionales y sustitutos que
conferian a la mezcla final un mejor desempefio que la mezcla ori-

ginal, aunque esta ya mostraba un desempefio bastante interesante.
Mucha de la divulgacion de la presente descripciéon va encaminada
a dar un mayor detalle de algunos de los componentes de la compo-

sicion descrita en la solicitud mexicana arriba mencionada.

Con la investigacion que dio a luz la presente invencion se pudie-



10

15

20

25

WO 2006/073301 PCT/MX2006/000002

3
ron dilucidar algunos de los aspectos que conferian a la mezcla un
desempefio tan espectacular como el que confiere a los cultivos en

los que se aplica dicha composicion.

OBJETIVOS DE LA PRESENTE INVENCION

El primer objetivo de la presente invencién fue el de proporcionar a
la mezcla del estado de la técnica un mejoramiento importante en

su desempefio.

Otro de los objetivos fue el de determinar sustitos de los compo-
nentes para no depender de una sola materia prima, dependencia

que pudiera comprometer el proyecto.

Aln-otro objetivo fue el de aterrizar mejor las composiciones con-

ceptuales descritas en el estado de la técnica.

Otro objetivo fue el de dar a luz conocimientos sobre el comporta-
miento de la mezcla y de los componentes, para una compresion

tanto de la mezcla como de su accion.

Y todas aquellas cualidades y objetivos que se haran aparentes al
realizar una descripcion general y detallada de la presente inven-

cion apoyados en las modalidades ilustradas.
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DESCRIPCION DEL INVENTO

La primera observacion de la presente invencién se relaciona con
el componente del suelo y mejorador de suelo consistente en fibra
vegetal. Al hacer pruebas con la fibra de coco y la fibra del agave
se encontré que éstas cumplian dos funciones, por un lado un ali-
geramiento de la composicion del suelo y por la otra un elemento
que a largo plazo permitia ser descompuesto y proporcionar ciertos

elementos orgénicos al suelo en que se aplicaban.

Se pudo inclusive observar que la fibra de coco mostraba un mejor
desempefio que la fibra de agave. Esto inicié un serie de pruebas

tratando de saber el por que de esta situacion.

Una de las formas de lograr la dilucidacién de esto fue el probar
con otras fibras, y si bien no se lograron conclusiones importantes
en cuanto a los porqués, si se pudo determinar que la fibra de cafia
de azlcar, mas especificamente, la cafia de azlcar a la que se le
ha éxtfaido la sacarosa-a lo maximo posible, proporcionaba a la
mezcla unas cualidades mejores que el la fibra de coco y del aga-
ve. Las prugbas realizadas parecen indicar que la mejora es debi-

do al contenido de nutrientes que este componente tiene.

Por otra parte, trabajando en los microorganismos amigables para
la agricultura, se pudieron encontrar cosas muy interesantes tanto

en la especificacion del tratamiento térmico del guano como en el
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tipo de microorganismo que deberan constituir este componente.

Se pudo determinar que para la obtencién de microorganismos ami-
gables para la agricultura se empezaba con el tratamiento térmico
para el guano, que empezaba a su vez con una especie de fermen-
tacion o descomposicion del guano a través de la formacién de una
composta. El guano descompuesto fue deshidratado y pasteurizado
para eliminar fos microorganismo (m. 0.) patégenos. Enseguida se
le incorpora, al resultado, algas marina finamente molidas y se po-

nen aincubar en agua potable,

Dentro de las bacterias obtenidas por este proceso tenemos las
bacterias del género Risobium, que son los m. 0. que hacen los no-
dulos en las raices de las leguminosas y que logran la incorpora-
cion al suelo del nitrégeno atmosférico. Estas bacterias simbioti-
cas con las raices de las leguminosas, podrian hacer interesantes
este componente para la produccién de suelos o mejoradotes del

suelo, ya que fijan el nitréogeno.

En un momento dado, en la incubacién se puede incluir la inocula-

cion con rhizobium del guano pasteurizado y secado

El retenedor de humedad de la composicién de |a presente inven-
cion consiste en un gel organico hecho a partir de productos de
plantas acuaticas, finamente molidos. Plantas como algas que son

cocidas, limpiadas y procesadas con peréxido de hidrégeno y seca-
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das. Este compuesto absorbera varias centenas de veces el agua
en cada grano de polimero, y liberar el agua a la planta que esté

en necesidad.

Se incorporan tres nuevos componentes a la composicion de suelo.
Uno de estos componentes son cenizas provenientes de arboles, en
espécifico, cenizas de arboles de mezquite. Se pudo observar que
al agregar estas cenizas a la composicion, éstas le ayudan a rete-
ner el proceso de nitrégeno y ayudar a las plantas a absorber el
nitrogeno. Cenizas de otros arboles mostraron que también pueden
ser -utilizadas y se logran los mismos resultados, sin embargo el
uso de cenizas de arboles de mezquite tiene sus ventajas como ma-

teria prima.

Los otros dos nuevos componentes aportan iones calcio y propor-
cionan un control del pH. Estos dos componentes son la piedra de

cal viva y el yeso.

La piedra de cal viva baja el pH y el yeso es usado para subir el

pH.

La composicion sigue teniendo suelo negro y suelo jal (piedra po-
mez molida), fibra, fertilizante organico y un retenedor de hume-
dad. El suelo negro debiendo ser de terrenos con un descanso de
alrededor de 7 afios, libre de compuestos agroquimicos como insec-

ticidas, herbicidas, fertilizantes inorganicos, etc.
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El suelo jal es el resultado de moler piedra pémez a un tamafio de
particula de entre 0.003 pulgadas a 1/16 de pulgada. Obteniéndose

un suelo muy poroso y con una densidad de 43 libras/pie3.

La fibra entonces en la presente invenciéon consiste en cafia de
aztcar después de haber pasado por el tren de molinos del ingenio

azucarero.

Las proporciones ideales de la mezcla del suelo negro, suelo jal y
fibré, es del 20 al 60% volumen/volumen de suelo negro, 15-25%
volumen/volumen de suelo jal y de 20 a 60% volumen/volumen de

fibra.

- También el guano pasteurizado, agregado como fertilizante organi-

co es tal que la cantidad de nitrogeno en forma de nitratos es me-

nor al 11%.

El gel organico se agrega en una cantidad de 3 a 10 gramos por

cada 5 kg de suelo negro-suelo jal-fibra.

La composicion de suelo organico ha sido realizada para auxiliar
las cosechas de los agricultores y para que se inicie la produccion
de frutas y vegetales organicos para el mercado emergente que ac-
tualmente tiene gran auge. La composicién del suelo organico es un
material para intensificar la rapida germinacién, el crecimiento y

calidad de las plantas. Puede ser usado en la agricultura, explota-
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cion forestal, en la horticultura vy floricultura, en invernaderos o
areas abiertas con una capa apropiada en la superficie del terreno

a cultivar.

La invencién permite la reduccion de los costos de proceso produc-
tivo del cultivo y el desarrollo de semillas sin perjudicar el medio
ambiente, elaborado como un producto natural cien por ciento bio-
degradable, cuyo impacto en las areas sembradas es benéfico debi-
do a que causa y permite una aceleracion en el proceso de desarro-

llo de la planta y produce una buena y mejor cosecha en menor

tiempo.

La composicion de suelo organico permite acelerar la germinacion,
reduciendo el tiempo de germinacion de 75 a 90% del que normal-

mente que se toma el proceso germinativo.

Ademas perrﬁite la estimulacion del crecimiento de las plantas vy
crea las condiciones necesarias para el desarrollo y crecimiento de
las plantas, resultando en un ahorro de tiempo de 25 a 30% para la
cosecha, incrementando la calidad de las plantas y sus frutos.

Asi también permite una buena y mejor cosecha incrementando el

rendimiento de la cosecha sobre un 125% del rendimiento normal.

Ei invento ha sido descrito suficientemente como para que una per-
sona con conocimientos medios en la materia pueda reproducir y

obtener los resultados que mencionamos en la presente invencion.
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Sin embargo, cualquier pérsona habil en el campo de la técnica que
compete el presente invento puede ser capaz de hacer modificacio-
nes no descritas en la presente solicitud, no obstante, si para la
aplicacion de estas modificaciones en una composicion determinada
o en el proceso de manufactura del mismo, se requiere de la mate-
ria reclamada en las siguientes reivindicaciones, dichas composi-
ciones deberan ser comnrendidas dentro del alcance de la inven-

cién.
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REIVINDICACIONES

Habiendo descrito suficientemente la invencién, se considera como
novedad y por lo tanto se reclama como propiedad lo expresado y

contenido en las siguientes clausulas reivindicatorias.

1. Composicién organica de suelo y mejorador de suelo, caracte-
rizada por consistir en una mezcla de productos consistentes en
suelo negro, suelo jal (piedra pomez molida), cafia de azlcar des-
pués de pasar por el tren de molinos de un ingenio azucarero, un
fertilizante organico, un retenedor de humedad, cenizas, cal viva,

yeso y microorganismos no patégenos Gtiles en la agricultura.

2. Composicion orgéanica de suelo y mejorador de suelo, tal y
como se reclama en la reivindicacion anterior, caracterizada porque
el retenedor de humedad consiste en un gel hecho a partir de pro-
ductos de plantas acuaticas, tales como algas cocidas, limpiadas y

procesadas con agua oxigenada, y finamente molidos.

3. Composicion organica de suelo y mejorador de suelo, tal y
como se reclama en la reivindicaciéon 1 6 2, caracterizada porque

las cenizas son cenizas de arboles de mezquite.

4. Composicion organica de suelo y mejorador de suelo, tal y
como se reclama en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, carac-

terizada porque los m. 0. no patégenos atiles en |a agricultura con-
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sisten en los resultantes de la incubacion en agua potable de guano
pasteurizado, con algas y en algunos casos inoculados con m. o,

del género Rhizobium.

5. Composicién organica de suelo y mejorador. de suelo, tal y
como se reclama en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4 carac-
terizado por tener la composicion cuantitativa siguiente: Las pro-
porciones ideales de la mezcla del suelo negro, suelo jal y fibra, es
del 20 al 60% volumen/volumen de suelo negro, 15a25% volu-
men/volumen de suelo jal y de 20 a 60% volumen/volumen de fibra;
el guano pasteurizado, agregado como fertilizante organico es tal
que la cantidad de nitrogeno en forma de nitratos es menor al 1%;
y el gel orgéanico se agrega en una cantidad de 3 a 10 gramos por
cada 5 kg de suelo negro-suelo jal-fibra, mas cantidades pequefias

de microorganismos Gtiles en la agricultura, yeso, cal y cenizas.
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