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69 Détecteur d'incendie analogique.

@ Un signal émis par un récepteur (1) du détecteur d'in-

cendie analogique est appliqué sous la forme d'une
tension d'alimentation a un circuit de transmission du si-
gnal de réponse (12) et un circuit de tension constant (14)
a travers un pont des diodes (11) pour faire coincider les
polarités dans un détecteur (10). Un signal d'interrogation
est regu par un circuit de réception du signal d'appel (13).
Le circuit de transmission du signal de réponse (12) est
formé par une diode (12a), d'une résistance de limitation
de courant (12b) d'un transistor de réponse (12c). Une
unité centrale de traitement (15) compare un signal d'inter-
rogation, avec une adresse prédéterminée du détecteur
(10) au moyen d'un dispositif de détermination d'adresses
(16) tel qu'un commutateur & bascule ou similaire. S'ils
sont conformes l'un a Pautre, le transistor (12c) est allumé
ou éteint selon les donndes de température, retournant
ainsi un signal de réponse au récepteur (1) basé sur la va-
leur du courant.
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Description

La présente invention concerne un détecteur d'in-
cendie analogique détectant un incendie par le cap-
tage de la température de |'atmosphére en se ba-
sant sur la tension déterminée par la résistance
d'une thermistance.

Une thermistance est connue comme étant un
élément dont la résistance est sensible a la tempé-
rature. Une telle thermistance peut étre principale-
ment de deux types. Un type de thermistance est
celle & coefficient de température négatif pour la-
quelle la résistance électrique diminue d'une manie-
re exponentielle au fur et & mesure que la tempéra-
ture augmente comme représenté a la fig. 8.
L'autre est une thermistance & coefficient de tempé-
rature positif. on utilise généralement une thermis-
tance a coefficient de température négatif.

Lorsqu'une telle thermistance est utilisée pour un
détecteur d'incendie analogique, la thermistance TH
et une résitance fixe R sont connectées en série, et
une tension de référence E est divisee comme il-
lustré & la fig. 9. La tension aux bornes de la résis-
tance R est obtenue par la relation suivante:

V =RE/(R + TH)

Ainsi, la température de l'atmosphére peut étre
détectée.

Comme il peut étre compris par la description qui
précéde, dans un détecteur d'incendie analogique
utilisant une thermistance, la température de lat-
mospheére est mesurée de la maniére suivante: une
thermistance avec une résistance électrique variant
exponentiellement par rapport a la température et
une résistance fixe R sont connectées en série et
une tension de référence E est divisée. Ainsi, com-
me représenté a la fig. 10, lorsque la résistance R
est choisie de sorte que sa résistance soit trés
grande, la tension présente un petit taux de modifi-
cation lorsque la température est élevée, diminuant
ainsi la précision et la résolution de la mesure.
D'autre part, lorsque la résistance R est choisie
avec une valeur de résistance faible, la tension a
un petit taux de modification a basse température,
diminuant ainsi la précision et la résolution de la
mesure. Comme décrit précédemment, un détecteur
de fumée analogique avec thermistance a une pré-
cision et une résolution de mesure basse aussi
bien dans la gamme de température supérieure ou
inférieure. Ceci est particulierement problématique
pour un détecteur d'incendie parce qu'il doit mesu-
rer la tension dans des gammes de températures
élevées avec une grande précision.

Dans le but de pallier ces inconvénients, la résis-
tance fixe R a une résistance intermédiaire qui peut
étre sélectionnée et une région de température li-
néaire peut étre utilisée. Néanmoins, ceci rétrécit la
gamme de températures de mesure qui générale-
ment se trouve entre 20 et 100°. Ainsi, la résistan-
ce fixe ayant une résistance intermédiaire ne peut
pas faire face a une telle gamme.

Etant donné que la température est mesurée par
le diviseur de tension, comme mentionné précé-
demment, la consommation de courant augmente a
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haute température. Ainsi, la longévité des compo-
sants du circuit périphérique doit également étre
prise en compte.

Généralement, une source de puissance est pré-
vue pour un détecteur d'incendie a partir d'un re-
cepteur. Le récepteur est muni habituellement d'une
batterie pour le cas d'une panne d'alimentation et il
est alors nécessaire d'avoir une batterie ayant une
grande capacité, ainsi le dispositif devient onéreux
et le nombre de détecteurs qui peuvent étre con-
nectés a ce récepteur est réduit.

Une installation de mesure de température utili-
sant une telle thermistance est décrite dans le
US-A 4 322 725. Dans ce document on décrit éga-
lement que la thermistance peut étre utilisée pour
un dispositif de détection dincendie. Néanmoins,
selon la thermistance, un signal par la thermistance
est également divisé en partie courant continu et
partie courant alternatif, obtenant ainsi un signal
proportionnel a la température de la source de cha-
leur. Ceci donc ne résout pas le probléme précité
des thermistances conventionnelles.

La présente invention a pour but de proposer un
détecteur d'incendie analogique utilisant une ther-
mistance dans lequel la résolution et la précision
de mesure peut étre améliorée aussi bien pour des
gammes de température élevées que basses et
dans lequel la gamme de températures de mesure
peut étre élargie.

Dans ce but, le détecteur selon l'invention est ca-
ractérisé par le fait que ledit détecteur comprend un
circuit de courant constant alimentant ladite ther-
mistance avec du courant de valeur constante, ledit
circuit étant agencé pour que la valeur de courant
constante puisse étre changée en plusieurs étages,
et des moyens de commande agencés pour parta-
ger la température de |'atmosphére dans une plura-
lité de gammes prédéteminées, mettant en relation
chacune desdites gammes avec chacun des étages
du circuit a courant constant, les moyens de com-
mande étant agencés pour commuter, sur la base
de la température de I'atmospheére détectée en me-
surant la tension de ladite thermistance, la valeur
dudit courant en se basant sur la relation entre les-
dites gammes et lesdits étages, permettant ainsi de
faire varier la valeur du courant constante qui est
appliquée a la thermistance.

Selon une variante, le détecteur comprend en
outre un convertisseur analogique/numerique agen-
cé pour convertir la tension de ladite thermistance
a des données numériques, un circuit de réception
d'un signal d'appel pour recevoir des signaux d'in-
terrogation émis par un récepteur, un circuit de
transmission du signal réponse agencé pour ren-
voyer audit récepteur un signal réponse ayant une
valeur qui est définie sur la base de la température
de l'atmosphére. Lesdits moyens de commande
sont agencés pour commander, lorsque le circuit de
réception regoit ledit signal d'interrogation, le circuit
de transmission pour transmettre audit récepteur un
signal réponse sous la forme d'un courant dont la
valeur dépend de la température détectée de lat-
mospheére.

Selon une autre variante, les moyens de com-
mande sont agencés pour pouvoir mettre en rela-
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tion les valeurs correspondant a chacune des gam-
mes de températures prédéterminées, avec la ten-
sion détectée aux bornes de la thermistance et un
signal réponse pour le récepteur dont la valeur est
définie selon la température de I'atmosphere.

Selon une autre exécution, les moyens de com-
mande sont agencés pour calculer une valeur de
signal réponse qui est transmise au récepteur, en
accord avec la température détectée de I'atmosphe-
re dans chacune desdites gammes de température.
Les moyens de commande sont agencés pour
transmettre un courant audit circuit de transmission
des signaux réponse, ledit courant instruisant ledit
circuit & transmettre ledit signal réponse.

Selon une autre exécution, le circuit de courant
constant est une résistance variable connectée en
paralléle aux bornes de ladite thermistance.

Selon donc la présente invention, un courant a
valeur constante circule dans une résistance sensi-
ble a la température qui peut étre commandée par
étages en fonction de la gamme de températures
de I'atmosphére. Ainsi, la résolution et la précision
de la mesure peut étre améliorée aussi bien pour
des hautes que des basses températures, et la lar-
geur de ces gammes de températures de mesure
peut étre agrandie. La tension aux bornes de la
thermistance n'est pas mesurée en utilisant un cir-
cuit diviseur de tension montré a la fig. 9, empé-
chant ainsi une augmentation de la consommation
du courant.

Linvention sera décrite plus en détail a l'aide du
dessin annexe.

La fig. 1 est un diagramme d'un circuit représen-
tant un exemple d'un détecteur selon l'invention.

La fig. 2 est un graphique indiquant les caracté-
ristiques de la température mesurée par le détec-
teur selon la fig. 1.

Les fig. 3 & 7 représentent des circuits & courant
continu.

La fig. 8 est un graphique indiquant les caracté-
ristiques d'une thermistance.

La fig. 9 est une représentation d'un détecteur
conventionnel d'incendie analogique utilisant une
thermistance.

La fig. 10 est un graphique indiquant les caracté-
ristiques de température mesurée du détecteur de
la fig. 9.

Une des variantes d'exécution de la présente in-
vention sera décrite en se référant aux fig. 1 et 2.

Un récepteur 1 envoie un signal obtenu en su-
perposant une tension VL, par exemple 31 V pour
le bas niveau, sur un signal d'interrogation sous la
forme d'une tension VH de 39 V, pour le niveau
haut, & un détecteur 10. Le détecteur 10 utilise la
tension VL en tant qu'alimentation de puissance et
renvoie les données de mesure de la température
ou similaire sous la forme d'un signal en réponse
au signal d'interrogation ayant la tension VH. Le ré-
cepteur 1 et une pluralité de détecteurs d'incendie
10 sont connectés |'un a l'autre par deux lignes.

Un signal émis par le récepteur 1 est appliqué
sous la forme d'une tension d'alimentation a un cir-
cuit de transmission du signal de réponse 12 et un
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circuit de tension constante 14 a travers un pont
des diodes 11 pour faire coincider les polarités
dans un détecteur 10. Un signal d'interrogation est
regu par un circuit de réception du signal d'appel
13.

Le circuit de transmission du signal de transmis-
sion de réponse 12 est formé par une diode
d'émission de lumiére 12a, d'une résistance de limi-
tation de courant 12b d'un transistor pour transmet-
tre un signal de réponse 12c et similaire. Une unité
centrale de traitement 15 compare un signal d'inter-
rogation, regu par le circuit de réception de signal
d'appel 13, avec une adresse prédéterminée du de-
tecteur 10 au moyen d'un dispositif de détermina-
tion d'adresses 16 tel qu'un commutateur a bascule
ou similaire. S'ils sont conformes l'un & l'autre, en
tant que résultat de comparaison, le transistor 12¢
est allumé ou éteint selon les données de tempéra-
ture, retournant ainsi un signal réponse au récep-
teur 1 basé sur la valeur du courant.

La tension constante E appliquée par le circuit
de tension 14, est appliquée a l'unité centrale de
traitement 15, un convertisseur analogique numéri-
que 17 et un circuit de courant constant 18. Le cir-
cuit de courant constant 18 est connecté en série a
une thermistance 19 ayant la résistance TH. Il est
construit pour produire le courant constant dont la
valeur est variable en par exemple 3 étages, a la
thermistance 19 commandé par l'unité centrale de
traitement 15. En méme temps, la tension V (=TH.1)
des deux bornes de la thermistance 19 est conver-
tie en données numériques par le convertisseur
analogique/numérique 17 et ainsi les données con-
verties sont fournies a l'unité centrale de traitement
15. Le convertisseur analogique/numérique 17 con-
vertit la tension détectée V en données numeriques
de sorte que les données numériques indiquent sa
valeur maximum lorsque la tension détectée est
égale & la tension de référence (= E).

Ainsi, selon les données de température émises
par le convertisseur 17, lunité centrale de traite-
ment 15 commande l'opération de sorte que le cir-
cuit de courant constant 18 applique les trois diffé-
rents courants constants 11 a I3 a la thermistance
19 comme illustré & la fig. 2. Les températures en
réponse aux trois gammes de températures sont,
ainsi, converties dans des données numériques qui
indiquent leur valeur maximum lorsqu'elles sont
égales a la tension de référence (Vref). Dans cet
exemple, les températures sont classées dans trois
gammes. Par exemple, si la température tombe
dans la gamme des températures 2, l'unité centrale
de traitement 15 commande lopération de sorte
que le courant constant 12 soit appliqué a la ther-
mistance 19 et la tension détectée en ce moment
est convertie dans des données numériques par le
convertisseur 17 et appliquée a l'unité 15.

Pour les différentes gammes de températures
respectives, l'unité centrale de traitement 15 possé-
de des tables indiquant la relation entre la tension
détectée par le convertisseur 17 et le courant de
contrdle du transistor 12c pour transmettre un si-
gnal réponse. Précisément, la relation suivante est
définie pour chaque table: la relation entre la ten-
sion détectée par le convertisseur 17 et la valeur
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de courant qui sera appliquée au transistor 12c de
sorte que la valeur de courant correspondant a la
valeur détectée (donnée de température) puisse
étre renvoyée au récepteur 1.

Ainsi, dans le but de renvoyer au récepteur la
valeur du courant en accord avec la valeur détec-
tée, l'unité centrale de traitement 15 détermine
d'abord dans quelle gamme le courant de tempéra-
ture se trouve. C'est-a-dire, funité 15 commute la
valeur du courant constant et surveille si oui ou non
la tension détectée dans la gamme de VA & VB
des gammes de températures respectives est émi-
se. Par exemple, si le courant de température cor-
respond a 300, la tension se trouvant dans la gam-
me de VA a VB est émise lorsque la valeur du
courant constant est basculée a la valeur 12 dans
la gamme 2, et ainsi l'unité 15 détermine que le
courant de température est dans la gamme 2. Ain-
si, l'unité 15 commande le transistor 12c en utilisant
la table de la gamme 2. Ainsi, une valeur de cou-
rant prédéterminée obtenue par la table est appli-
quée au transistor 12c et la valeur du courant cor-
respondant a la valeur détectée est renvoyée au
récepteur. L'unité 15 répéte cette opération de sorte
a renvoyer au récepteur la valeur de courant cor-
respondant & la température utilisant la table cor-
respondant & la gamme des températures.

Comme mentionné précédemment, dans la pré-
sente invention, la température peut étre mesurée
en sélectionnant les gammes de températures ade-
quates et en utilisant des régions linéaires de la
courbe caractéristique de la thermistance 19. Ainsi,
la gamme dynamique du convertisseur 17 est utili-
sée de maniere efficace, améliorant la précision de
mesure et de résolution. En plus, puisque la ten-
sion V de la thermistance 19 est émise en utilisant
le courant |, une augmentation de la consommation
du courant peut étre évitée.

Des exemples du circuit de courant constant 18
seront maintenant décrits. Dans I'exemple illustré a
la fig. 3, la résistance d'une résistance variable RX
est commandé par l'unité 15, permettant ainsi de
varier le courant | circulant dans la thermistance
19. Une telle résistance variable RX est construite,
par exemple, de sorte que trois paires de circuits
série chacun comprenant une résistance et un
commutateur sont connectés en parallele fun a
lautre. Le commutateur est sélectionné & la posi-
tion ON, de sorte que le courant | circulant dans la
thermistance 19 puisse étre modifié selon trois dit-
férents étages.

Un autre exemple est représenté a la fig. 4. Un
commutateur SW, des résistances R1 et R4 sont
chacune connectées a une extrémité de la ligne
positive. Le commutateur SW et la résistance R1
sont chacun connectés a l'autre extrémité d'une re-
sistance R2. La résistance R2 est connectée par
son autre borne a une ligne négative & travers une
résistance R3 et également a l'entrée positive d'un
amplificateur différentiel OP. La borne de sortie de
I'amplificateur différentiel OP est connectée a la
base d'un transistor Q du type PNP. En plus, la ré-
sistance R4 est connectée a l'autre extrémité a la
borne négative de I'amplificateur différentiel OP et a
émetteur d'un transistor Q, dont le connecteur est
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connecté a la ligne négative a travers la thermis-
tance 19.

Dans un tel circuit a courant constant, la tension
V(-) de la bome d'entrée négative de I'amplificateur
différentiel OP est le méme que la tension d'entrée
V(+) de la borne d'entrée positive. Ainsi, lorsque le
commutateur SW court-circuitant la résistance Ri
est en position OFF, le courant | traversant la ther-
mistance 19 peut étre exprimé par la formule sui-
vant

I={E-(R1+R2)E/(R1+R2+R3)} /R4 .. (1)

Lorsque le commutateur SW est en position ON,
les deux bornes de la résistance R1 sont connec-
tées directement, et le courant | sortant est calculé
en omettant la résistance R1 calculée par la formu-
le (1). Ainsi, le courant | traversant la thermistance
19 peut &tre modifié, et également la température
peut étre mesurée dans les deux gammes de tem-
pératures. Les deux gammes de températures sont
réglées de sorte que les gammes se trouvent entre
—20°C a 40°C et entre 40°C et 100°C.

Dans un autre exemple illustré a la fig. 5, I'ampli-
ficateur différentiel de la fig. 4 est omis. Un point
de contact entre les résistances R2 et R3 est con-
necté a une base d'un transistor Q du type PNP.
Ainsi, lorsque le commutateur SW court-circuitant la
résistance R1 et en position OFF, le courant | tra-
versant la thermistance 19 peut étre obtenu par la
formule précitée (1). D'autre part, lorsque le com-
mutateur SW est en position ON, les deux bornes
de la résistance R1 sont directement connectées et
le courant | calculé en omettant la résistance R1
est obtenu par la méme formule. Ainsi, le courant |
traversant la thermistance 19 peut varier, et la tem-
pérature peut étre mesurée dans deux gammes de
températures.

Le circuit représenté a la fig. 6 est construit de la
maniére suivante: les résistances R1, R2, sont cha-
cune connectée par une borne a ligne positive et
par l'autre aux commutateurs SW1, SW2. Les com-
mutateurs SW1 et SW2 sont commandés par l'unité
centrale de traitement 15 de sorte que l'un d'eux
est en position ON et que l'autre est en position
OFF. Les autres composants du circuit sont similai-
res a ceux de la fig. 4. Plus précisément, dans ce
circuit, le courant 1 calculé en omettant 'une ou
lautre des résistances R1 ou R2 traverse sélective-
ment la thermistance 19. Ainsi, la température peut
étre mesurée dans deux gammes de températures.
Le courant | traversant la thermistance 19 peut va-
rier en variant la résistance R4 connectée en série
(fig. 7(a)) ou en paralléle (fig. 7(b)) adjacente a
émetteur du transistor Q comme représenté aux
fig. (7(a) et 7(b}).

Revendications

1. Détecteur dincendie analogique détectant un
incendie par captage de la température de |'atmos-
phére en se basant sur une tension déterminée par
la résistance d'une thermistance, caractérisé par le
fait que ledit détecteur comprend un circuit de cou-
rant constant alimentant ladite thermistance avec
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du courant de valeur constante, ledit circuit étant
agencé pour que la valeur de courant constante
puisse étre changée en plusieurs étages, et des
moyens de commande agencés pour partager la
température de I'atmosphére dans une pluralité de 5
gammes prédéteminées, mettant en relation chacu-
ne desdites gammes avec chacun des étages du
circuit & courant constant, les moyens de comman-
de étant agencés pour commuter, sur la base de la
température de I'atmosphére détectée en mesurant 10
la tension de ladite thermistance, la valeur dudit
courant en se basant sur la relation entre lesdites
gammes et lesdits étages, permettant ainsi de faire
varier la valeur du courant constante qui est appli-
quée a la thermistance. 15

2. Détecteur selon la revendication 1, caractérisé
par le fait qu'il comprend en outre un convertisseur
analogique/numérique agencé pour convertir la ten-
sion de ladite thermistance a des données numéri-
ques, un circuit de réception d'un signal d'appel 20
pour recevoir des signaux d'interrogation émis par
un récepteur, un circuit de transmission du signal
réponse agencé pour renvoyer audit récepteur un
signal réponse ayant une valeur qui est définie sur
la base de la température de l'atmosphére, et que 25
lesdits moyens de commande sont agences pour
commander, lorsque le circuit de réception regoit le-
dit signal d'interrogation, le circuit de transmission
pour transmettre audit récepteur un signal réponse
sous la forme d'un courant dont la valeur dépend 30
de la température détectée de I'atmosphére.

3. Détecteur selon l'une des revendications 1 ou
2, caractérisé par le fait que les moyens de com-
mande sont agencés pour pouvoir mettre en rela-
tion les valeurs correspondant a chacune des gam- 35
mes de températures prédéterminées, avec la ten-
sion détectée aux bornes de la thermistance et un
signal réponse pour le récepteur dont la valeur est
définie selon la température de I'atmosphére.

4. Détecteur selon l'une des revendications 1 ou 40
2, caractérisé par le fait que les moyens de com-
mande sont agencés pour calculer une valeur de
signal réponse qui est transmise au récepteur, en
accord avec la température détectée de I'atmosphe-
re dans chacune desdites gammes de température, 45
et que les moyens de commande sont agencés
pour transmettre un courant audit circuit de trans-
mission des signaux réponse, ledit courant instrui-
sant ledit circuit a transmettre ledit signal réponse.

5. Détecteur selon fune des revendications 1 a 50
4, caractérisé par le fait que le circuit de courant
constant est une résistance variable connectée en
paralléle aux bornes de ladite thermistance.
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